AUNAP=C
W UNIV=rSIDAD AP=C

Decanato de Posgrado

Trabajo final para optar por el titulo de:
Maestria en Ensefianza de la Matematica
Media-Superior

Titulo:

“APLICACION DE LA ESTRATEGIA PEDAGOGICA EN
LA ESTADISTICA DESCRIPTIVA PARA EL
DESARROLLO DE COMPETENCIA EN LA

RESOLUCION DE PROBLEMAS CON LAS MEDIDAS
DE TENDENCIA CENTRAL EN ESTUDIANTES DE
SEGUNDO GRADO DE SECUNDARIA, ESCUELA

FIDEL FERRER, DISTRITO 04, DISTRITO NACIONAL”

Postulante:
Lic. Claudel Santiago Santana Camacho
2015-3116

Tutor:
Dr. Santiago De Jesus Artidiello Moreno

Santo Domingo, Distrito Nacional
Republica Dominicana
Agosto 2020



INDICE DE CONTENIDO

DEDICATORIA. .. [

AGRADECIMIENTO ..ot ii
RESUMEN . .. i
INTRODUCCION. ...ttt 1

CAPITULO |
CARACTERISTICAS DE LAS CORRIENTES Y ESTRATEGIAS
PEDAGOGICAS DEL PROCESO DE ENSENANZA -

APRENDIZAJE. ..ttt rssss s rrnss e s nn e e n e n e 12
1.1 Corrientes PedagOgiCas. ... ...uiuiii i 13
1.1.1 Escuela Nueva ACtiva..........ccooiiiiiii e, 14

1.1.2 Pedagogia de la liberacion o critica...............cccoiiiiiiiiii i, 15
1.1.3 Pedagogia cognitiva...........cooiuiiiii i, 16
1.1.4 Pedagogia conductista...........ccoeiiiiiiiii e 17
1.1.5 Pedagogia constructivista.............coooiiiiiii 18
1.2 Tipos de teorias del aprendizaje..........c..covieiiiiiiiiii 20
1.2.1 Teoria INStruCCIONAL. .........ouii e 21

1.2.2 Teoria del aprendizaje significativo.................coooiii, 22
1.2.3Teorfahumanista...........coooiiiiii e 23
1.2.4 Teoria pSiCOgENELtICA. ... ...ou i 24
1.2.5 Teoria sociocultural......... ..o 25
1.2.6 Teoria del conduCtiSMO ........ccoviriiiiiii e 26

1.2.7 Enfoques del conductiSmo..........ccoiiiiiiiii e, 27
1.2.8 Teoria del CognitiVISMO. ... 27

1.2.9 Teoria constructivista..........coooiiii i 28
1.3 Estrategias pedaglgiCas. .......ccoviiiiiiiiiii i 29

1.3.1 Caracteristicas de las estrategias pedagdgicas..............cccovveinnnnn. 32



1.3.2 Tipos de estrategias pedagoigiCas. .........ccoovuiuiiiiiiiiiiiiiiieeaeann 32

1.3.3 Principales componentes sobre estrategias didactica......................... 34
1.4 Enfoque por competencias: Caracteristicas, Fundamento.................. 36
1.4.1 Caracteristicas y fundamentos............c.cooiiiiiii i 38
1.4.2 Caracteristicas mas importantes del enfoque por competencias........ 39
1.5 Conclusion del capitulo |.........cooeiiii e 42

CAPITULO Il
FUNDAMENTACION TEORICA SOBRE LA ESTRATEGIA
PEDAGOGICA DEL ENFOQUE...........ccuoeiuiiiinieenceeeneeennae 43

2.1 Importancia de la matematica en el proceso ensefianza-aprendizaje....43

2.2 Origen y evolucién de la estadistica..............coooiiii i, 46
2.2.1 Marco tedrico conceptual...........oooiiiiiiiii e 49
2.2.2 ANteCedeNteS. ..o 49
2.2.3 Fendmenos aleatorios. .........oviuiiiiii i 50
2.2.4 Lenguaje verbal asociado a la probabilidad....................cccccceieiiinnnn. 51
2.3 Estrategias pedagigiCas. .........oiuiuiiiiiiii e 52
2.3.1 Estrategia pedagogica y didactica ...........cccoovviiiiiiiiiiii 54
2.3.2 Caracteristicas de las estrategias pedagogias .....................oooeeel. 55
2.4 Enfoque por COMPEteNCIias. ........ooviuiiiii i 56
2.4.1 COMPEENCIAS. ...t 58
2.4.2 Competencias fundamentales...............ccoooiiiiiiiii i 58
2.4.3 Competencias fundamentales del curriculo dominicano.................. 60

2.4.4 Competencias especifiCas.........ccoooeiiiiiiiiii 60

2.5 Conclusion del capitulo 1., 62



CAPITULO 1l

METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DE LA
COMPETENCIA RESOLUCION DE PROBLEMAS CON LAS
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL ..o 63

3.1 Diagnaostico de la situacion actual del proceso ensefianza-aprendizaje del
disefio y evaluacion por competencias de estadistica descriptiva para los
estudiantes de segundo gradode media............c.ccoiiiiiiiiiiiiic 64
3.2 Metodologia propuesta para la resolucion de problemas con medidas de
tendencia central en el proceso ensefianza — aprendizaje en el enfoque por
(070 ] 1] 1= 11 17 69

3.2.1 Fundamentacién tedrica en que se sustenta el aprendizaje por

competencia para el proceso ensefianza — aprendizaje........................... 80
3.2.2 Concrecion de la metodologia..........ccooeiiiiiiii e 83
3.3 Conclusion del capitulo....... ..o e, 85
CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES ...cciiiieiiiiieeiicrvieneeaes aas 87

REFERENCIAS BLIOGRAFICAS..........coievvuniiincenseesessnneseeeannesees o 92
ANEX O S .. 98

Anexo #1. Programa de la asignatura de matematica que contiene el tema de
estadistica en segundo grado............oiiiiiiiii e 98

Anexo #2. Entrevista que se le realizard a los docentes de matematica de 2do
grado del nivel secundario de la Escuela Primaria Fidel Ferrer
(EPRIFF ) e 101

Anexo #3. Encuesta que se les realizara a los docentes de matematica que
imparten docencia en el segundo grado, nivel secundario, Escuela Primaria
Fidel Ferrer (EPRIFF). ... e 103
Anexo #4. Encuesta que se les realizara a los / as estudiantes de matematica
de segundo grado, nivel secundario, Escuela Primaria Fidel Ferrer
(EP RIFF) o e 105



Anexo #5. Ficha de observacion de clases que se le realizara a los / as
docentes de matematica de segundo grado del nivel secundario, Escuela
Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF).......cooiii e 108
Anexo #6. Examen de conocimientos previos de estadistica descriptiva para
estudiantes de segundo grado, Nivel Secundario, Escuela Primaria Fidel
Ferrer (EPRIFF). ... e 111
ANEXO #7. Examen de evaluacion de conocimientos de estadistica
descriptiva para estudiantes de segundo grado, Nivel Secundario, Escuela
Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF). ... 118
Anexo #8. Disefio metodoldgico curricular del nivel secundario, los contenidos,
competencias especificas e indicadores de logros del area de matematicas

correspondiente a esta unidad de aprendizaje..............cccoooiiiiiiiiiiiien 122



DEDICATORIA

A mi madre:

Fermina Camacho De la Cruz. Gracias, a la mujer mas hermosa de
este mundo, por haberme dado la vida; aunque no has estado
presencialmente aqui en mi pais, estaré agradecido por tus buenos deseos
hacia mi. Que Dios te siga bendiciendo grandemente y alargue los dias aqui

en la tierra.

A mi padre:
Santiago Santana. Por ser el mejor padre del mundo. Gracias por
aportar ese granito de arena y decirme que estudie, para que sea una persona

exitosa en la sociedad, solo le pido al eterno que te tenga en su santo seno.

A mi esposa:

Amarilis Camarena. Eres de lo que mas orgulloso me siento, de tenerte
a milado, eres mi mayor bendicion, eres el regalo que cayé del cielo. Sin duda
tu eres la mayor felicidad que tengo en esta vida, después de Dios porque no
hay nada que me haga mas feliz que tenerte como esposa, la cual me ha
ayudado con todo su tiempo, paciencia, dedicacion.

A mis hijos:

Eber Santana, Pedro Daniel, lan Santana y Amayha Santana. Ustedes
son mi inspiracién de continuar hacia delante, para que tengan un ejemplo a
seguir en este mundo, a los cuales debo guiar con el ejemplo y demostrarles
qgue si se puede lograr lo que nos proponemos, asumiendo el compromiso

frente a la sociedad la cual les tocé vivir. Los quiero con todo mi corazon.



AGRADECIMIENTOS

A nuestro Dios:

Por ser el creador de los cielos y la tierra y todo lo que en ellos hay; por
ser el dador de la vida, la salud la fuerza y la inteligencia; por darme las fuerzas
y la capacidad de culminar esta nueva meta; por ser el ser supremo que me

ha guiado hasta el final.

A la universidad UNAPEC:
Gracias por haberme recibido en esta maestria y darme nuevos
conocimientos en este mundo competitivo, para hoy gozar de la satisfaccion

de sentirme superado.

A los Docentes UNAPEC:

Gracias a cada uno de ustedes por aportar a nuestra formacion como
equipo, cada uno comprometido a dar lo mejor de si, gracias por siempre estar
prestos a colaborar sin importar tiempo ni distancia, por impulsarnos a seguir
en momentos que sentiamos que las fuerzas se agotaban. Cada uno de
ustedes con sus propios métodos de ensefianza mas con un objetivo comun,

nuestra formacion profesional en un grado superior.

A mis compaferos/as de Maestria:
Agradecido de tener la oportunidad de realizar este postgrado y poder
disfrutar de sus experiencias. Gracias por estar en disposiciébn en las

dificultades. Gracias por comprenderme, mi estima para todos/as.



RESUMEN

El aprendizaje es un proceso constructivo interno y que depende entre
otras cosas, del nivel de desarrollo del sujeto, todo lo cual supone una
profunda reflexion de la realidad que posibilite la solucion de problemas
cotidianos, lo que apunta a que el alumno debe adquirir una estructura
fundamental de la matemética y una clara percepcién sobre la relacién
estrecha que existe entre la matematica y su aplicacion. Tradicionalmente las
matematicas siguen un patrén mecanicista de ensefianza y la estadistica
sigue el mismo esquema, por ser los maestros de esa area los encargados de
Ssu ensefianza, por este y otros factores, muchos estudiantes finalizan los
cursos de estadistica sin comprender correctamente o ser capaces de aplicar
los conceptos y procedimientos estadisticos. A sabiendas de su abstraccion,
la ensefianza de las estadisticas utiliza un amplio conjunto de
representaciones de los objetos mateméticos, atendiendo siempre a la
diferencia entre el objeto y su representacion. En este trabajo se hace énfasis
en la estadistica descriptiva para el desarrollo de la competencia de resolucion
de problemas con las medidas de tendencia central, abordando las
dificultades que se presentan cuando el estudiante hace uso de ellas y
planteando una estrategia metodoldgica que favorezca su comprension en
relacion directa con las teorias del aprendizaje que centran su importancia en

el protagonismo del estudiante en su proceso de aprendizaje.



INTRODUCCION

Partiendo del hecho de que el aprendizaje es un proceso constructivo
interno y que en cierto modo depende del nivel de desarrollo del sujeto, todo
lo cual supone una toma de conciencia de la realidad que posibilite la solucion
de problemas cotidianos, apunta todo esto a que el alumno debe adquirir una
estructura fundamental de la matematica, sin embargo, las matematicas
presentan en ciertos aspecto reglas, procedimientos, conceptos que se
perciben como verdaderos problemas y convierte a los alumnos en sujetos
pasivos, memoristas y milanistas con escasa percepcion sobre la relacion
estrecha que existe entre la matematica y su aplicacion, como resultado, los
estudiantes la consideran aburrida, dificil y sienten gran temor por el fracaso
que desde un principio vaticinan y se genera lo que los maestros del area
hemos llamado “matefobia”. De manera general, a esto, obedece no solo la
realidad que trae consigo cada sujeto que aprende, sino también la manera
como son abordados los procesos de ensefianza en las aulas de nuestras
escuelas y podriamos ir mas allda y enmarcar como factor determinante,
incluso el disefio de estos procesos (macro-curriculo). La Matematica
tradicionalmente, es ensefiada siguiendo siempre un mismo patrén mecanico:

definicion, ejemplos y una extensa lista de ejercicios.

Ahora bien, las teorias matematicas han sido en parte, el origen de
enormes avances cientificos y en parte, la fuente de numerosas aplicaciones
en el plano pedagdgico. Junto a los estudios teéricos destacan los trabajos
empiricos, tesis desarrolladas en el plano nacional e internacional focalizadas
en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas del nivel
secundario, entre los mas relevantes antecedentes empiricos internacionales
sobresale el trabajo de Pinto Sosa (2010) tesis doctoral; cuyo objetivo es

conocer como ensefia el profesor la estadistica en un tépico especifico; la



representacion gréfica y explora al profesor a partir de su propia préactica. El
trabajo se orienta en el conocimiento profesional del profesor, el paradigma
cualitativo y el pensamiento estadistico de la representacion gréafica. Por su
parte, Mayen (2009) en su tesis doctoral, concluye que, mediante los
proyectos, a los estudiantes les es posible poner en un determinado contexto
los conceptos aprendidos y asumir la utilidad de la estadistica en la resolucion

de problemas.

En el @mbito de la Republica Dominicana, investigadores como: Mejia
(2010), Vincent (2010) y Gonzélez (2011), plantean la carencia de enfoques y
modelos pedagdgicos congruentes con la ensefianza de la matematica en el
aula, y la débil comprension de significados matematicos en los estudiantes
motivados por incomprensiones en la comunicacién profesor - alumno, las
cuales constituyen barreras para el aprendizaje; asi como curriculos
desprovistos de didacticas especificas en todas las areas del conocimiento

matematico.

Dado que la ensefianza de la estadistica ha sido encomendada a los
profesores de mateméatica como sefialamos con anterioridad, su ensefianza
sigue el mismo esquema, por lo que se debilita la posibilidad de crear
habilidades y destrezas en lo que se refiere al analisis e interpretacion,
argumentacion, desarrollo de una actitud critica ante la abundante informacion

que reciben y poder dar aplicacion en la vida diaria.

La estadistica al igual que otros contenidos matematicos, se pueden
considerar bajo varias perspectivas que hacen cambiar sustancialmente las
opciones didacticas a tomar, y consecuentemente las actitudes y expectativas
de los participantes, los métodos a emplear, los recursos a utilizar y los

resultados. Considerando su abstraccion, su ensefianza debe utilizar un



amplio conjunto de representaciones de los objetos mateméticos, atendiendo
siempre a la diferencia entre el objeto y su representacion.

El lenguaje del azar en alumnos, La doble funcién, representacional e
instrumental, del lenguaje mateméatico es igualmente resaltada por Godino,
Batanero y Font (2007). El lenguaje permite designar objetos abstractos que
no podemos percibir y ayuda a operar con ellos. Estos autores, asumen que
los objetos matematicos surgen de las practicas realizadas para resolver
problemas. También indican que el lenguaje matematico es la parte
perceptible de las practicas. Ademas, dicho lenguaje matematico tiene un gran
poder de comunicacién, al ser conciso y preciso y tener una amplia variedad:

(notaciones, palabras y expresiones, simbolos, tablas, etc.).

En la Escuela Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF), del Distrito 15-04, de la
provincia Santo Domingo, Distrito Nacional, la ensefianza de estadistica en
grados anteriores, es un componente que no se visualiza en los planes de
aula, por lo general suelen dejarse al final de los planes de estudio y casi
nunca son abordados en el transcurso del afio escolar o0 se hacen
superficialmente, por lo que se torna un poco dificil, ya que los estudiantes
llegan al segundo grado con poco conocimiento de las misma, poca
motivacion y el miedo que provoca las matematicas en las mentes de los
estudiantes, sin aludir a otros factores de indole socioeconémicos que inciden
en el proceso del aprendizaje; esto produce un bloqueo titanico que sélo
puede ser superado cuando el estudiante adquiere las competencias

necesarias a partir de diversas estrategias empleadas en el aula.

En el afio escolar 20119-2020 cuando se impartia el tema de
estadistica, después de realizar el procedimiento correspondiente de aclarar
conceptos, realizar ejercicios de demostracién, algunos estudiantes

presentaron gran dificultad para responder, ademas un niumero importante de



estudiantes mostraron dificultad para comprender algunos conceptos
estadisticos como: la mediana, media aritmética, tablas de frecuencia, grado,
entre otros. Otra situacion problematica lo fue la organizacion de datos en
tablas de frecuencia. Aunque la mayoria tenia la capacidad de leer datos
estadisticos, solo una minoria era capaz de analizar y hacer inferencias a
partir de distribuciones de datos. Como lo afirman Batanero (2013) pese al
trabajo que se desarrolla al interior de las aulas en los diversos niveles de
escolaridad “son muchos los estudiantes, que finalizan los cursos de
estadistica sin comprender correctamente o ser capaces de aplicar los

conceptos y procedimientos estadisticos” (p.2).

A partir de esta realidad, surge la iniciativa de presentar una propuesta
didactica para la ensefianza de estadistica en el primer ciclo de secundaria,
enfatizando las Medidas de Tendencia Central (MTC), abordando las
dificultades que se presentan cuando el estudiante hace uso de ellas y
planteando una estrategia metodolégica que favorezca su comprension,
enfocada en elevar el aprendizaje y por ende incrementar el indice general de
la escuela en el area de matematica, tomando en cuenta siempre la realidad

social en la que esta inmersa la escuela y con ella los estudiantes.

Siguiendo a Casallas (2016), la estadistica se convierte en un
componente primordial en la educacién matematica de los estudiantes, por su
caracter interdisciplinario, lo que permite abordar diversas tematicas no solo
de la cotidianidad, sino de asignaturas como las ciencias naturales y las
ciencias sociales, logrando darle usos para comprender fenémenos de
caracter social y cientifico, enriqueciendo su cultura general. Asi mismo el
aprendizaje basado en resolucion de problemas concibe una relacion directa
y significativa, con diferentes teorias de aprendizaje y principalmente, con las
gue centran su importancia en el protagonismo del estudiante en su proceso

de aprendizaje; el rol de mediador—facilitador, del profesor y la riqueza del



entorno del estudiante para obtener informacién necesaria que le permita,
abordar la problemética que busca resolver. Estos autores para la ensefianza
de la estadistica: (Gonzalez, 2018), (Riascos & Favero, 2010), (Cruz, Castafio
& Bernal, 2011), (Fonseca & Marulanda, 2011), (Diaz, Aguayo & Corté, 2014),
(San Roméan & Marrén, 2015), (Anasagasti & Berciano, 2015), (Garcia, 2016),
resaltan las ventajas que la estrategia representa frente al uso de una
metodologia tradicional. Ademas, hacen énfasis en la importancia que tiene
la participacion de los estudiantes durante todo el proceso de ensefianza-
aprendizaje de la estadistica, reconociendo de esta manera, que trabajar
con resolucion de problemas lleva al estudiante a interactuar con el saber
estadistico, el contexto y el docente, en el estudio del objeto estadistico; igual
que construir el planteamiento del problema y encontrar una solucién
posible; todo lo que lo mantiene motivado, mostrando interés por el
aprendizaje de la estadistica.

Ultimamente la estadistica descriptiva esta realizando numerosos
cambios practicamente en todo el quehacer humano, incluyendo la ensefianza
en todas las ramas de las matematicas. En este sentir, se ha venido
empleando programas de actividades con el fin de mejorar la calidad de la
ensefianza de las distintas disciplinas de la matematica, dado por su elevado
grado de complejidad y diversidad, en el curriculo dominicano. Precisamente
en las Ultimas décadas la matemética se ha apoyado en juegos, simulaciones,
tutoriales y ensefianza asistida por computadoras, o que se traduce en

beneficioso para el proceso de ensefianza y aprendizaje de los estudiantes.
Actualmente en la escuela Fidel Ferrer, al tratar la unidad de
estadistica, se presentan dificultades en el proceso de aprendizaje, esto

obedece a diversos factores, entre ellos tenemos:

v Los profesores son los protagonistas del proceso ensefianza-aprendizaje.



Los alumnos de algunas secciones de clase, en su mayoria, se muestran
desinteresados en el tema de la construccion y organizacion de datos

estadisticos.

Los alumnos llegan al aula con conceptos erroneos de aspectos
importantes sobre los elementos de una tabla estadistica.

Deficiencia en la asimilacion de los contenidos impartidos sobre la

organizacion de datos estadisticos y sus elementos.

Poco dominio por parte de los estudiantes en el manejo de los conceptos
y las operaciones fundamentales (suma, resta, multiplicacion, division y

potenciacion).

Algunos estudiantes no diferencian los tipos de frecuencias, los cuales
son: frecuencia absoluta, frecuencia relativa y frecuencia relativa

acumulada, y se confunden en su definicién.

Algunos estudiantes presentan dificultades para calcular las medidas de
posicién en situaciones dadas (deciles, cuartiles, quintiles, etc.).
En las clases, los estudiantes son reproductivos, no llegan a conclusiones

propias.

Se observaron errores al confundir las formulas para obtener calculos en
forma elemental de dispersion y posicion, tales como: rango, desviacion

tipica, desviacion mediay varianza.

Se les dificulta relacionar los conceptos presentados en clases con su vida

cotidiana.



v' Los alumnos son muy mecanicos, saben repetir ejercicios, pero no

interpretan situaciones nuevas.

Tomando en cuenta lo antes expuesto, podemos plantear que se
aprecian deficiencias en el dominio de los conceptos, operaciones y en la
solucion de problemas del entorno, asi como la incorporacion en la vida
cotidiana de los conocimientos adquiridos en el aula, por parte de los
discentes, en las matematicas del segundo grado del nivel secundario de la
Escuela Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF), por lo que este trabajo de
investigacion ocupa como problema cientifico las deficiencias que
presentan los estudiantes del nivel secundario en la asimilacion de los
conceptos matematicos y su utilizacion en la cotidianidad. ElI objeto de
estudio en el cual se circunscribe el problema planteado es disefar y evaluar
por competencia el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de
matematica, en el tema de estadistica descriptiva de segundo grado del nivel

secundario de la Escuela Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF).

Tiene como objetivo disefiar y evaluar actividades motivadoras
relacionadas con la estadistica descriptiva, aportar algunas herramientas de
tipo metodoldgico que les permitan mejorar las dificultades que presentan los
estudiantes en los errores conceptuales, procedimentales, asi como la
solucion de problemas con las medidas de tendencia central y su dificultad

en su aplicacion para llevarlo a la préactica.

El campo de accién se presenta con la elaboracion de distintas
actividades a desarrollar con el analisis de datos, aplicando diferentes
enfoques, como lo es el enfoque por competencia y el conectivismo, a los fines
de que los estudiantes adquieran un mayor aprendizaje del tema y su

aplicacion en la vida cotidiana.



La idea a defender es la asimilacién de conceptos por parte de los
estudiantes, para el logro de los aprendizajes en los contenidos de matematica
(especificamente estadistica descriptiva), que favorezcan la competencia de

resolucién de problemas en los estudiantes.

Las tareas cientificas de la investigacion son las siguientes:

1. Caracterizar el proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica,

basados en el enfoque por competencia.

2. Analizar las inclinaciones actuales del disefio y evaluacion por

competencia mediante la reflexion.

3. Valorar las actividades a partir de criterios de especialistas y de opiniones

de profesores y estudiantes que usaran dichas actividades.

4. Realizar actividades que desarrollen la creatividad y la innovacién en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de la estadistica descriptiva para el
desarrollo de la competencia de resolucién de problemas.

5. Generar estrategias que motiven el aprendizaje por competencia y el uso
de la estadistica por medio de las Tecnologias de Informacion y
Comunicacion (Tics).

Resultados cientificos esperados en la investigacion:
v Disefio y evaluacion por competencia de los contenidos de la estadistica,

de la asignatura de Matematica en los estudiantes de segundo grado, en

el centro educativo Fidel Ferrer, Distrito 15-04.



v

Instrumento para la determinacion de conceptos erréneos por parte de los
estudiantes de Matemética. Mediante esta investigacion se pretende
conocer hasta qué grado son competente los/as profesores (as) y los/as

alumnos (as) en el dominio de la estadistica.

Conjuntos de ejercicios complementarios para el proceso de asimilacion

de conceptos de la estadistica.

Los principales métodos y técnicas usados tanto experimentales como

especulativos son:

v

El método Logico-historico: Mediante el cual se establece las
caracteristicas semejantes de las diferentes tendencias en la ensefianza
de la matemética y el desarrollo que ha tenido el enfoque por competencia

a través del tiempo.

El método descriptivo: Tomando como fuente de informacion a los
profesores y alumnos de segundo del nivel secundario, donde se pudieron
adquirir los datos generales y especificos sobre las dificultades que se
presentan en el desarrollo del disefio y evaluacién por competencias en

estadistica.

La modelacion: para revelar el vinculo dialectico entre el aprendizaje
conceptual y el procedimental de la asignatura de matematica, aplicando

el disefio y evaluacion por competencia.

La observacion: Mediante el cual se logra conocer el comportamiento de

los alumnos en una clase por competencia.



El analisis documental: Para la fundamentacion teorica de la propuesta

que se incluye en la investigacion.

La prueba diagnostica para determinar el nivel de entrada de los alumnos

al introducir la estadistica.

La entrevista a profesores del area de matematicas para caracterizar la
planificacion, organizacion y desarrollo del trabajo metodolégico en la

asignatura de matemética, especialmente en estadistica (Ver Anexo # 2).

La encuesta a docentes para determinar la utilizacion del disefio y
evaluacion por competencias en el proceso ensefianza- aprendizaje en la
estadistica descriptiva, y las dificultades que presentan los estudiantes en
él mismo (Ver anexo # 3).

La encuesta que se les realizara a los estudiantes de segundo grado, nivel
secundario de la Escuela Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF), en matemética

sobre estadistica descriptiva (Ver anexo # 4).

Ficha de observacion de clases que se le realizara a los / as docentes de
matematica de segundo grado del nivel secundario de la Escuela Primaria
Fidel Ferrer (EPRIFF), para valorar el desempefio frente a sus estudiantes

al impartir estadistica descriptiva (Ver anexo # 5).
Examen de conocimientos previos de estadistica descriptiva para

estudiantes de segundo grado del nivel secundario de la Escuela Primaria
Fidel Ferrer (EPRIFF) (Ver anexo # 6).
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v' Examen de evaluacién de conocimientos de estadistica descriptiva para
estudiantes de segundo grado del nivel secundario de la Escuela Primaria
Fidel Ferrer (EPRIFF) (Ver anexo # 7).

v' Anexo #8. Disefio metodolégico curricular del nivel secundario, los
contenidos, competencias especificas e indicadores de logros del area de

matematicas correspondiente a esta unidad de aprendizaje
La base metodoldgica de esta investigacién esta sustentada desde el

punto de vista tedrico en la estrategia pedagogica del enfoque por

competencias.
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CAPITULO |

CARACTERISTICAS DE LAS CORRIENTES Y
ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS DE LOS PROCESO
DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

En este primer capitulo se realiza una mirada histérica sobre las
diferentes corrientes pedagdgicas desde sus inicios hasta la actualidad.
Ademas, se dan a conocer los aportes hechos a la educacion, especialmente
en el proceso ensefianza—aprendizaje, el rol del alumno y del maestro, asi
como la relacibn que existe entre ellos, el objetivo de cada corriente
pedagdgica y la forma de evaluacién que se realizaba en cada etapa. Tener
en cuenta que las corrientes y estrategias pedagodgicas son el resultado de
aportaciones hechas por profesionales de la educacion, la medicina y la
psicologia, quienes han desarrollado investigaciones en torno al aprendizaje
y que con intencibn o no, enriquecen la pedagogia. Algunas de esas
corrientes han sido enunciadas como psicolégicas, debido a la gran cantidad
de profesionales de la psicologia tales como Ausubel y Bandura, que han

contribuido enormemente a las teorias del aprendizaje.

En el transcurso de la historia de la humanidad, los desafios educativos
han promovido teorias que intentan satisfacer las diferentes inquietudes,
problematicas y exigencias en todos los ambitos del quehacer humano: social,
econdmico, politico y cultural determinado. Debido a los vertiginosos cambios
que transforman a la sociedad, se requiere de la pedagogia nuevas lineas que
contemplen la conduccién del comportamiento de manera adecuada, asi
como también la validez de los métodos usados para la ensefianza y un

profundo conocimiento del proceso de aprendizaje. Por lo mismo, en este
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trabajo se ofrece una descripcion provechosa y precisa de las teorias y
corrientes que fueron determinantes en la pedagogia en diferentes momentos

historicos del siglo XIX hasta la actualidad.

Se describe ocho tipos de teorias del aprendizaje, citamos:
instruccional, aprendizaje  significativo, humanista,  psicogenética,
sociocultural, cognitivismo, conductismo, su enfoque Yy cognitiva o

constructivista.

1.1 Corrientes pedagogicas

Las corrientes pedagogicas son teorias de pensamiento o de
investigacioén que describen, explican, conducen, y/o permiten la comprensién
de los aspectos pedagdgicos en un contexto. La formacién del hombre es
compleja, pero es el objeto central de toda accion pedagogica, y es la mision

de la educacion y de la ensefianza.

Entre las corrientes pedagdgica mas actuales estan:

La Escuela Nueva
Las pedagogias de la liberacion
La corriente cognitiva

La corriente conductista

NN

La corriente constructivista
Estas corrientes han sido elegidas por estar caracterizadas como

tendencias dando origen a formulaciones tanto metodologicas como

didacticas y organizativas en educacion.
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1.1.1 Escuela Nueva

Inicio a finales del siglo xix, tomando especial auge a finales de la
Primera Guerra Mundial. Esta buscaba cambiar el método tradicional de
ensefianza por uno que diera lugar a una mayor participacidon de los
estudiantes en el proceso ensefianza-aprendizaje. Situando a los alumnos en
el centro, donde fomenta su activa participaciéon tanto individual como
colectivamente y los conocimientos se refuerzan mediante actividades
indagativas. De esta manera el maestro pasa de ser el dador del conocimiento
a ser percibido como orientador, facilitador y conductor del proceso de

aprendizaje.

Para el destacado pedagogo, Adolphe Ferriere (1879-1960), sus
homologos en la Escuela Nueva vieron en la educacion, el camino certero
para incentivar valores como la solidaridad, la comprension y el amor entre los
hombres, sin importar su procedencia étnica o cultural. El ideal era que, sus
planteamientos hicieran posible encontrar soluciones a los conflictos sociales
de una forma pacifica, el foco de la educacion seria educar para la tolerancia

y la paz entre los seres humanos.

Ademas de Adolphe Ferriere destacan autores como: Juan Jacobo
Rousseau, Johann Heinrich Pestalozzi, Ledn Tolstéi, John Dewey, Maria
Montessori, Célestin Freinet, Jean Piaget, Edouard Claparéde y Ovidio
Decroly. Estos entienden la educacion es incrementada potencialmente por la
a transicion del rol autoritario del maestro a un docente profesionista,
comprensivo y con apertura a la comunicaciéon con los estudiantes.

Basicamente la Escuela Nueva plantea que lo aprendido a través de la
vida cotidiana, de la experiencia, motiva mucho mas que las ensefianzas que

pueden obtenerse en ambientes estaticos, ya que se abre camino al desarrollo
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de la creatividad, la imaginacion, iniciativa y habilidades de los que aprenden
mediante la indagacion, la investigacion, y el cuestionamiento constante, en
relacion directa con el proceso de aprendizaje que experimenta cada persona.

En conclusion, amparados en esta corriente, los estudiantes adquieren
el aprendizaje mediante actividades de indagacién y escogencia de la
informacioén, en contraposicion con lo planteado tradicionalmente donde el
maestro trasmite el conocimiento. Asi, cambian radicalmente los papeles de
estos actores, situando al alumno en el centro del proceso ensefianza-

aprendizaje para dejar atras el magistrocentrismo.

1.1.2 Pedagogia de la liberacion o critica

Tiene como uno de los pilares a la Pedagogia del oprimido (1969), del
brasilefio Paulo Freire. Ademas del cual destacan: al pedagogo y socidlogo
Michael W. Apple, Stephen Kemmis, Peter McLaren, Andy Hargreaves, al
critico cultural estadounidense Henry Giroux y al tedrico del curriculum
estadounidense Thomas Popkewitz como principales representantes. Paulo
Freire propuso el analisis critico y reflexivo del mundo en el que se
desenvuelven, introduciendo cambios importantes al proceso de aprendizaje.
Es responsabilidad del maestro esgrimir las maneras mas factibles para
orientar a los alumnos en el camino del analisis y la reflexién, permitiendo que
esa practica se convierta en aprendizaje, al fomentar la criticidad, la busqueda
y la argumentacion de sus convicciones. Pretende, asimismo, emancipar la
mente de las personas desligando las supersticiones y creencias religiosas a

través de la busqueda y aplicacién de métodos.
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1.1.3 Pedagogia cognitiva

Fue un movimiento desarrollado a mediados del siglo X, su influencia
llego hasta las ciencias sociales y de humanidades. Entre sus maximos
exponentes figura, Jerome Seymour Bruner, quien explicaba el conocimiento
humano, los problemas educativos y problemas que se suscitaban en la

sociedad valiéndose de un modelo formal de la mente.

En el marco de este enfoque el proceso de aprendizaje se da gracias
a habilidades que orientan los pasos que transicionan el conocimiento poseido
con anterioridad por otros conocimientos que se generan en el proceso de
intercambio de la informacién. Esta informacion se construye o se organiza en
clases ya establecidas. De manera que el significado antecede a la
informacion y la representacion consiste en una serie de instrucciones que
permiten que lo experimentado se conserve una vez acceda a la memoria por
medio de alguna palabra, algin evento o imagen que seran los instrumentos
por medio de los cuales se llevaran acabo las operaciones mentales o

acciones consecuentes.

Los mecanismos para elaborar el aprendizaje estan vinculados con lo
que los estudiantes realizan, asi como también con lo que éstos ya sabeny la
manera como adquirieron este saber. Sumariamente, el aprendizaje es
producto de la actividad cognitiva por parte del estudiante que al clasificar y
estructurar la informacién se convierte en un participante activo del proceso

de aprendizaje.
Este enfoque resalta la manera que usan las personas en sus

esquemas mentales para organizar, filtrar, reintegrar, acoplar y evaltan la

informacion que les permitira interpretar la realidad.
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1.1.4 Pedagogia conductista

Esta teoria plantea que el estudiante no juega un papel activo en su
propio aprendizaje y que solo actia en consecuencia de los estimulos que
recibe del entorno. El sujeto recibe un estimulo externo y reacciona emitiendo
una respuesta. Esta respuesta sera la misma cada vez que el estimulo sea
percibido. Basada en el trabajo cientifico de Ivan Pavilov (1849- 1936) y John
Broadus Watson (1878-1958), quienes ganaron fama por acentuar el lazo de
coherencia entre sus planteamientos tedricos y el caracter experimental de la
psicologia. La pedagogia conductista intenta describir tanto las circunstancias
en las que ocurre el aprendizaje, como se mantiene y cuando se generan las

conductas, producto del estimulo recibido.

Los conocimientos tedricos generados por esa experimentacion dieron
paso a debates sobre el aprendizaje y el desarrollo, los cuales son temas de
marcada relevancia para la educacion. Todo lo anterior derivO en un
acercamiento, donde la pedagogia se nutrié de la ciencia que estudia la
conducta humana por medio de la observacion de la ensefianza asumida
CcoOmo un proceso estructurado que debe ser necesariamente orientado por los
principios que sustentan el condicionamiento operante, en pro de que el
alumno adquiera un amplio repertorio de conductas que le permitan mejor

desenvolvimiento den la sociedad.

De gran importancia para el conductismo, el sistema pedagdgico, la
ensefianza programada, trabajo desarrollado por Burrus Frederick Skinner.

Entendian que la educacion tradicional era portadora de grandes
deficiencias que desfavorecian el aprendizaje de los estudiantes. Una de esas
deficiencias era la instruccién colectiva que se constituia, mas que en

ventajas, en una verdadera obstrucciéon del proceso. Asi mismo la
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secuenciacion de los materiales educativos. A raiz del reconocimiento de
estas deficiencias y con gran aceptacion en las décadas de los sesenta y
setenta, Skinner disefio un conjunto de consideraciones para definir objetivos
educativos conductuales. No obstante, una de las criticas que recibi6 radica
en que en su enfoque el alumno es considerado como un agente pasivo al
reaccionar solo a las condiciones del ambiente al cual est4 expuesto, dejando

de costado el componente afectivo-emocional.

1.1.5 Pedagogia constructivista

Bajo este enfoque se da la construccibn del conocimiento.
Considerando como exitosa, la ensefianza que favorece al desarrollo del

sujeto en funcion de la significancia particular.

Se fundamenta en cuatro consideraciones basicas para disefiar las

experiencias educativas:

v Partir de las ideas y preconceptos del alumno.

v" Prever la repercusion de la organizacion de la mente y el cambio
conceptual que se aguarda cuando ocurre la construccién activa del
nuevo concepto.

v Confrontar el conocimiento previo con el concepto que se ensefia.

v Aplicar la nueva informacién a situaciones concretas.

Respecto al segundo punto, es a partir de los preconceptos que se

construye el aprendizaje real y el proceso de construccion del alumno modifica
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su estructura mental particularmente, enfocados en elevar la complejidad y la
integracion social. Constructivamente sus planteamientos tienen puntos
congruentes con la Escuela Activa, amabas proponen un aprendizaje reverso,
al modo acumulativo, sin embargo, estas se alejan al llegar al punto
discordante entre educar o instruir, lo importante es humanizar al sujeto yendo

mas alla de informarlo o instruirlo.

Jean Piaget (1896-1980), figura como su maximo representante,
plante6 que tanto los factores de indole social como los de aspecto cognitivo
del comportamiento inciden el sujeto que aprende, el cual es una construccion
propia, un resultado progresivo de la interaccidn entre estos factores contrario
a planteamientos que lo entienden como el resultado de las condiciones
ambientales o de sus disposiciones internas. De la misma manera, mostrd
interés por las caracteristicas primordiales del desarrollo cognitivo
distinguiendo cuatro periodos esenciales a través de los cuales se construyen

el conocimiento:

1. La primera etapa es la sensomotora que va desde 0 hasta 2 afos. Por
medio de la actividad motora, el individuo aprende a responder a diversos
estimulos que percibe a través de los sentidos. Por ejemplo, los bebés
aprenden a sacudir y a chupar los juguetes que estan a su disposicion,

ademas de verlos o escucharlos.
2. La etapa pre-operacional, a partir de 2 y hasta 7 afos. El individuo percibe
el mundo de manera simbdlica ya que todavia la capacidad del

pensamiento l6gico no ha alcanzado su maximo desarrollo.

3. Etapa de las operaciones concretas, de 7 a 11 afios. En esta etapa es

donde se incrementa la capacidad del sujeto para el razonamiento l6gico.
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Aunque todavia el pensamiento auln est4 enlazado con la experimentacion

de las cosas, las cuales son las Unicas objeto de razonamiento.

4. La etapa de las operaciones formales, inicia a partir de 11 a 15 afos y
continua durante el trascurso de la vida. Su principal insignia es que el
individuo puede situarse en lo abstracto, prescindiendo de la determinada
realidad de los objetos. En ésta, es posible valorar la verdad o falsedad
de la abstraccion, analizar la complejidad de los fendmenos en criterios

de causa-efecto.

1.2 Tipos de teorias del aprendizaje

Algunas teorias fueron la base para la generacion de nuevas teorias,
otras en cambio, surgieron como una reaccidén opuesta a una anterior desde

una perspectiva diferente.

Las teorias del aprendizaje son los sistemas que pretenden explicar el
proceso mediante el cual los animales y humanos aprenden. La forma en que
aprendemos, analizamos y nos relacionamos con el mundo que nos rodea

esta en constante desarrollo desde que nacemos.

Los tedricos intentaban explicar como el aprendizaje modifica la
conducta, ademas de ayudar a predecir y controlar el comportamiento

humano a la par que disefaron estrategias para potenciar el aprendizaje.

Basados en la exploracién y procesos deductivos acerca del desarrollo
de la adquisicién del aprendizaje en las personas, griegos Y fildsofos tanto del
medievo como del renacimiento trataron de responder a la pregunta: ¢coémo
aprenden las personas?, haciendo grandes aportes al cuestionamiento. Ahora

bien, fue en el siglo XVII cuando su estudio tomé un caracter con mayor apego
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al método cientifico. Como resultado de lo cual, el aprendizaje ha sido objeto
de estudio de distintas ciencias, destacando las contribuciones de la
psicologia para comprender este concepto, gracias al desarrollo de diversas

teorias que lo explican.

Por lo general, las teorias inician con las preguntas que se hacen los
investigadores producto de la curiosidad y la necesidad de comprender el
mundo, asi como también preguntas que traen respuestas para resolver
problemas préacticos o que confrontan a través de evidencias, posibles

contradicciones en las consideraciones que explican ciertos fenédmenos.

Las acciones que realizan los investigadores han de ser muy bien
pensadas, que les permitan, mediante la observacion de fendmenos,
recolectar informacién de manera sisteméatica con las cuales den respuestas
a las preguntas planteadas. En el mismo orden, se somete a prueba ciertas
metodologias que hagan posible identificar los efectos de tales
procedimientos, o sea, establecer conjeturas que le permitan la comprobar la
validez de su planteamiento o en el caso contrario, su falsedad. Son esos
resultados los que se constituyen como explicacion para el fenémeno

investigado.

Mientras mas sean las investigaciones que se realicen alrededor del mismo
objeto y sus resultados originen explicaciones y predicciones para el
fenbmeno, va en aumento la suma del conocimiento y en la suficiencia de
estos se establecen los principios que pueden hacer que se conviertan en

teoria.
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1.2.1 Teoria instruccional

Busca vincular los factores y elementos constitutivos del proceso
didactico: objetivos de aprendizaje, el contenido, las actividades que
realizardn los alumnos, los materiales que utilizardn para su abordaje, la
evaluacion y las interacciones sociales que tienen lugar dentro del aula, todo

lo cual deriva en una integracion de la teoria con la practica de la ensefianza.

En ese mismo orden, refiere el descubrimiento guiado como una forma
de promover el aprendizaje (andamiaje), este proceso le permite al profesor o
facilitador llevar de manera espontanea y natural el proceso de construccion
de los saberes en el alumno. El hilo conductor de esta teoria es que bajo la
premisa de que el aprendizaje efectivo es dependiente de un problema real
que reta la inteligencia del alumno, la garantia de la adquisicion del
conocimiento radica en la participaciéon activa, con la cual descubrird
relaciones entre conceptos, seleccionara la informacion, la simplificara y

tomara decisiones comprobando sus planteamientos previos.

Su maximo exponente, Jerome Seymour Bruner (1915), quien es su
mayor exponente considera que la ensefianza obstruccionista es responsable
de la arquitectura del proceso didactico con base en los procesos y las
estructuras cognitivas del sujeto. Esto a partir de dos componentes, uno de

caracter normativo y otro de caracter prescriptivo.
1.2.2 Teoria del aprendizaje significativo

Es el conjunto de saberes adquiridos en un determinado campo de
conocimiento. Descansa en la estructura cognitiva. Sostiene que el

aprendizaje es producto de la vinculaciéon interactiva entre saberes ya

existentes y la nueva informacion. Este es un enfoque constructivista del
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aprendizaje planteado por David Paul Ausubel (1918-2008), valiéndose de los
conocimientos previos que estan relacionados con la nueva informacion la

cual se procesa y se incorpora a la estructura cognitiva.

La organizacion de la estructura cognitiva del estudiante es conocida a
través de los principios de aprendizaje que sirven como estructura para el
disefio de herramientas metacognitivas. Asi el hecho de que los alumnos traen
una serie de experiencias y conocimientos que afectan su aprendizaje y
pueden ser aprovechados para su beneficio es una realidad a considerar en
la labor educativa; Eso implica que, para que la nueva informacion sea dotada
de significado, el conocimiento debe ser construido partiendo de los conceptos

y aprendizajes con los que cuenta el alumno.

Este modelo esta centrado en la practica como generador de
conocimientos mas duraderos que se integran mejor a la estructura cognitiva
de tal forma que estén disponibles al iniciar un nuevo ciclo de aprendizaje. La
persona crea esquemas y valores de las situaciones que le ocurren en su vida,

esquemas que ira modificando a medida que experimente mas informacion.

El éxito en la incorporacion de conocimientos complejos depende de lo
bien incorporados que estén los conocimientos previos relacionados a ellos.
Esto acelera el proceso de aprendizaje cada vez que se produce un evento

relacionado.
1.2.3 Teoria humanista

Uno de sus maximos representantes fue Abraham Maslow. Para
quien, el aprendizaje es una cuestidon personalizada y se centra en el aprendiz,

y los fenémenos internos como la motivacion y los sentimientos son claves

para el efectivo aprendizaje.
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La teoria humanista, percibe la trascendencia del significado en el
aprendizaje cuando han quedado rastros de €l en la persona y se
acrecienta la riqueza del individuo tano en su intelectual, cultural, espiritual
como afectivamente. Su fortaleza estad en enfatizar el vinculo existente
entre las experiencias y los conocimientos que ya trae el alumno con los
nuevos conocimientos, remarcando la construccibn en base a la

significancia como motivacion del sujeto que aprende.

El aprendizaje es real si proviene de la experiencia, un proceso en el
que se debe estudiar como las cualidades intelectuales, sociales, fisicas y
emocionales afectan en el aprendizaje del individuo, determinando asi su

verdadero aprendizaje.

1.2.4 Teoria psicogenética

Entre sus principales aportes destaca la division del desarrollo cognitivo
en etapas cada una caracterizada por la posesion de estructuras ldgicas
cualitativamente diferentes, las que se expresan en ciertas capacidades que
al tiempo que funcionan como indicadores del desarrollo, imponen
restricciones a los nifios. Gurda un vinculo directo con la obra de Jean William
Fritz Piaget (1896- 1980), considerado como el idedlogo de la epistemologia
genética, se le atribuye la formalizacion de la teoria psicogenética, ya que
sugiri6 que mediante los procesos de asimilacion y acomodacion se
construyen nuevos conocimientos a partir de las experiencias. A demas
articul6 una propuesta respecto a los mecanismos que permiten que el

conocimiento sea interiorizado.
El proceso de la asimilacibn se pone de manifiesto cuando las

experiencias de los individuos se alinean con su representacion interna del

mundo, por lo que son incorporadas a un marco ya existente. En cambio, la

24



acomodacion, enfatiza la representacion mental del mundo para que sea
posible adaptar o incluir nuevas experiencias, por lo que puede entenderse

como el mecanismo por el cual una experiencia conduce al aprendizaje.

La armonizacion de los dos procesos pasa de la siguiente manera: al
actuar con una expectativa erronea del modo en que funciona el mundo se
tienen altas probabilidades de fallar; cuando esto ocurre y se acomoda el
incidente al mismo tiempo que se reformula la idea sobre cémo funciona el
mundo, se aprende de cada experiencia. Esta consecucion nos permite
respaldar uno de los puntos mas representativos de la psicogenética: para
esta teoria los nifios construyen activamente su propio mundo al interactuar

con el del exterior.

1.2.5 Teoria sociocultural

Fue impulsada por Lev Semidnovich Vygotsky (1896-1934), guiado por
el pensamiento marxistas y revisionista, introdujo el concepto de zona de
desarrollo préximo, mismo que marca la distancia que entre el nivel real de
desarrollo respecto al de desarrollo potencial. En términos educativos, esto se
traduce en la diferencia que existe entre los problemas que puede resolver por
si mismo y los que sélo puede solucionar con la ayuda de otros. Es en medio
de este contraste en donde la teoria sociocultural encuentra fundamentales la
intervencidn del educador y la atencion al contexto social y a la capacidad de
imitacion.

La teoria destaca tres puntos relativos al desarrollo:
1. Que un mecanismo fundamental es el aprendizaje.

2. Que si adelanta el desarrollo es considerada como la mejor ensefianza.

3. Que lainteraccion social es un promotor del desarrollo.
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En consonancia con el pensamiento de Vygotsky, el contexto es
determinante. Desde este enfoque, el aprendizaje escolar debe corresponder
al nivel de desarrollo del alumno y organizarse en consideracion a que se
produce mas facilmente en situaciones colectivas. El conocimiento, entonces,
no es un objeto que pasa de una mano a otra; es algo que se construye
mediante operaciones y habilidades cognoscitivas que se inducen en la
interaccion social. Conforme con esta vision, no es posible separar el

desarrollo intelectual del individuo del medio social en el que esta inmerso.

1.2.6 Teoria del conductismo

Fundamentada cardinalmente en los cambios observables en la
conducta del sujeto. Estd abocada en la repeticion de patrones de conducta

de manera que estos se ejecutan de forma automatica.

Aprendizajes Cléasicos: Recuerdo de hechos, Definicion e ilustracion de
conceptos, Generalizacion (El teorema de Pitdgoras), Desempefio automético

de algun procedimiento especifico.

1.2.7 Enfoques del conductismo

e Conductismo metafisico: la mente no juega ningun papel en el aprendizaje
y los pensamientos, emociones y toda actividad humana se pueden

explicar a través de movimientos musculares y secreciones glandulares.
e Laconducta como resultado del aprendizaje: la conducta es consecuencia

exclusiva del aprendizaje y la herencia no determina ningun aspecto del

comportamiento en si.
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e Condicionamiento operante: los fendmenos internos como los
sentimientos deben excluirse cuando se estudia la conducta del sujeto en

interaccion con el entorno.

1.2.8 Teoria del Cognitivismo

En los Afos 60, resalta el interés en la mente del individuo cuando esta
aprendiendo. El énfasis se localiza en promover el procesamiento mental. Se
acenttan los procesos de pensamiento mas complejos, como la solucién de

problemas la formacion de conceptos del procesamiento de informacion.

Aprendizajes Clasicos:

e Lalecturay su interpretacién que muestra comprension.

e La escritura como capacidad de expresarse por escrito de forma
ordenada, l6gica y coherente, en este caso los cognitivistas, se ocupan de
como la informacion es recibida, almacenada, organizada y localizada.

e Enfasis en la participacion activa de parte de los estudiantes en los

procesos de aprendizaje.

En este caso la memoria tiene sentido generando vocabulario nuevo,
que después se utiliza de manera organizada y significativa en nuevos
aprendizajes. Ejemplos: Definiciones técnicas en ciencias, las reglas de
ortografia, las férmulas matematicas para resolver problemas en Fisica,

Quimica, etc.
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La promocion y generacion de ideas para entender el fenébmeno social,
politico y economico (revoluciones que han ocurrido en el mundo, desde el

punto de vista religioso, académico).

Se da énfasis al razonamiento a la soluciébn de problemas y al

procesamiento de informacion.

1.2.9 Teoria constructivista

Jean Piaget figura entre sus mayores representantes. Esta teoria se
basa en la idea de que la persona entiende su propio mundo a raiz de sus
experiencias. De este modo, la persona aprende porque asocia algo que ya

ha vivido previamente con algo nuevo tratando de encontrarle un sentido.

Las corrientes enfocadas en la perspectiva del constructivismo y
cognitivismo se enfocan en el estudio de la mente y los procesos
humanos como determinantes del aprendizaje, un proceso que cambia las
estructuras cognoscitivas como resultado de la interaccion con el medio
ambiente. Para los conductistas, el aprendiz en un procesador de informacion

gue tiene una participacion activa en su proceso de aprendizaje.

Es fundamental la experiencia anterior para la generacién del
conocimiento en los seres humanos. Si el contexto es significativo para el
estudiante, entonces surge el aprendizaje independiente del nivel de
veracidad o profundidad que estos tengan. Es en este contexto donde las
habilidades seran aprendidas y aplicadas. Para estos fines es importante
saber que la memoria esta en construccion permanente y que la adquisicion

del conocimiento es acumulativa.

28


https://es.wikipedia.org/wiki/Jean_Piaget
https://www.constructivismo.net/

Los constructivistas consideran que independientemente del contenido
y del contexto del aprendizaje es posible identificar los tipos de aprendizaje.
No pueden aislarse unidades de informacién o dividir los dominios de

conocimiento, de acuerdo a un analisis jerarquico de relaciones.

1.3 Estrategias pedagdégicas

Siguiendo a Pimienta Prieto (2012) para quien las estrategias de
ensefianza-aprendizaje son como los instrumentos de los que se vale el
docente para contribuir a la implementacibn y el desarrollo de las
competencias de los estudiantes. Con base en una secuencia didactica que
incluye inicio, desarrollo y cierre, es conveniente utilizar estas estrategias de
forma permanente tomando en cuenta las competencias especificas que

pretendemos contribuir a desarrollar.

Todo proceso educativo ocurre en el curso de una accidn y marca un
itinerario para hacer algo, para poner de manifiesto como se ha llegado a una
determinada meta y como se ha alcanzado la capacidad de saber hacer. Los
procesos de ensefianza y de aprendizaje podran ser significativos en la
medida en que tomen como punto de partida la vida y las experiencias del
estudiantado, obtenidas dentro y fuera de la escuela. En este sentido, las

estrategias de ensefianza y aprendizaje:
v' Constituyen la forma de planificar y organizar sistematicamente las
actividades para apoyar la construccion de conocimientos en el ambito

escolar, en permanente interaccion con el contexto.

v' Se refieren a las intervenciones pedagdgicas realizadas con la intencién

de potenciar y mejorar los procesos de aprendizaje y de ensefianza.

29



v' Son un medio para contribuir a un mejor desarrollo cognitivo, socio
afectivo y fisico del estudiantado, es decir, de las competencias

necesarias para actuar en el ambito personal y social.

v Posibilitan que el estudiantado enfrente distintas situaciones y aplique sus
conocimientos, habilidades, actitudes y valores en diversos contextos.

v' El educador o educadora cumplen un papel fundamental pues son
responsables de planificar y disefiar situaciones de aprendizaje que
propicien el desarrollo de competencias, asi como también de dar

acompafamiento y retroalimentacion durante el proceso.

v' Se denomina situacién de aprendizaje o didactica a las circunstancias
creadas sobre la base de la realidad, con el propésito de que el
estudiantado construya y aplique determinados conocimientos o saberes.
Al disefar las situaciones de aprendizaje se debe tomar en cuenta que las

Competencias Fundamentales se desarrollan de manera interactiva.

Para esto, el estudiantado debe estar motivado y participar activamente
cuestionando, interactuando, buscando informacion, planteando vy
solucionando problemas, tanto de forma individual como grupal. El
estudiantado de hoy maneja mucha informacién y enfrenta multiples
situaciones en su quehacer diario. El o la docente debe acompanarle para que
pueda conocer y utilizar diversas estrategias que le permitan transformar,
construir y reelaborar los conocimientos para dar sentido al mundo que le

rodea.
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1.3.1 Caracteristicas de las estrategias pedagogias

Las estrategias pedagogicas son utilizadas durante todo el proceso
enseflanza — aprendizaje como una manera de aplicarlo a los
conocimientos previos que traen los estudiantes y reforzarlos para

convertirlos en fortalezas. Para ello deben reunir ciertas caracteristicas:

v Tener los conocimientos propios de su area de formacion para que la

transmision de informacién sea de calidad.

v' Preparar todos los materiales u objetos necesarios para el aprendizaje

significativo.
v'  Establecer las competencias especificas a lograr dentro de la asignatura
basado en el aprendizaje concreto y las competencias fundamentales en

las cuales se sustenta.

v Hay que destacar los puntos importantes para la transmision de

informacion acabada y bien elaborada.

v" Motivar al estudiante como forjador de su aprendizaje e inclusién de

estrategias en su proceso de formacion.

v' El docente como facilitador del aprendizaje ha de ser consciente de

su rol y servir de guia en la utilizacion de las diversas estrategias.

v' Evaluaciones constantes para verificar los logros obtenidos en el

proceso de aprendizaje de los estudiantes.

Las estrategias didacticas son constructoras del conocimiento y se
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apoyan en las diversas técnicas para ir modificando el progreso de los
estudiantes durante todo el proceso no dejando de lado las competencias
gue sirven de base. Al establecer las competencias especificas como
soporte de los indicadores de logro el docente debe tener presente el
aprendizaje significativo partiendo de la evaluacion diagnostica para
potencial el aprendizaje y las habilidades que deben tener los estudiantes.

1.3.2 Tipos de estrategias pedagdgicas

e Estrategias de recuperacion de experiencias previas que valoricen los

saberes populares y pauten, garanticen el aprendizaje significativo de los

conocimientos elaborados. Esta estrategia es mas efectiva si, en la

medida de lo posible, involucra los sentidos. Es fundamental recuperar

después, en actividades grupales conjuntas, las percepciones de todos y

de todas.

e Estrategias expositivas de conocimientos elaborados y/o acumulados,

utilizando recursos y materiales variados (orales, escritos, digitales,

manipulativos, audiovisuales, entre otros). Pueden exponer los y las

docentes, los y las estudiantes o también personas de la comunidad

invitadas por su dominio de tematicas especificas. Se pueden ver

peliculas o videos en la escuela, en las casas de algunos miembros de la

comunidad educativa o en alguna institucion que facilite los equipos.

Pueden realizarse también estudios de casos y actividades diagndsticas.

Estas estrategias pueden combinarse con las de exposicién, con las de

recuperacion de las percepciones individuales y con las de

problematizacion. Son particularmente adecuadas para ser utilizadas al

abrir o al cerrar una secuencia de aprendizaje, ya que permiten integrar

contenidos de diversas matrices conceptuales y metodolégicas.
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Estrategias de insercion de maestros y el alumnado en el entorno. En el
marco de estas estrategias se puede recurrir a algunas actividades
mencionadas en las estrategias de recuperacion de las percepciones
individuales, como las visitas 0 excursiones. La diferencia esta en que en
este tipo de estrategias se prevé un mayor involucramiento, una dinamica
de mayor intercambio con el entorno. Se trata de procurar que se logre
percibir, comprender y proponer soluciones para problemas naturales,
sociales y ambientales. En estas estrategias es posible utilizar
sisteméticamente la animacion sociocultural, entendida como una
permanente contextualizacion de los aprendizajes escolares en las
culturas de las comunidades, y hacer uso de las aulas como espacios para

compartir con la comunidad.

Estrategias de socializacion centradas en actividades grupales. El grupo
permite la libre expresion de las opiniones, la identificacion de problemas
y soluciones, en un ambiente de cooperacion y solidaridad. Algunas de
las estrategias de socializacion que se pueden organizar y llevar a cabo
son las dramatizaciones, las puestas en escena de obras de teatro, la
realizacion de periddicos y boletines estudiantiles, la organizacion de
entidades y grupos estudiantiles para atender intereses especiales: el

baile, la ejecucion musical, la plastica, entre otras actividades.

De igual forma, se sugiere utilizar técnicas como las mesas redondas,

simposios, foros, talleres, simulaciones, entre otras. Finalmente, cabe
destacar que estas son solo algunas de las estrategias y técnicas que el
docente puede utilizar para apoyar el desarrollo de las distintas competencias.
Es su responsabilidad seleccionar diversas estrategias, buscar y/o disefar
otras haciendo los ajustes curriculares de lugar en atencion a las
caracteristicas de los estudiantes y sus diversos ritmos de aprendizaje, y a los

criterios enunciados al inicio de este apartado.
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1.3.3 Principales componentes sobre estrategias didactica

Es necesario tomar en cuenta que las estrategias didacticas junto con
las técnicas, actividades y recursos, se conciben en el marco de la
definicion de la estrategia metodoldégica mas pertinente para una

asignatura:

v Estrategia Metodoldgica: es un conjunto integrado coherentemente de
estrategias didacticas, actividades y recursos de ensefianza -
aprendizaje. Viabilizan el desarrollo de los aprendizajes esperados, segun
los principios pedagdgicos de la formacion orientada al desarrollo de
competencias. Asimismo, favorecen en el desarrollo de la capacidad de
adquisicién, interpretacion y procesamiento de la informacion y su
utilizacion para la generacion de nuevos aprendizajes: los que deben ser

significativos y profundos.

v Estrategia didactica: Son procedimientos organizados que tienen una
clara formalizacion/definicion de sus etapas y se orientan al logro de los
aprendizajes esperados. A partir de la estrategia didactica, el docente
orienta el recorrido que deben seguir los estudiantes para construir su
aprendizaje. Son de gran alcance, se utilizan en periodos largos (plan de

estudio o asignatura) y tienen dos caracteristicas principales:

v' Técnica didactica: Son procedimientos de menor alcance que las
estrategias didacticas, dado que se utilizan en periodos cortos (parte de
una asignatura, unidad de aprendizaje, etc.); cuyo foco es orientar
especificamente una parte del aprendizaje, desde una logica con base

psicolégica, aportando asi al desarrollo de competencias.
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v Actividades: Son acciones necesarias para lograr la articulacion entre lo
que pretende lograr la estrategia y/o técnica didactica, las necesidades y
del grupo de estudiantes. Su disefio e implementacion son flexibles y su

duracion es breve (desde una clase a unos minutos).

v" Recursos de ensefianza — aprendizaje o recursos didacticos: materiales,
medios, soportes fisicos o digitales que refuerzan la accion docente, asi
como también la de los estudiantes, optimizando el proceso de ensefianza
- aprendizaje. Sumariamente, la estrategia metodoldgica se define por la
seleccion de la estrategia y/o técnica didactica, la que se realiza en el
disefio de la asignatura. De ahi que el maestro disefiara en el plan de
clases determinadas actividades (con ciertos recursos) para lograr los

aprendizajes esperados definidos.

1.4 Enfoque por Competencias: Caracteristicas,

Fundamentos

El enfoque por competencias es un modelo educativo contemporaneo
basado en la ensefianza de conocimientos de tal forma que se sitien en el
contexto determinado para el que son utiles. En este sentido, el aprendizaje
se entiende como util y necesario, ya que estd pensado para ayudar a los
alumnos a enfrentarse a situaciones de la vida cotidiana, frente a la educacion
tradicional, enfocada en la memorizacion de datos puros sin una gran
relevancia para los estudiantes. La educacion por competencia se orienta a la
adquisicién de conocimientos mediante la experimentacion y la practica. Es
un enfoque mucho mas dindmico en el que los alumnos dejan de ser meros

pasivos receptores de informacion.

Las dos piedras angulares de la educacion por competencias son la

funcionalidad y la significatividad de los aprendizajes. Para lograr los cuales,
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mientras también se transmiten conocimientos, los alumnos trabajan en sus

valores, sus destrezas y sus habilidades.

El enfoque por competencias aparece como una alternativa para
enfrentar y solucionar las problematicas, los retos y las necesidades que
plantea la educacion. Aunque competencia podria ser entendida desde la
acepcion de contienda o competitividad, en el @mbito educativo se vincula con
la capacidad para hacer algo, con saber cOmo, por qué y para qué se hace,

de modo tal que este conocimiento pueda ser transferible.

Respecto a las competencias, la recomendacion 26/92 de la UNESCO
expresa que “se refieren a las capacidades complejas que desarrolla una
persona y poseen distintos grados de integracion. Se ponen de manifiesto en
una gran variedad de situaciones correspondientes a los diversos &mbitos de
la vida humana, personal y social. Son expresiones de los distintos grados de

desarrollo personal y participacion activa en los procesos sociales.

Toda competencia es asumida como una sintesis de las experiencias
que el sujeto ha logrado construir en el marco de su entorno vital amplio,
pasado y presente. Esta significacidn tiene referentes disciplinares de mas de
cincuenta afos. Por ejemplo, a mediados de los sesenta, Noam Chomsky
(1928) distinguié entre la competencia linglistica (el conocimiento y la
capacidad linguistica que posee cualquier persona) y los actos de habla, que
se traducen en la forma en la que el lenguaje como sistema es utilizado para
comunicar. Desde el momento en el que se publicd, esta discriminaciéon
genero criticas y reelaboraciones, tanto en linglistica como en psicologia
(conductual y cognitiva) y educacion. Otro caso, en la lingiistica fue Dell
Hymes (1927-2009) quien acufio el término de competencia comunicativa por
su desacuerdo con Chomsky. Para él era necesario afadir un contexto

antropoldgico a la comunicacion, pues una persona puede hablar una lengua,
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pero ademas de conocer como funciona el sistema, debe ser capaz de
comportarse de forma adecuada ante otros hablantes para hacer eficaz su
comunicacién; debe saber “cuando hablar, cuando no, y de qué hablar, con

quién, cuando, dénde, en qué forma”.

Al extrapolar lo anterior al campo de la educacion, se observa que en
una competencia convergen los comportamientos sociales, las habilidades
cognoscitivas, psicoldgicas, sensoriales y motoras que permiten llevar a cabo
un desempefio, una actividad o una tarea; es decir, las competencias
conjugan elementos innatos y de aprendizaje con factores sociales. En su
libro, Construir competencias desde la escuela, Philippe Perrenoud (1944),
citado por Tobon (2013) uno de los mas reconocidos investigadores de este
enfoque, apunta que “las competencias permiten hacer frente a una situacion
compleja, construir una respuesta adaptada. Se trata de que el estudiante sea
capaz de producir una respuesta que no ha sido previamente memorizada”.
Ahora bien, esta puntualizacion puede enlazarse facilmente con el articulo
“‘Aspectos basicos de la formacion basada en competencias”, de Sergio
Tobdn, que subraya: Las competencias son un enfoque para la educacién, no
un modelo pedagdgico, pues no pretenden ser una representacion ideal del

proceso educativo.

Al contrario, las competencias son un enfoque porque solo se focalizan
en aspectos especificos de la docencia, del aprendizaje y de la evaluacion,
como son: 1) La integracién de conocimientos, los procesos cognoscitivos, las
destrezas, las habilidades, los valores y las actitudes en el desempefio ante
actividades y problemas. 2) La construccion de los programas de formacion
acorde con los requerimientos disciplinares, investigativos, profesionales,
sociales, ambientales y laborales del contexto. 3) La orientacion de la
educacién por medio de estandares e indicadores de calidad en todos sus

procesos.
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De este modo, si articulamos la cita de Perrenoud con el texto de Tobdn,
podemos concluir que el enfoque por competencias puede ser aplicado desde
cualquier modelo pedagogico sin importar el area de conocimiento ni el nivel

educativo.

1.4.1 Caracteristicas y fundamentos

En el contexto educativo se define una competencia como «el
desarrollo de las capacidades complejas que permiten a los estudiantes
pensar y actuar en diversos ambitos» (Cecilia Braslavsky).

Desde hace varias décadas los sistemas educativos han ido
evolucionando, de forma que en la actualidad las competencias son utilizadas
en ocasiones como base del curriculo de los alumnos. Las competencias en
este contexto se definen como los problemas que los estudiantes deberian

poder solucionar una vez que hayan finalizado su proceso educativo.

El avance mas significativo de la educacién por competencias es el
abandono de la memorizaciébn de datos tedricos como Unica medida del
conocimiento. Los ultimos estudios sobre el aprendizaje muestran que
la memoria pura es el peor método para retener aprendizaje y que, por el
contrario, poner en practica los conocimientos los afianza a mucho mas largo

plazo.

1.4.2 Caracteristicas mas importantes del enfoque por competencias

v' Mayor especificidad de la unidad de aprendizaje. En la educacion
tradicional la dnica forma de saber si un alumno ha adquirido nuevos

conocimientos es mediante un examen o test en el que tendra que poner a

prueba su aprendizaje. Estos examenes suelen realizarse cada cierto
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tiempo, de manera que en uno solo se suelen poner a prueba varias
unidades de conocimiento. Por el contrario, en el aprendizaje por
competencias cada habilidad o conocimiento adquiridos pueden ser
puestos a prueba por separado y de forma mas sencilla. Por ejemplo, un
alumno que esté aprendiendo a tocar el violin podra demostrar que ha
dominado la habilidad de sujetar el arco correctamente en poco tiempo, sin
necesidad de realizar un examen para ello. Esta forma de comprobar la
adquisicion del conocimiento es posible debido a que en el enfoque por
competencias las unidades de aprendizaje son mas pequefias y
especificas.

v" Adquisicién del conocimiento de forma gradual. Debido a esta division de
las competencias en unidades muy pequefas, el aprendizaje se produce
poco a poco, de tal forma que el alumno puede ir adquiriendo nuevos

conocimientos de forma gradual y logica.

Volviendo al ejemplo anterior, alguien interesado en aprender a tocar
el violin primero practicara la forma correcta de sujetarlo; luego, el movimiento
del arco sobre las cuerdas. Solo una vez que haya logrado dominar estas dos
habilidades, pasara a la siguiente fase, en la que podra empezar a interpretar

melodias sencillas.

Este enfoque difiere bastante con el de la educacion tradicional, donde
generalmente pueden pasar varios meses antes de que el alumno reciba
algun tipo de feedback sobre si ha realizado el aprendizaje correctamente o

puede que no lo reciba nunca.
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De esta forma, muchos estudiantes tratan de adquirir todo el
conocimiento que supuestamente tenian que haber aprendido durante un

trimestre solamente cuando tienen que enfrentarse a un examen.

v" Modularidad de los conocimientos. Debido a la mayor division existente
entre las diferentes partes del aprendizaje, el alumno puede centrarse en
practicar tan solo aquellos componentes del mismo que aun no domina.
Esto es lo contrario de lo que ocurre en la educacion tradicional, donde si
un estudiante suspende un examen de cinco temas, tendra que repetirlo
entero a pesar de haber fallado tan solo en dos de ellos, mientras que, en
el enfoque por competencias, al detectar cuales son sus puntos débiles,
el estudiante puede centrarse en mejorar en estos, de tal forma que su

atencién y su esfuerzo le reportaran muchos mas beneficios.

v" Foco en el aprendiz.

Mientras en el sistema educativo tradicional los alumnos son vistos
como receptores pasivos de conocimiento; la tarea del maestro es la de
trasmitirles lo que sabe, en este enfoque se considera que los estudiantes son
el foco. El es quien tiene que practicar y esforzarse para generar nuevos
aprendizajes y el papel del educador es el de facilitar los aprendizajes de sus
estudiantes. Una manera de hacerlo es sefalandoles los fallos o

proponiéndoles ejercicios para mejorar mas rapidamente.

v" Impacto en el proceso educativo. El enfoque por competencias lleva mas
de un siglo utilizandose en ciertos ambitos educativos, especialmente en
aguellos relacionados con la adquisicién de habilidades. Algunos de estos

ambitos pueden ser, por ejemplo, la educacion musical o deportiva. Sin
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embargo, en las ultimas décadas se ha hecho un mayor énfasis en la
introduccion del aprendizaje por competencias en el sistema educativo
formal. Uno de los proyectos mas conocidos en este ambito es la escuela
britanica Summerhill, que defendia la libertad de los alumnos para elegir

sus propios aprendizajes en funcion de sus intereses.

En cuanto a las escuelas tradicionales, el enfoque por competencias
se ha ido introduciendo poco a poco en algunos sectores educativos. Esta
forma de entender la educacién esta presente especialmente en los siguientes

ambitos:

e La formacién profesional, donde el foco esta puesto en la adquisicion
de habilidades.

e El plan Bolonia para estudios universitarios, donde la teoria tiene que
estar complementada por practicas relevantes para los temas

aprendidos.

e Algunos sectores de la educacidon secundaria, como el enfoque por
ambitos que ponen menos énfasis en el conocimiento puro y mas en la

practica.
Sin embargo, el sistema educativo actual todavia sigue centrandose

mucho en la teoria y muy poco en la adquisicion de conocimiento mediante la

practica.
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1.5 Conclusion del capitulo

En este capitulo es importante retomar las diferentes corrientes
pedagogicas, segun cada acto educativo, la teoria es necesaria, pero si no se
lleva a la préactica dificilmente se generardn cambios individuales y grupales
en la sociedad, hay que dejar de criticar destructivamente y comenzar a obrar

constructivamente en la ensefianza.

Es por ello que en este capitulo se explica los temas que son
necesarios para un mayor conocimiento y una mejor comprension de la
pedagogia social; asi mismo se desarrolla los conceptos basicos, teorias del
aprendizaje, estrategias pedagogicas, enfoque por competencias, sus

caracteristicas y fundamento.
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CAPITULO I

FUNDAMENTACION TEORICA SOBRE LA
ESTRATEGIA PEDAGOGICA DEL ENFOQUE POR
COMPETENCIAS

En este capitulo se tratard la resolucion de problema como parte
integral del proceso ensefianza — aprendizaje, asi como la necesidad e
importancia que tiene esta en el ambito educativo y en el aprendizaje
apoyandose en el uso de las tareas en la ensefianza de las mateméaticas como
compromiso para el desarrollo intelectual del estudiante y la activacién de su

pensamiento critico y analitico.

Ademas, la resolucion de problemas como competencia fundamental
en la educacion dominicana, las estrategias utilizadas para el rendimiento
estudiantil, el método Polya y estadistica descriptiva como tema central para
soporte de esta investigacion. A si como la resolucién de problema,
importancia de la matematica en el proceso ensefianza-aprendizaje, origen y

evolucion, el enfoque por competencias.

2.1 Importancia de la matematica en el proceso ensefanza-
aprendizaje

La sociedad del tercer milenio en la cual vivimos, es de cambios
acelerados en el campo de la ciencia y la tecnologia: los conocimientos, las
herramientas y las maneras de hacer y comunicar la matematica evolucionan
constantemente; por esta razon, tanto el aprendizaje como la ensefianza de

la matematica deben estar enfocados en el desarrollo de las destrezas con
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criterios de desempefio, necesarias para que el estudiantado sea capaz de
resolver problemas cotidianos, a la vez que fortalece el pensamiento légico y

creativo.

El saber matematica, ademas de ser satisfactorio, es extremadamente
necesario para poder interactuar con fluidez y eficacia en un mundo
“‘matematizado”. La mayoria de las actividades cotidianas requieren de
decisiones basadas en esta ciencia, a través de establecer concatenaciones
l6gicas de razonamiento como, por ejemplo, escoger la mejor alternativa de
compra de un producto, entender los graficos estadisticos e informéticos de
los periodicos, establecer concatenaciones logicas de razonamiento o decidir
sobre las mejores opciones de inversion, al igual que interpretar el entorno,
los objetos cotidianos, obras de arte. La necesidad del conocimiento
matematico crece dia a dia al igual que su aplicacion en las mas variadas
profesiones y las destrezas mas demandadas en los lugares de trabajo, son
en el pensamiento matematico, critico y en la resolucion de problemas pues
con ello, las personas que entienden y que pueden “hacer” matematica, tienen

mayores oportunidades y opciones para decidir sobre su futuro.

El tener afianzadas las destrezas con criterio de desempefio
matematico, facilita el acceso a una gran variedad de carreras profesionales
y a varias ocupaciones que pueden resultar muy especializadas. No todas/os
los estudiantes, al finalizar su educacién béasica y de bachillerato,
desarrollaran las mismas destrezas y gusto por la matematica, sin embargo,
todos deben tener las mismas oportunidades y facilidades para aprender
conceptos matematicos significativos bien entendidos y con la profundidad

necesaria para que puedan interactuar equitativamente en su entorno.

El aprender cabalmente matematica y el saber transferir estos

conocimientos a los diferentes ambitos de la vida del estudiantado, y mas
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tarde de los profesionales, ademas de aportar resultados positivos en el plano
personal, genera cambios importantes en la sociedad. Siendo la educacion el
motor del desarrollo de un pais, dentro de ésta, el aprendizaje de la
matematica es uno de los pilares mas importantes ya que ademas se enfoca
en lo cognitivo, desarrolla destrezas importantes que se aplican dia a dia en
todos los entornos, tales como el razonamiento, el pensamiento légico, el
pensamiento critico, la argumentacion fundamentada y la resolucién de
problemas. En este caso, equidad no significa que todos/as los estudiantes
deben recibir la misma instruccién, sino que requiere que se provea a todos/as
los estudiantes de las mismas oportunidades para que puedan aprender

matematica y lograr los objetivos propuestos en esta materia.

Otros de los factores importantes y necesarios en el aprendizaje y en
la ensefianza de la matemética, es un curriculo coherente, enfocado en los
principios matematicos mas relevantes, consistente en cada afio de basica y
bien alineado y concatenado entre afios. Las destrezas que las/os estudiantes
desarrollan en uno de los cinco bloques curriculares de la matematica deben
estar estrechamente relacionadas con las destrezas necesarias para poder
interactuar dentro de los otros bloques permitiéndoles ver como los conceptos
se desarrollan o se conectan entre si, ayudandoles a crear nuevos

conocimientos, saberes y capacidades.

En matematica, la construccién de muchos conceptos importantes se
da a través de los diferentes afos, por lo tanto, el curriculo debe proveer a
los/as docentes de las oportunidades para que guien a sus estudiantes en la
formacion de éstos, basandose en lo aprendido en los afios anteriores, por lo
cual es necesario que exista una estrecha relacion y concatenacion entre los
contenidos de afio a afo respetando la secuencia. Dentro de este ambito, se
requiere que los profesores de matematica de los diferentes afios de béasica

contiguos se comuniquen entre si y determinen dentro de su planificacion, los
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temas mas importantes y las destrezas mas relevantes en las cuales deberan
trabajar, para que las/os estudiantes puedan fluir de un afo al siguiente y

aplicar los conocimientos previos en la construccion de nuevos aprendizajes.

Se debe trabajar todos los afios en desarrollar la capacidad de realizar
conjeturas, aplicar informacion, descubrir, comunicar ideas. Es esencial que
los/as estudiantes desarrollen la capacidad de argumentar y explicar los
procesos utilizados en la resolucion de un problema, de demostrar su
pensamiento logico matematico y de interpretar fendmenos y situaciones
cotidianas, es decir, un verdadero aprender a aprender. Si los/as docentes
trabajan en forma aislada, las estudiantes y los estudiantes resultaran
afectados, ya que posiblemente un docente se enfocara en un conocimiento
que no es tan relevante para el siguiente afio y podra dejar de lado conceptos
que son indispensables para que el estudiantado actualizacion y
fortalecimiento curricular de la educacidén basica pueda seguir creciendo en
su saber hacer matematica. Por esta razén, se recomienda crear un espacio
permanente de dialogo entre docentes de afio a afio de béasica, asi como

docentes del mismo ano.

2.2 Origen y evolucion de la estadistica

La estadistica tiene un proceso largo de evolucion. Desde aquellos
tiempos en que se utilizaba en forma sencilla o rudimentaria en las primeras
organizaciones tribales del hombre; hacia la aplicacion que le dieron las
primeras grandes civilizaciones del mundo, pasando luego, a formar parte
esencial cuando se crearon los estados Cacionales, hasta finalmente incluir el
uso para fines ajenos del Estado. Las grandes civilizaciones; el antiguo Egipto,
Israel, Grecia, china y Roma, utilizaban procedimientos estadisticos para
obtener informacion fundamental de la poblacién y de sus riquezas. Esto

principalmente con fines tributarios; ademas, para fines militares y sociales.
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En Egipto, principalmente por la inundacion anual que le provocaba el
rio Nilo, los faraones se vieron en la necesidad de obtener informacion sobre
las propiedades de los individuos para poder redistribuirlos luego de la
inundaciéon. Ademas, hay datos historicos que revelan la realizacion de ciertos
estudios estadisticos para preparar la construccion de las piramides. Sobre el
pueblo de Israel, la Biblia, especificamente en el libro de NuUmeros se
menciona la realizacion de un censo, asimismo, David ordend a su general de
ejército “Joab”, la realizacion de un censo en Israel especificamente para

conocer el numero de miembros de su poblacion.

Los griegos también realizaban censos, inclusive, eran censos que se
realizaban de forma periddica. La historia revela que realizaron unos 69
censos. Estos censos tenian fines tributarios principalmente, ademas, lo
realizaban también para fines sociales, para hacer ciertas divisiones de tierra;
para fines militares, conocer los recursos y hombres disponibles para la
guerra. Finalmente, hay que mencionar que los chinos realizaron también
censos de su poblacion y sus recursos. Los Romanos supieron aprovechar
grandemente los recursos estadisticos. Ellos realizaban censos cada cinco
afos. En estos se obtenian informacion sobre ndmero de defunciones,
nacimientos etc. Naturalmente, también perseguian fines tributarios. Los
grandes genios de la estadistica fueron los Romanos; por ello, luego de la
caida del imperio Romano en (476 d.c) hasta unos diez siglos después, la
estadistica no tuvo grandes avances significativos. A la fecha de 778 la iglesia

se interes6 en conocer las relaciones de tierra.

Para el siglo IX, Francia e Inglaterra; entre otras naciones, seguian
dando el uso tradicional, que le dieron las antiguas civilizaciones a la
estadistica, es decir, para fines fiscales, registro de nacimiento y registro de
defunciones. La iglesia registraba bautizos, matrimonios, etc. Es a partir del

siglo XV cuando grandes hombres como René Descartes, Copérnico, Galileo,
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Francis Bacon, entre otros, hicieron tremendos aportes al método cientifico.
Con la diferencia, de que Inglaterra, cerca del 1500 comenzé a publicar ciertas

estadisticas periodicas de las muertes ocurridas por la peste.

Por el afio 1632 John Graunt realizé algunos procedimientos de andlisis
estadisticos que le permitidé hacer cierto tipo de prondstico sobre la cantidad
de individuos que moririan y sobre los nacimientos por sexo. Pocos afios
después (1939), el aleman Sebastian Muster logré hacer un estudio sobre los

recursos nacionales, poderio militar, instituciones sociales y comercio.

En 1691 se da un hecho importante en la estadistica. El profesor e
investigador aleman Gaspar Neuman, basandose en las estadisticas
publicadas, demostr6 que en los afios terminados en siete no morian mas
gente que en los otros afios. De esta forma derrumbd una antigua creencia
gue sostenia todo lo contrario. Cabe sefialar aqui, que este estudio marco el

principio de uso de la estadistica para fines diferentes a la politica.

Los estudios de este investigador sirvieron de ayuda al astronomo
Halley, quien lo aplicé al estudio de la vida humana. Los estudios de este
cientifico, en el campo de la estadistica, han sido de gran uso, pudiendo
elaborarse las tablas de mortalidad utilizadas en las compafiias de seguro. A
partir de los siglos XVII comienzan a darse los grandes avances en la
estadistica como ciencia. Se desarroll6 la teoria de la probabilidad, que para
entonces su aplicacién estaba limitada a los juegos de azar y Jacques
Quételect logré aplicar el uso de la estadistica a las ciencias sociales,

utilizando teoria de la probabilidad.
Para el siglo XVIII la estadistica sigue progresando como una ciencia

de gran utilidad para las otras ciencias. Se desarrollan la teoria de los errores

de observacion y la teoria de los minimos cuadrados. Para el siglo XIX hace
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su aparicién el método de correlacién, ideado por Sir Francis Gaston. Karl
Pearson desarrollo el coeficiente de correlacion. Durante los siglos siguientes,
hasta nuestros dias, la estadistica ha continuado conformandose como una

disciplina cientifica de gran uso en todas las areas del saber.

2.2.1 Marco tedrico conceptual

El lenguaje e inmediatez de la vida actual plantea que el ciudadano de
hoy debe tener mas y mejor informacion y formacion, que le ayude a
comprender el mundo en que vive. La educacién matematica no solo debe
lograr la obtencion de contenidos tedricos o culturales, sino fomentar las
destrezas, habilidades, recursos mentales, actitudes y valores, indispensables
para que el ciudadano responda a las exigencias diarias. Este marco tedérico
tiene como finalidad conocer sobre el origen y evolucién de la estadistica y

algunos conceptos propios de su ambito.

2.2.2 Antecedentes

Cuando el hombre primitivo pasé de llevar una vida ndmada y
semisalvaje, a llevar una vida sedentaria organizandose en tribus, sinti6 de
forma mas fuerte la necesidad de conocer el nUmero de los miembros de su
tribu y de las cosas que poseia. Lo anterior nos lleva a pensar, de forma
correcta, que la estadistica se dio de forma simultanea en las primeras
sociedades primitivas. Sin embargo, muchos afirman que los comienzos de la
estadistica hay que buscarlos en las antiguas civilizaciones, entre estas:

Egipto, Grecia, Babilonia, etc.
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2.2.3 Fendmenos aleatorios

El alumnado en general, independientemente de su nivel de
conocimiento en nuestra materia, suele interesarse por los contenidos de
probabilidad para abordar situaciones que le son familiares en su dia a dia,
pues como sefiala Batanero (2006), el azar es inherente a nuestras vidas.

Los fenbmenos aleatorios estan presentes en nuestra vida, aun antes
de que los estudiantes puedan identificarlos con un nombre. Como situaciones
a utilizar en el aula, por su relacion con el hombre, tenemos las indicadas por
Batanero y Godino (2002), que las dividen en cuatro grandes bloques, el
mundo biolégico, el mundo fisico, el mundo social y el mundo politico.
Normalmente, los alumnos identifican situaciones inciertas en contextos
cotidianos, como los concursos de la television que se basan en sorteos, las
predicciones meteoroldgicas, diagndostico meédico, caracteristicas genéticas
hereditarias, los resultados en los sorteos nacionales o elecciones, o los dados

que utilizan en sus juegos de mesa.

Este tipo de situaciones se pueden introducir dentro del aula de
matematicas; y para dotarla de interés, se puede pedir la opinion sobre la
verosimilitud del suceso para la persona gque asigna la probabilidad. Por otro
lado, Batanero (2015) recuerda que el concepto de aleatoriedad no es
sencillo; a lo largo de la historia ha tenido diferentes significados y esta
asociado a discusiones de tipo filoséfico. Podemos encontrar incluso
actualmente diferentes definiciones y en el aula usualmente se define a través
de algunas propiedades como ‘“impredecibilidad”, “posibilidad de varios
resultados”, “no controlable” y en forma mas avanzada “con frecuencia relativa
estable en una serie larga de experimentos”. Por ello existe una diversidad de
concepciones, ya sean centradas en los juegos de azar, o bien dandole un

enfoque mas de accidental o fortuito al suceso, pero siempre relacionandose
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con este caracter imprevisible del fenédmeno. El lenguaje e inmediatez de la
vida actual plantea que el ciudadano de hoy debe tener mas y mejor
informacion y formacion, que le ayude a comprender el mundo en que vive.
La educacion mateméatica no solo debe lograr la obtencion de contenidos
tedricos o culturales, sino fomentar las destrezas, habilidades, recursos
mentales, actitudes y valores, indispensables para que el ciudadano responda

a las exigencias diarias.

2.2.4 Lenguaje verbal asociado a la probabilidad

Para este trabajo es necesario conocer el vocabulario que los alumnos
asocian a las situaciones aleatorias y la probabilidad. Gémez, Ortiz de Haro,
Batanero y Contreras (2013) en su estudio sobre el lenguaje de la probabilidad
en los libros de texto, sugieren que el lenguaje es fundamental para la
construccion del conocimiento matematico en el nifio. Por ello recomiendan
utilizar en clase un lenguaje cercano al utilizado por el alumnado, para ir poco
a poco adquiriendo mayor nivel de abstraccion. Este lenguaje no esta formado
simplemente por las palabras o expresiones verbales que se utilizan para
plantear cuestiones, sino también por los simbolos matematicos y las distintas
representaciones graficas, diagramas y tablas que los conceptos de
probabilidad requieren para su comprension por parte del alumnado. Como se
ha visto, en los disefios curriculares, tanto para primaria como para secundaria
se insiste en la necesidad de familiarizar al alumno con el vocabulario y en
general, el lenguaje del azar. Eso también ayudara al desarrollo de
competencia en comunicacion linguistica, mediante la incorporacion del
lenguaje matematico a la expresion habitual y su uso adecuado en la
descripcion de razonamientos y procesos en el lenguaje del azar en alumnos

de Educacion Secundaria Obligatoria la resolucion de problemas.
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Respecto al lenguaje verbal, en el que nos centramos en este estudio, Shuard
y Rothery (1984) distinguen tres categorias:

1. En primer lugar, encontramos en Matematicas palabras especificas que,
normalmente, no forman parte del lenguaje cotidiano. Un ejemplo, en el
caso de la probabilidad seria el “espacio muestral” que no encontramos

fuera del aula; por tanto, el alumno ha de aprender su significado.

2. Otras palabras que aparecen en las mateméticas y en el lenguaje
ordinario, aunque no siempre con el mismo significado en los dos
contextos; por ejemplo, cuando hablamos de seguro en matematicas es
algo que siempre ocurre, pero en la vida diaria a veces hablamos de
seguro, para algo que no sabemos con certeza si ocurrird, pero tiene una

gran probabilidad.

3. Otras palabras tienen significados iguales o muy proximos en ambos
contextos.; un ejemplo, seria la palabra probabilidad; en el sentido
coloquial se asemeja al significado matematico, aunque este es mas
formal. En el lenguaje coloquial, probabilidad seria un valor numérico que
indica la verosimilitud de que un suceso ocurra. Matematicamente, la
probabilidad es una funcion definida en el espacio muestral (0 mas bien
en un espacio de probabilidad) sobre el intervalo [0,1]. Pero también aca
mide la verosimilitud de ocurrencia de un suceso. En los primeros cursos

de educacion secundaria sera suficiente este significado para el nifio.

2.3 Estrategias pedagogicas

Siguiendo a Pimienta Prieto (2012) para quien las estrategias de
ensefianza-aprendizaje son como los instrumentos de los que se vale el

docente para contribuir a la implementacion y el desarrollo de las
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competencias de los estudiantes. Con base en una secuencia didactica que
incluye inicio, desarrollo y cierre, es conveniente utilizar estas estrategias de
forma permanente tomando en cuenta las competencias especificas que

pretendemos contribuir a desarrollar.

Todo proceso educativo ocurre en el curso de una accién y marca un
itinerario para hacer algo, para poner de manifiesto como se ha llegado a una
determinada meta y cOmo se ha alcanzado la capacidad de saber hacer. Los
procesos de ensefianza y de aprendizaje podran ser significativos en la
medida en que tomen como punto de partida la vida y las experiencias del
estudiantado, obtenidas dentro y fuera de la escuela. En este sentido, las

estrategias de ensefianza y aprendizaje:

v' Constituyen la forma de planificar y organizar sistematicamente las
actividades para apoyar la construccion de conocimientos en el ambito

escolar, en permanente interaccion con el contexto.

v Se refieren a las intervenciones pedagoégicas realizadas con la intencion

de potenciar y mejorar los procesos de aprendizaje y de ensefianza.
v Son un medio para contribuir a un mejor desarrollo cognitivo, socio
afectivo y fisico del estudiantado, es decir, de las competencias

necesarias para actuar en el ambito personal y social.

v Posibilitan que el estudiantado enfrente distintas situaciones y aplique sus

conocimientos, habilidades, actitudes y valores en diversos contextos.

v' El educador o educadora cumplen un papel fundamental pues son

responsables de planificar y disefiar situaciones de aprendizaje que
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propicien el desarrollo de competencias, asi como también de dar

acompafiamiento y retroalimentacién durante el proceso.

v' Se denomina situacién de aprendizaje o didactica a las circunstancias
creadas sobre la base de la realidad, con el propésito de que el
estudiantado construya y apliqgue determinados conocimientos o saberes.
Al disefar las situaciones de aprendizaje se debe tomar en cuenta que las

Competencias Fundamentales se desarrollan de manera interactiva.

Para esto, el estudiantado debe estar motivado y participar activamente
cuestionando, interactuando, buscando informacion, planteando vy
solucionando problemas, tanto de forma individual como grupal. El
estudiantado de hoy maneja mucha informacién y enfrenta multiples
situaciones en su quehacer diario. El o la docente debe acompafarle para que
pueda conocer y utilizar diversas estrategias que le permitan transformar,
construir y reelaborar los conocimientos para dar sentido al mundo que le

rodea.

2.3.1 Estrategias pedagogicas y didactica

Las estrategias pedagodgicas y didactica son todas las acciones
realizadas por el docente, con el fin de facilitar la formacion y el aprendizaje
de los estudiantes. “Componen los escenarios curriculares de organizacion de
las actividades formativas y de la interaccién del proceso ensefianza y
aprendizaje donde se logran conocimientos, valores, précticas,
procedimientos y problemas propios del campo de formacion”. (Bravo, 2008,
p.52). Las estrategias pedagogicas suministran invaluables alternativas de
formacion que se desperdician por desconocimiento y por la falta de
planeacién pedagogica, o que genera monotonia que influye negativamente

en el aprendizaje. Existe una articulacion directa entre las estrategias
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pedagodgicas y las estrategias didacticas, las primeras son la base para la
generacion de las segundas, porque van en concordancia con el principio

pedagogico fundante.

Las estrategias didacticas son el resultado de la concepcién de
aprendizaje en el aula o ambiente disefiado con esta finalidad y de la
concepcion que se tiene sobre el conocimiento, algunos hablan de transmitir
y otros de construir, dichas concepciones determinan su actuacion en el aula.
Actualmente, las exigencias del mundo globalizado hacen necesaria la
implementacion de estilos y maneras de ensefianza y que se presenten de
formas diferentes los contenidos, para que el aprendizaje sea dinamico y
creativo, y despierte el interés de los estudiantes como actores de dicho

proceso.

Gamboa (2009), indica que la planeaciéon debe propender por la
formacion cientifica de los estudiantes a través de la seleccion de estrategias,
la unificacion de planes de curso por area, las competencias, la definicién de
investigacion en el aula y las acciones pedagdgicas y didacticas, ya que asi
se favorecera el proceso de ensefianza aprendizaje. Gamboa (2004), sefala
qgue los requerimientos plantean la necesidad de un elemento primordial del
aprendizaje, el autoeducacion y el autodidactismo; en este orden de ideas, el
profesor de hoy debe organizar y dirigir el proceso de construccion del
conocimiento en primer lugar y, posteriormente, se convertira en orientador y
acompanfante del proceso y fuente alterna de informacién de los aspectos
esenciales (que ha construido a lo largo de su experiencia profesoral). Entre
los factores decisivos en el aprendizaje, estan la parte sensorial y la parte
emocional, ya que son elementos que elevan el nivel de motivacion en los

estudiantes.
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2.3.2 Caracteristicas de las estrategias pedagogias

Las estrategias pedagogicas se utilizan durante todo el proceso
ensefianza — aprendizaje como una manera de aplicarlo a los conocimientos
previos que traen los estudiantes y reforzarlos para convertirlos en fortalezas.
Para ellos deben reunir ciertas caracteristicas:

v' Tener los conocimientos propios de su area de formacion para que la

transmision de informacién sea de calidad.

v' Preparar todos los materiales u objetos necesarios para el aprendizaje

significativo.
v Establecer las competencias especificas a lograr dentro de la asignatura
basado en el aprendizaje concreto y las competencias fundamentales en

las cuales se sustenta.

v Hay que destacar los puntos importantes para la transmision de
informacién acabada y bien elaborada.

v" Motivar al estudiante como forjador de su aprendizaje e inclusién de

estrategias en su proceso de formacion.

v El docente como facilitador del aprendizaje ha de ser consciente de su rol

y servir de guia en la utilizacion de las diversas estrategias.

v/ Evaluaciones constantes para verificar los logros obtenidos en el proceso

de aprendizaje de los estudiantes.
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Las estrategias didacticas son constructoras del conocimiento y se
apoyan en las diversas técnicas para ir modificando el progreso de los
estudiantes durante todo el proceso no dejando de lado las competencias que
sirven de base. Al establecer las competencias especificas como soporte de
los indicadores de logro el docente debe tener presente el aprendizaje
significativo partiendo de la evaluacion diagnostica para potencial el

aprendizaje y las habilidades que deben tener los estudiantes.

2.4 Enfoque por competencias

El significado de la palabra competencia (del latin competentia) tiene
dos grandes vertientes: por un lado, hace referencia al enfrentamiento o a la
contienda que llevan a cabo dos 0 mas sujetos respecto a algo. En el mismo
sentido, se refiere a la rivalidad entre aquellos que pretenden acceder a lo
mismo, a la realidad que viven las empresas que luchan en un determinado
sector del mercado al vender o demandar un mismo bien o servicio, y a la

competicion que se lleva a cabo en el ambito del deporte.

El enfoque por competencia se visualiza como punto de partida en el
nuevo accionar de la educacién dominicana, siendo este un modelo diferente
a todos los demas asumidos con anterioridad en el que cada actor asume
nuevos roles, identificandose nuevos materiales e instrumentos en el proceso

formativo.

El enfoque por competencia plantea una educacién para la vida de
manera permanente y no por el mero hecho de la aprobacion de un grado o
una asignatura. El aprendizaje se convierte en un aliado para la vida siendo
parte del desarrollo integral de las personas. La educacion basada en

competencias se refiere a enlazar los conocimientos con la practica para
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lograr un fin. El objetivo es darle sentido a lo que se aprende y aplicarlo para
la vida.

Las competencias se van adquiriendo a lo largo de la vida, no se trata
solo de conocimientos sino mas bien habilidades, valores y actitudes que
sirven de soporte al saber hacer, ayudan al mejoramiento de la calidad de vida

y de las actividades de desarrollo en y para la vida.

2.4.1 Competencias

En el presente disefio curricular del nivel secundario (2016), en la
capacidad de actuar de manera eficaz y autbnoma en contextos diversos
movilizando de forma integrada conceptos, procedimientos, actitudes y

valores.

Es un intento por garantizar el alcance de la formacion completa
logrando un aprendizaje que se traduzca en una actuacion ética en funcién

con la sociedad, mediante la articulacion del proceso educativo.

Las competencias se desarrollan de forma gradual en un proceso que
se mantiene a lo largo de toda la vida; tienen como finalidad la realizacion
personal, el mejoramiento de la calidad de vida y el desarrollo de la sociedad

en equilibrio con el medio ambiente.

En el Nivel Secundario, el disefo curricular se estructura en funcion de dos

tipos de competencias:

a) Fundamentales
b) Especificas
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2.4.2 Competencias Fundamentales

Las Competencias Fundamentales como expresan las intenciones
educativas de mayor relevancia y significatividad. Son competencias
transversales que permiten conectar de forma significativa todo el curriculo.
Son esenciales para el desarrollo pleno e integral del ser humano en sus
distintas dimensiones, se sustentan en los principios de los Derechos
Humanos y en los valores universales. Especifican las capacidades
necesarias para la realizacion de las individualidades del ser humano y para

su adecuado aporte y participacién en los procesos democraticos.

Las Competencias Fundamentales constituyen el principal mecanismo
para asegurar la coherencia del proyecto educativo. Por su caracter
eminentemente transversal, para su desarrollo en la escuela se requiere la
participacion colaborativa de los Niveles, las Modalidades, los Subsistemas y
las distintas areas del curriculo. No se refieren a contextos especificos. Se
ejercitan en contextos diversos, aunque en los distintos escenarios de

aplicacion tienen caracteristicas comunes.

Las competencias fundamentales como lo expresa (MINERD, Bases
de la Revision y Actualizacion Curricular, 2016), se incluye un apartado que
fundamenta cada una de estas competencias: justifica su eleccion, las define
de manera breve, indica sus componentes, enuncia criterios para su
evaluacion y describe los niveles de dominio. Estos niveles de dominio
describen etapas sucesivas en el desarrollo de las competencias

fundamentales.
El Disefio Curricular Dominicano del nivel secundario, se estructura en

funcién de dos tipos de competencias que son las fundamentales y las

especificas. Las competencias fundamentales describen las intenciones
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educativas mayores conectando de forma significativa todo el curriculo
sirviendo como enlace con el proyecto educativo, mientras que las especificas
corresponden a las areas curriculares y sirven de base al proceso de

ensefianza — aprendizaje, apoyandose en las competencias fundamentales.

2.4.3 Competencias Fundamentales del Curriculo Dominicano

1. Competencia ética y Ciudadana.

2. Competencia Comunicativa.

3. Competencia del Pensamiento Logico, Creativo y Critico.

4. Competencia Resolucion de Problemas.

5. Competencia Cientifica y Tecnologica.

6. Competencia Ambiental y de la Salud.

7. Competencia de Desarrollo Personal y Espiritual.

2.4.4 Competencias especificas

Las competencias especificas corresponden a las areas curriculares.
Estas competencias especificas, se refieren a las capacidades que el
estudiantado debe adquirir y desarrollar con la mediacion de cada area del
conocimiento. Se orientan a partir de las Competencias Fundamentales y
apoyan su concrecion, garantizando la coherencia del curriculo en términos

de los aprendizajes.
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Segun Beneitone y otros (2007), el proyecto Tuning para Ameérica
Latina, como adaptacion del Tuning europeo, es una fuente de inspiracién en
la mejora curricular, pues aporta interesantes reflexiones para repensar las
estrategias didactica en Educacion Superior. La metodologia Tuning incluye
el desarrollo de competencias genéricas y especificas como primera linea,
equivalentes a las capacidades productiva y ciudadanas que se adoptan en el
Plan de Formacion Docente en el Salvador. En este sentido, Beneitone agrega
que las competencias “abarca todo un conjunto de capacidades que se
desarrolla a través de procesos que conducen a una persona responsable a
ser competente para realizar multiples acciones (sociales, cognitivas,
culturales, afectivas, laborales, productivas) por las cuales proyecta y
evidencia su capacidad de resolver un problema dado, dentro de un contexto

especifico y cambiante” (p. 36).

Las competencias genéricas implican la convivencia y valores de una
persona integral, de comunicacion y de autoformacién, desarrollo de
pensamiento critico y razonamiento l6gico con base en el conocimiento de la
realidad; las competencias especificas son las necesidades en cada disciplina

para ser técnico o experto en un area especializada.

La adquisicion de estas capacidades debe estar explicita en los
programas de estudio de formacién inicial docente y su utilizacién en un
sistema de evaluacion contante podra provocar un cambio en la ensefianza
con orientacion clara a las nuevas exigencias de los mercados laborales. Sin
embargo, “la meta debe estar basada en la construccion de un ciudadano que
obviamente debe tener capacidades productivas desarrolladas y capacidades
ciudadanas; capacidades para entender al otro, para respetarlo, para poder

convivir con los demas”. (Canjura y otros, 2015).
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De acuerdo a la necesidad de anclarse a la dindmica global, en
educacion se han ido incorporando diferentes perspectivas y paradigmas para
fortalecer la inmersion técnica de los profesionales; en la medida en que se
ha fortalecido el desempefio técnico, se reconoce que la persona como tal
necesita una formacion integral para la vida. Es entonces cuando intervienen
nuevas formas de ver el desarrollo de la educacién y, en consecuencia, todo

cambio en la exigencia directa en la funcidon docente.

2.5 Conclusion del capitulo

En este capitulo se presentan fundamentos tedricos sobre la
estadistica, la importancia de las matematicas en el proceso ensefianza-
aprendizaje, su origen y evolucidon con el propoésito de alentar su estudio y
disponer las concepciones falsas que se tengan al respecto; como creer que
la estadistica Unicamente trata con los porcentajes y las frecuencias que
aparecen continuamente en los perioddicos. Asi, en este capitulo se muestra
una concepcion real de la estadistica descriptiva por medio de sus
aplicaciones, dado que es una herramienta de gran utilidad, que requiere un

uso adecuado y zagas.

Es imprescindible tener claras las premisas y los fundamentos de la
estadistica, para que posteriormente se entiendan los conceptos que se
presentan, se apliqguen los métodos de manera correcta, y se analicen los
resultados obtenidos objetivamente, con el propdsito de no cometer errores
basicos como, por ejemplo, organizacion de datos estadisticos, de una

manera efectiva.

Por ultimo, se resalta la importancia del enfoque por competencias

como herramienta de estudio, dado que, a través de la tedrica sobre la
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estrategia pedagodgica del enfoque, se desarrolla una investigacion de tales
caracteristicas, es posible obtener conclusiones vélidas sobre un tema de
interés, con el propodsito de tomar decisiones conscientes en situaciones que

impliquen estadisticas.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL
DISENO Y EVALUACION POR COMPETENCIA
RESOLUCION DE PROBLEMAS CON LAS
MEDIDAS DE TENDENCIA CENTRAL PARA LOS
ESTUDIANTES DE SEGUNDO GRADO DE
SECUNDARIA

En este capitulo se plantearan las estrategias que utilizaremos para
incorporar el enfoque por competencias con miras a la mejora del proceso
actual de enseflanza — aprendizaje en la resolucién de problemas de la
estadistica descriptiva como parte del contenido que propone la malla

curricular de segundo grado del primer ciclo de secundaria.

A demas, continuamos con un diagnostico sobre las metodologias
actuales referentes al proceso ensefianza-aprendizaje, del bloque de
estadistica descriptiva, concretamente con medida de tendencia central,
procedimientos para el desarrollo de las actividades, metodologia propuesta

para la resolucién de problemas, finalmente, con la fundamentacién tedrica.
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3.1 Diagnéstico de la situacion actual del proceso de
enseflanza-aprendizaje del disefio y evaluacion por
competencias en estadistica descriptiva para los estudiantes

de segundo grado de media.

El proceso de ensefianza aprendizaje tiene en su centro al alumno y
parte de la evaluacién diagndstica integral no solo del alumno, sino también
del contexto donde se desenvuelve este. Ademas, tiene en cuenta los factores
qgue intervienen con mayor incidencia en el desarrollo del interés de los
alumnos por su estudio, como son: los métodos y formas de organizar la
ensefianza; la personalidad del maestro, el contenido de ensefianza que debe

aprender y su vinculacién con los intereses de los educandos.

Estos factores estan estrechamente interrelacionados,
compenetrdndose cada uno con los otros y a su vez inciden de alguna forma

en la concepcidén de la evaluacion.

La evaluacion es una actividad humana. Como cualquier actividad, su
modo de existencia es dinamico. Es el proceso y resultado de juzgar la valia
de un objeto o fendmeno de la realidad, en sus caracteristicas esenciales, sus
manifestaciones particulares, su devenir, estado de desarrollo actual y
previsible, de acuerdo con criterios de referencia pertinentes a la naturaleza

del propio objeto y a los propdsitos que se persigan.

Este caracter de la evaluacion, como actividad, se pone en evidencia
en su composicion estructural y funcional, esenciales para cualquier actividad
humana. La evaluacién se realiza en funcion de objetivos o fines previstos;
tiene un objeto: aquello que se evalua; se realiza en interaccion del evaluador

con el objeto mediante un conjunto de acciones y operaciones que requieren
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el uso de procedimientos y medios adecuados; se organiza en ciertas formas;
se efectla en determinadas condiciones y tiene resultados que pueden
coincidir en mayor o menor medida con los fines propuestos. Asimismo,
supone fases de orientacion, ejecucion, control y regulacion (de evaluacion de

la propia actividad).

Los diversos enfoques pedagdgicos han integrado diversidad de
cambios en la educacion, utilizando la resolucion de problemas como una de
las competencias fundamentales del sistema educativo dominicano. La
resolucion de problemas aplicada a la estadistica, es utilizada en diferentes
tipos de problemas incluyendo los de la vida cotidiana, esto implica lectura de

datos estadisticos, graficos, entre otros.

El docente de aula utiliza las estrategias de ensefanza y la aplica en
su practica aulica a fin de enfocar al estudiante en las competencias que
quiere lograr apoyandose en los indicadores de logros, generando en los
estudiantes la motivacion adecuada para integrarlos en la secuencia didactica,
con el objetivo de afianzar los conocimientos. Al realizarse los procesos de
ensefianza en su mayoria de manera mecéanica no aplicando el enfoque de
competencia el cual se centra en saber hacer no en un aprendizaje
memoristico, bloqueando su capacidad de analisis que se ve afectada a la
hora de realizar un ejercicio que involucre el razonamiento légico y aplique los

conceptos ya impartidos por el docente.

Dentro de las dificultades encontradas estan: analizar datos
estadisticos, reconocer los elementos de una tabla estadistica, organizar
datos en una tabla estadistica. Ademas, el orden que conlleva la aplicacion de
operaciones basicas, asi como la adicién, sustraccién, producto, cociente y
potenciacion. También determinar la media (promedio), frecuencia relativa, la

moda, y construccion de graficos estadisticos.
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En el curriculo de la educacion dominicana se concibe la resolucion de
problemas como una de sus competencias fundamentales en la cual el
estudiante observa situaciones problematicas de su entorno y lo relaciona con
el area de matematicas utilizando diversas estrategias para obtener una
solucion factible. Para lograr esto debe organizar la informacion y analizar el
problema evaluar si la solucién es la adecuada y sino auxiliarse de otras

estrategias, dando asi respuesta al problema de una manera sencilla.

Identificar un ejercicio y un problema para obtener su solucién parte de
poner en practica la diferencia entre ambos conceptos. Mientras un ejercicio
depende de una ejecucidn por pasos secuenciales y operaciones elementales
realizandose de manera memoristica y mecanica, un problema para su
solucién se necesita analizar el problema, extraer los datos, buscar las
estrategias para su solucion de forma que se puedan obtener los resultados e

interpretarlos.

Se realizo la observacion clase a los docentes del &rea de mateméticas
de la Escuela Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF), evaluando los siguientes
indicadores: Propésitos educativos, dominio de contenidos, estrategias
didacticas, dinamica en el aula, recursos didacticos, integracion del grupo e
identidad del docente. Estos indicadores estuvieron apoyados en 26 criterios
los cuales obtuvieron las siguientes respuestas: 46.15% fueron respondidos
como excelentes, el 34.62% de manera satisfactoria, 15.39% de manera
aceptable y solo el 3.85% de manera deficiente. (Ver anexo 5). El docente
posee 85.67% de las competencias observadas por medio de los criterios
evaluados, el 14.33% de los criterios deben mejorarse poniendo especial
atencion en la valorar y reforzar el nivel de aprendizajes obtenidos para

mejorar los resultados del aprendizaje en los estudiantes.
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En la Escuela Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF), se realizo la aplicacion
de la prueba diagnéstica a 60 estudiantes del segundo grado, nivel
secundario, de esta manera se obtienen los siguientes resultados: El 48% de
los estudiantes demostro tener dominio de los contenidos basicos, tratados en
la prueba diagndstica, con calificaciones entre los rangos de 60-70 puntos, por
lo que se presume que tienen las bases para continuar con el proceso, el 37%
de los estudiantes se considera en proceso al manejo de los contenidos al
obtener u a calificacion promedio entre 40-59 puntos, el 14% de los
estudiantes no han logrado el dominio de la competencia en los conocimientos
elementales, en vista que sus calificaciones en la prueba diagnostica fueron
inferior a 59 puntos. (Ver anexo 6). Las dificultades fueron evidentes en las
operaciones basicas, desconocimiento de los conceptos estadisticos, lo cual
permite la identificacion de los estudiantes que necesitan un reforzamiento en
los conocimientos del grado actual. No obstante, su interpretacion de los datos
es realizada de manera mecanica sin tener en cuenta los conceptos
planteados. Ademas, se notdé que en la resolucibn de problemas no
identificaban los procesos a seguir para llegar a una respuesta adecuada. De
esta manera se evidencia que las dificultades que presentan los estudiantes
en la interpretacion de problemas aplicados a la vida cotidiana es producto de

la apropiacién del lenguaje propio de las matematicas.

En lo referente a la encuesta aplicada al docente de segundo grado del
nivel secundario, compuesta de quince criterios, se considera que los
resultados obtenidos fueron los siguientes: En el 45.68% de su practica
docente siempre utiliza estrategias y actividades que favorecen el aprendizaje
del estudiante aplicando el enfoque basado en competencias, mientras que
en el 38.20% de las actividades casi siempre utiliza las estrategias y solo en
el 16.12% de sus actividades evidencia utilizarlas a veces. Por tanto, el
docente pone de manifiesto que en un 83.88% de su practica utiliza el enfoque

por competencias. El docente no respondio las opciones casi nunca y nunca,
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destacando que en su proceso de enseflanza — Aprendizaje integra las
estrategias adecuadas para hacer efectivo los resultados. (Ver anexo 3).

En relacion con la encuesta realizada a los 60 estudiantes de segundo
grado de la Escuela Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF), compuesta de quince
criterios, los resultados obtenidos fueron los siguientes: Los estudiantes
observan al docente impartiendo sus clases analizando la forma en que este
guia el proceso enseflanza — aprendizaje y las estrategias que implementa
utilizando el enfoque basado en competencia, esto deja ver que segun los
estudiantes en el 52% de su practica el docente siempre utiliza las estrategias
y actividades durante su proceso, el 28% de los estudiantes encuestados
respondié que casi siempre el docente lo hace, mientras que un 10%
manifiesta que a veces el docente guia el con eficiencia el proceso de
ensefianza-aprendizaje, por otra parte, un 8% dijo que casi nunca el profesor
utiliza las estrategias adecuadas para un aprendizaje efectivo, asimismo 2%
opind que el docente nunca realiza con eficiencia la guia del proceso
ensefianza — aprendizaje. Concluyendo que el 20% de los estudiantes
perciben que el proceso no se realiza con la eficiencia necesaria para lograr
todas las competencias necesarias para la resolucion de problema. (Ver

anexo 4).

El 68% de los estudiantes a los cuales se les aplico la prueba final
demostrd haber adquirido las competencias con calificaciones entre 70 — 80
puntos, por lo tanto se considera que el docente aplicé las estrategias
adecuadas en el proceso de aula, mientras que un 24% de los estudiantes
estd en proceso de adquisicion de las competencias obteniendo una
calificacion entre 60 — 69 puntos, por otro lado solo el 8% de los estudiantes
obtuvo calificaciones inferiores a los 59 puntos, por tanto no manejan los

contenidos y las competencias propias de las mateméticas. (Ver anexo 7).
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3.2 Metodologia propuesta para la resolucion de problemas
con medidas de tendencia central en el proceso de ensefianza

— aprendizaje por medio del enfoque por competencias.

En esta estrategia los ejercicios que plantea el autor son obtenidos de
la realidad inmediata, destacando la recoleccion de datos, la interpretacion de
la informacion, el razonamiento, la formulacion de conjeturas e inferencias que
lleven al estudiante a establecer conclusiones y a tomar decisiones oportunas.
El profesor es consciente de la complejidad de los conceptos estadisticos,
incluso los “elementales”. Es importante comprender progresivamente las
ideas fundamentales, no es una tarea sencilla, puesto que es necesario
adaptar estas ideas a las capacidades cognitivas de los estudiantes y disefar
situaciones didacticas que propicien el aprendizaje significativo (Batanero,
2000).

Ejemplificacion parcial de la estrategia para desarrollar las
competencias de solucibn de problemas de aplicacibn de estadistica
descriptiva en los estudiantes de segundo grado de la Escuela Primaria Fidel
Ferrer (EPRIFF).

La estrategia presentada consta de diferentes etapas; la primera de
diagndstico, en el desarrollo de las clases de matematica se realizaron las
observaciones de lugar relacionadas con el conocimiento previo sobre la
estadistica, motivacion, aptitudes y necesidades de los estudiantes de
segundo grado de la Escuela Primaria Fidel Ferrer, (EPRIFF). Todo esta
registrado en un registro anecdotico de los grados mencionados. En la etapa
de ejecucién se crearon instrumentos que permitieron la recoleccion,

organizacién y representacion de datos estadisticos.
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La propuesta metodoldgica que se presenta es con el fin de tratar de
mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje de la resolucion de problemas
con medidas de tendencia central en el segundo grado del nivel secundario,
aplicando el enfoque por competencias con miras a disminuir los problemas
que presentan los estudiantes en la utilizacion de la estadistica en los
procesos comunes de la vida y el andlisis de datos para solucionar un

problema de manera secuencial.

Con esta propuesta se pretende que el estudiante maneje las diversas
competencias fundamentales con atencion en la resolucion de problemas con
la estadistica, no como parte propia del proceso, sino como parte de su vida
cotidiana. De igual manera aplicar los conocimientos estadisticos elementales
que sirven de soporte a las mateméaticas para el desarrollo integral del

estudiante como ente central del proceso.

La propuesta didactica tiene como estructura:

» Caracteristicas metodolégicas.
Etapas metodoldgicas.
Diagnostico del problema.
Disefio metodoldgico.
Ejecucién metodoldgica.

Valoracion metodoldgica.

v X X N\ \ YV

Célculo de la metodologia.

Caracteristicas metodoldgicas. Enseflar matematicas es un proceso que
requiere de soporte y de métodos que sirvan de apoyo al proceso de
ensefianza — aprendizaje como una manera de afianzar los conocimientos

propios del area.
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Para ello se requiere de identificar las caracteristicas del area, dentro de las

gue podemos citar:

e Desarrollo y comprension de los conceptos y procedimientos

matematicos.

e Formulacion y resolucion de problemas que se relacionan con su entorno

basado en su experiencia diaria.

e Promover la participacion para la realizacion de actividades aplicando las

matematicas en situaciones reales.

¢ Integracion de conceptos y aplicaciones como parte de un todo en las

matematicas.

e La resolucion de problemas es considerada una de las competencias
fundamentales porque permite al estudiante ser analitico ante un

problema puntual justificando sus respuestas.

e Construccion por parte del estudiante de su propio conocimiento, por

medio de la exploracion y concrecion de sus propias experiencias.

Si aplicamos el enfoque por competencia para obtener mejores resultados,

tendremos los siguientes aspectos fundamentales:

Saber: El estudiante puede lograr las competencias de analisis y
comprension de los conceptos fundamentales de la resolucion de problema a
través de sus habilidades y estrategias para la extraccion y planteamiento de

un problema y su solucion.
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Saber hacer: El estudiante reconoce la importancia de la resolucién de
problemas con numeros fraccionarios y su utilidad en la aplicabilidad de la
vida. Sabiendo lo util que resulta el manejo de las operaciones elementales a

la hora de realizar calculos o utilizarlo en un momento determinado.

Saber ser: Implica que el estudiante esta abierto al cambio y que por
tanto va adquiriendo conocimientos sobre la marcha de su proceso,
mostrando una mentalidad mas receptiva lo que conlleva a mas seguridad en
si mismo y mas integracion en las practicas de aulas y su campo de aplicacién

dentro de su cotidianidad.

Etapas metodoldgicas. En esta parte definiremos los diversos procedimientos
que utilizaremos para organizar toda la informacion y las estrategias para la
propuesta did4ctica.

Diagnostico del problema. Las matematicas son de dificil dominio para la
mayoria de las personas ya que requieren de habilidades y conceptualizacién

para su analisis y aplicacion.

En su aplicacion es necesario identificar esos puntos que favorecen su

desarrollo, los siguientes aspectos sirven de base:

a) La lectura e interpretacion del lenguaje matematico.

b) La formacion del pensamiento analitico y critico de los estudiantes.

c) Requiere de la aplicacion de los conceptos y la practica, buscando una

vinculaciéon con la vida cotidiana.
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d) Interpretacibn de situaciones reales del lenguaje ordinario al

matematico.

e) Provocar mayor nivel de analisis evitando que el estudiante desarrolle

sus actividades de manera mecanica al dar solucidn a un ejercicio.

Al aplicar la prueba diagnéstica previa a la clase, se pudo percibir las
dificultades de los estudiantes en el dominio de conceptos elementales de
estadistica, sus elementos de la tabla estadistica, organizacion de datos,
interpretacion de datos estadisticos, operaciones basicas, tales como,

multiplicacion y potenciacion.

Disefio metodoldégico. En este apartado analizaremos los contenidos
propuestos en el Disefio Curricular de la Educacién Secundaria para el
segundo grado, para determinar la correspondencia entre los contenidos
aplicados y la respuesta del estudiante ante el proceso. Sirviendo como base
para evidenciar la incorporacion del enfoque por competencia al proceso
ensefianza — aprendizaje en la resolucion de problemas con las medidas de

tendencia central.

Al analizar lo anterior se puede verificar que el programa persigue que
el estudiante adquiera las competencias en el tema en cuestién durante el
proceso ensefianza — aprendizaje, teniendo en cuenta las caracteristicas
individuales y grupales de cada uno, el éxito de su aplicacién dependera de
las estrategias y actividades que utilice el docente para favorecer el logro de

los indicadores en el estudiante. (Ver anexo 8)

Ejecucion metodoldgica. Trata de guiar el proceso utilizando varias tareas que
sirvan de soporte al proceso enseflanza — aprendizaje y estudiando las

caracteristicas individuales de cada grupo de trabajo.
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Una misma tarea puede ser realizada utilizando diversas estrategias,
aplicando diversidad de actividades y servir de instrumento de evaluacion ante

un punto especifico de la asignacion.

Esta propuesta incluye tareas que pretenden cambiar los parametros
regulares del proceso educativo:

a) Entender el problema

b) Analizar lo que se le pide
c) Configurar un plan

d) Ejecutar el plan

e) Obtener la solucién

Las clases se desarrollan aplicando las estrategias y actividades que
conduzcan al logro de las competencias por medio de la resolucion de

problema, los alumnos conecten la teoria con la practica.

La tarea tiene como funcién primordial motivar al estudiante a poner en
practica los conocimientos adquiridos en el proceso, de forma que logren
ejecutar de forma natural y fluida una accién ante un problema especifico
obteniendo soluciones acertadas.

Es preciso que el docente garantice la direccion del proceso y cuales
indicadores garantizan la calidad en las competencias que el estudiante debe

tener al concluir el proceso ensefianza — aprendizaje.

Las tareas implican aplicar lo aprendido a situaciones propias del
entorno buscando afianzar los conocimientos adquiridos por el estudiante
mediante la sistematizacién, ejecucion, aplicacion y retroalimentacion para asi

lograr el objetivo.
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Valoracion metodolégica. Esta se realizard mediante la aplicacién de los
distintos tipos de evaluacion (diagndéstica, formativa y sumativa) cada una de
las cuales se van dando durante el proceso formativo con el objetivo de valorar
el grado de dominio alcanzado por los estudiantes y mejorar las estrategias

en caso de no ser efectivas.

Realizar las pruebas de conocimientos y habilidades adquiridas por los
estudiantes durante su aprendizaje es la parte primordial del proceso
educativo. Se establecen diferentes momentos para evaluar los indicadores
de logro en funcién de las competencias especificas establecidas como base
en el curriculo, esto permite evaluar la calidad del proceso y establecer nuevas

estrategias para reforzar las debilidades.

El estudiante tiene un papel protagonico en el proceso ensefianza —
aprendizaje bajo el enfoque por competencia siendo este el que realiza sus
propias conclusiones y conceptualizacion reduciendo el papel del docente a

ser solo mediador del proceso.

Célculo de la metodologia. Este apartado mostrara algunas de las acciones
gue se pueden realizar en una clase de matematicas con el tema de resolucién
de problemas con las medidas de tendencia central, con miras a lograr la

solucién de un problema partiendo de la realidad.
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3| T |

[ B2

Escuela Primaria Fidel Ferrer
Disefo Clase a Clase

Afo Escolar 2019 — 2020
Unidad: Maestro: Areas: Secundaria - Tiempo de
Estadistica Claudel Matematica Primer Ciclo la clase:
Santana Grado: 29° 90 minutos
Seccion: A/ B
Tema: Medidas de dispersion y posicion.
Competencias especificas Resuelve problemas: Resuelve

situaciones que involucren medidas de
dispersion, de posicion.

Indicador de logro

Calcula las medidas de posicion y
dispersion de situaciones dadas

Intencidén pedagogica

Que los estudiantes aprendan a recolectar
informacion a través del cuestionario y
distribuirla en una tabla de frecuencia. De

esa manera calcular
posicion y dispersion.

las medidas de

Instrumentos de evaluacion Lista de cotejo
Momentos Actividades/duracion Organizacion | Recursos
de laclase

» Activacion de  saberes | De manera Laptop
previos a través preguntas y | paralela (de Pizarra

Inicio respuestas dirigidas sobre el | frente). internet
tema de la clase. 5 minutos pantalla
) digital

1. ;Qué entendemos por Cuaderno.
recoleccion?

2. ¢Qué hacemos con los
datos adquiridos?

3. ¢Cuales instrumentos | semicirculo,
utilizamos para recolectar y | frente a la
organizar los datos? pizarra.

4. ¢Qué es la estadistica?

5. ¢Qué es media aritmética?

6. ¢Qué es la mediana?

7. ¢Qué es la moda?
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Desarrollo

1. El profesor conjuntamente

con los estudiantes, realiza
un ejemplo con la situacion
presentada. 30 minutos

Ejemplo #1

Situacion: En medio de una
cuarentena un restaurante
decidi6é trabajar llevando los
pedidos a sus casas, en dicho
restaurante han contratado a
cuatro meseros, Juan, Marcos,
Maria y Juana. Los meseros
han recibido buenas propinas,
pero ellos se han puesto de
acuerdo para al final del dia
repartir las propinas, a Juan le
dieron 200 pesos, a Maria le
dieron 500, a Marcos le dieron
350 y a Juana le dieron 100

¢sCuantos recolectaron de
propinas entre ellos? vy
sCuanto le toca a cada
mesero?

Después de obtener toda la
informacién, Los estudiantes
observan al profesor para
organizar la informacion en una
tabla como la que se muestra
mas abajo.

En equipo de
6 integrantes

Meseros | Propinas | Media A.| | Mediana
Juan 200 287.5

Marcos | 350 287.5

Maria 500 287.5

Juana 100 287.5

Total 1150

Formula para calcular la media

aritmética
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n

Xi
X—‘Zl: _ nl+n2+n3+n4
n n

Donde:
Xi = Dato; i — ésimo; n = total de
datos

Procedimiento:
n

D xi

200 + 350 + 500

V= nl+n2+n3+n4 100 +1
n n

X :£=287.5
4

Ejemplo #2 45 minutos

Situacién: Los estudiantes de
segundo grado de la Escuela
Primaria Fidel Ferrer, quieren
saber cuantos estudiantes han
asistido a clase, teniendo en
cuenta el género, sea
masculino o femenino.

Se realizard una encuesta por
grado y secciones del nivel
secundario para obtener dichos
datos. Se pretende realizar una
tabla estadistica, de esa
manera poder organizar los
datos. Los resultados se
discutiran en clase.

Instrumento de investigacion:
cuestionario

Buenos dias profesor/a. ¢Me
podrias dar la estadistica de los
estudiantes por genero si es
posible? SioNo

En caso de ser si la respuesta,
¢Cuantos varones y cuantas
hembras?

4
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Varones

Hembras

Después de leer y entender la
situacion dada, calcula la
mediana, media y la moda.

En la pizarra el maestro guia a
los estudiantes, donde facilitan
los datos de cada grado y
secciones y junto organizan los
datos.

Cierre

Retroalimentacion de la clase
con preguntas alusivas al tema
trabajado. ¢Qué aprendimos?
¢,Coémo lo aprendimos?

épara qué nos sirve lo
aprendido? ¢ En cuéles
circunstancias de la vida
cotidiana podemos aplicarlo?

Comentario:

En el dia de hoy trabajamos diferentes conceptos sobre
estadisticas, de manera que solo pudimos trabajar por factor
tiempo, la media aritmética. Los estudiantes se familiarizaron
en el tema ya entendieron. En |la proxima clase estaremos
desarrollando cémo calcular la mediana y la moda, dando
seguimiento a la situacion presentada. La expectativa estuvo
muy motivada, ya que es un tema nuevo para ellos.

Evaluacioén

Lista de cotejo —

Si

No

Conoce el concepto de estadistica.

Conoce el concepto de media aritmética.

Entiende cémo hacer la recoleccién de datos.

Conoce el concepto de mediana.

Utiliza instrumentos adecuado para hacer recoger los datos.
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Utiliza la tabla estadistica para organizar los datos.

Establece diferencias
diferencias entre la media aritmética y mediana.

Conoce el concepto de moda.

Conoce los elementos de una tabla estadistica

Disfruta la determinacion de cada proceso.

3.2.1 Fundamentacion tedrica en que se sustenta el enfoque

por competencia para el proceso ensefianza — aprendizaje.

El lenguaje e inmediatez de la vida actual plantea que el ciudadano de
hoy debe tener mas y mejor informacion y formacién, que le ayude a
comprender el mundo en que vive. La educacién matematica no solo debe
lograr la obtencién de contenidos tedricos o culturales, sino fomentar las
destrezas, habilidades, recursos mentales, actitudes y valores, indispensables
para que el ciudadano responda a las exigencias diarias. Este marco teorico
tiene como finalidad conocer sobre el origen y evolucién de la estadistica y
algunos conceptos propios de su ambito.

Los grandes tedricos del aprendizaje realizaron aportes importantes al
proceso educativo cada uno basado en sus propias investigaciones: Ausubel
era propulsor del aprendizaje significativo asumia que el conocimiento se
adquiere basado en los saberes previos, Pavlov sostenia que el aprendizaje
se produce cuando se asocian los estimulos, Piaget también poseia su teoria
en la cual argumentaba que el aprendizaje existe gracias a los cambios y

situaciones novedosas.

Estas teorias dieron origen a los diferentes enfoques siendo los mas

destacados: el conductista que se afianza en que la adquisicion de nuevos
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comportamientos y conductas en el cual el docente es quien provoca el
estimulo, el constructivista en el cual el estudiante construye sus
conocimientos dia a dia interactuando con su entorno y el por competencia

gue enlaza los conocimientos con la practica para lograr un objetivo final.

Las competencias tienen diversas definiciones dependiendo su campo
de utilizacion, ahora bien, cada autor la utiliza con el mismo objetivo su
aplicacion en y para la vida, lo que implica el dominio de habilidades para
poner en practica sus conocimientos de manera que sea aplicable en el
momento adecuado dando solucién a un problema mediante la resolucion de

problemas.

El termino competencia implica la integracion de diversos elementos en
el campo educativo: el manejo de la informacion, el desarrollo de habilidades
y poner en accidon esa habilidad hasta adquirir un producto acabado, por lo
gue la competencia lo que hace es provocar la solucibn mediante un problema

planteado.

De acuerdo con Andrade Cézares (2008) en su articulo el Enfoque por
Competencia en Educacion cita: el concepto de competencia, en educacion,
se presenta como una red conceptual amplia, que hace referencia a una
formacién integral del ciudadano, por medio de nuevos enfoques, como el
aprendizaje significativo, en diversas areas: cognoscitiva (saber), psicomotora
(saber hacer, aptitudes), afectiva (saber ser, actitudes y valores)...abarca todo
un conjunto de capacidades que se desarrollan a través de procesos que
conducen a la persona responsable a ser competente para realizar multiples
acciones (sociales, cognitivas, culturales, afectivas, laborales, productivas),
por las cuales proyecta y evidencia su capacidad de resolver un problema

dado dentro de un contexto especifico y cambiante...
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El Gobierno Vasco en su material titulado Competencia Matematica
Educacién Secundaria Obligatoria enuncia: La competencia mateméatica
consiste en la habilidad para utilizar y relacionar los nUmeros, sus operaciones
basicas, los simbolos y las formas de expresion y razonamiento matematico,
tanto para producir e interpretar distintos tipos de informacion, como para
ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales de la
realidad, y para resolver problemas relacionados con la vida cotidiana y con
el mundo laboral. Esto implica que las competencias matematicas son
aplicables a todos los ambitos de la vida en los cuales se pueda producir un
razonamiento l6gico de una situacion en la que se requieran destrezas y
actitudes para su solucion, integrando las diversas estrategias que logran el
cambio del lenguaje ordinario al matematico y dar asi soluciones a las

situaciones de la vida.

Lo anteriormente planteado da origen al enfoque por competencias en
el cual el docente asume su accionar como un ente guia, mediador y facilitador
del proceso en el cual el estudiante construye sobre la marcha sus propios
conocimientos siendo el protagonista de su proceso formativo e integrando la
teoria con la préctica.

El enfoque por competencia asume diversas concepciones en el ambito

educativo, entre estas:

En la ensefianza: es una experiencia practica que enlaza los
conocimientos para llegar a un objetivo. Unifica la teoria con la practica
haciendo a una dependiente de la otra, implica analizar un problema para
llegar a su solucion, incentiva la capacidad del trabajo en equipo y de aprender

a aprender.
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En el estudiante: se convierte en un sujeto activo, dispuesto a
enfrentarse a situaciones de la vida y encontrarle soluciones, unifica el saber
con el saber hacer ya que ambos se convierten en parte de un todo, cambia
su manera de ver su realidad, se plantea objetivos y mantiene una meta fija

hasta lograr sus metas.

En el docente: se convierte en mediador del proceso haciendo de guia
activo y permanente, dedicando tiempo en el crecimiento del estudiante en
sus conocimientos y provocando el estimulo necesario para que el estudiante

asuma el error ante una situacion y use las herramientas para su solucion.

En el aprendizaje: se centra en el progreso del estudiante ante durante
el proceso a su propio ritmo, con énfasis en el dominio. No se puede avanzar

hasta lograr los resultados de aprendizajes o indicadores de logro.

En la metodologia de ensefianza: se realiza por pasos secuenciales en
el cual depende de ambos actores el docente con sus indicadores a lograr y
el estudiante con sus competencias por lograr. El fin es lograr que ambos
actores de acoplen y se alcancen los objetivos planteados con los criterios e

informaciones que deben manejar por los estudiantes.

En la evaluacion: esta se realiza a través de procesos basados en
evidencias sobre el desempefio del estudiante y su manejo de los indicadores
de logro. Se persigue identificar que ha logrado durante el proceso y que
puntos se deben reforzar en la retroalimentacion para poder pasar al siguiente
indicador. No olvidandose de las estrategias y situacion de aprendizaje que

acompafian el proceso de ensefianza — aprendizaje.
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3.2.2 Concrecion de la metodologia.

Medios y / o recursos utilizados

e Recursos humanos: docentes y discente.

e Recursos didacticos: pizarra, creyones, borrador, calculadora, hojas sin
lineas y lapiz de colores.

e Manipulativos: recursos del medio.

e Impresos: libros de textos, diccionario, enciclopedias, cuadernos,
fotocopias.

e Audiovisuales: proyector de diapositiva, videos,

e Informaticos: laptop, internet, paginas web, (Wikipedia, google libros,
YouTube, entre otras).

Instrumentos y técnicas de evaluacion

El profesor procedera a evaluar el aprendizaje de los estudiantes,
tomando en cuenta los siguientes aspectos y utilizando los tres tipos de

evaluacion: diagnostica, formativa y sumativa.

e Participacion de cada alumno en cada uno de los encuentros.

e Coherencia y buena redaccién en cada una de las investigaciones
asignadas.

e Responsabilidad y cumplimiento de la fecha de entrega de practicas.

e Rubrica

e Lista de cotejos.

e Practicas de resolucion de ejercicios

e Interpretacion y resolucion de problemas de la vida.

e Elaboracion de problemas con coherencia y su solucion.

e Prueba escrita.
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Ejercicio #1. Investiga los siguientes conceptos:

l. Historia de la estadistica.

Il. Frecuencia simple, relativa y acumulada.

I, Poblacién y muestra.

V. Medidas de tendencia central: promedio, moda, mediana.

V. Medidas de dispersién y posicion.

VI. Espacio muestral. Diagrama de arbol, grafico de barras, histograma,

poligono de frecuencia y gréfico circular.

3.3 Conclusion del capitulo

La resolucién de problemas aplicada a la estadistica, es utilizada en
diferentes tipos de problemas incluyendo los de la vida cotidiana, esto implica

lectura de datos estadisticos, graficos, entre otros.

Para este trabajo de investigacién en un primer momento se realizo la
aplicacion de la prueba diagnéstica a 60 estudiantes del segundo grado del
nivel secundario, de esta manera se obtienen evidencié que el 48% de los
estudiantes demostré tener dominio de los contenidos basicos, el 37% de los
estudiantes se considera en proceso al manejo de los contenidos al obtener u
a calificacion promedio entre 40-59 puntos, mientras que el 14% de los
estudiantes no logré el dominio de la competencia en los conocimientos
elementales, en vista que sus calificaciones en la prueba diagndstica fueron
inferior a 59 puntos, evidenciando ademas dificultades en las operaciones
basicas, desconocimiento de los conceptos estadisticos, lo cual permite la
identificacion de los estudiantes que necesitan un reforzamiento en los
conocimientos del grado actual. No obstante, su interpretacion de los datos es

realizada de manera mecanica sin tener en cuenta los conceptos planteados.
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Ademas, se noté que en la resolucién de problemas no identificaban los
procesos a seguir para llegar a una respuesta adecuada. De esta manera se
evidencia que las dificultades que presentan los estudiantes en la
interpretacion de problemas aplicados a la vida cotidiana es producto de la

apropiacion del lenguaje propio de las matematicas.

En esta estrategia los ejercicios que plantea el autor son obtenidos de
la realidad inmediata, destacando la recoleccion de datos, la interpretacion de
la informacion, el razonamiento, la formulacion de conjeturas e inferencias que
lleven al estudiante a establecer conclusiones y a tomar decisiones oportunas.

La estrategia presentada consta de diferentes etapas; la primera de
diagnéstico, en el desarrollo de las clases de matematica se realizaron las
observaciones de lugar relacionadas con el conocimiento previo sobre la
estadistica, motivacién, aptitudes y necesidades de los estudiantes de

segundo grado de la Escuela Primaria Fidel Ferrer, (EPRIFF)

La propuesta metodolégica que se presenta es con el fin de tratar de
mejorar el proceso de ensefianza — aprendizaje de la resolucion de problemas
con medidas de tendencia central en el segundo grado del nivel secundario,
aplicando el enfoque por competencias con miras a disminuir los problemas
que presentan los estudiantes en la utilizacion de la estadistica en los
procesos comunes de la vida y el analisis de datos para solucionar un
problema de manera secuencial. Se pretende que el estudiante maneje las
diversas competencias fundamentales con énfasis en la resolucion de

problemas con la estadistica como parte de su vida cotidiana.

Al aplicar la prueba diagnéstica previa a la clase, se pudo percibir las
dificultades de los estudiantes en el dominio de conceptos elementales de

estadistica, sus elementos de la tabla estadistica, organizacion de datos,
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interpretacion de datos estadisticos, operaciones basicas, tales como,

multiplicacion y potenciacion.

En el marco de la propuesta, el estudiante tiene un papel protagonico
en el proceso ensefianza — aprendizaje ya que este el que realiza sus propias
conclusiones y conceptualizacion reduciendo el papel del docente a ser solo

mediador del proceso.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Esta tesis surge como respuesta a interrogantes que como docente se
hace ante situaciones dadas y que urge buscar respuestas coherentes a las
mismas. Se centré6 en brindar estrategias didacticas que favorezcan el
aprendizaje en la resolucion de problemas con las medidas de tendencia

central, en un enfoque por competencias.

El caracter practico de la competencia permite asumir un aprendizaje
situado favorece la accidén para dar paso a la significancia de los aprendizajes.
El proceso de ensefianza basado en competencias requiere de creacién de
entornos donde el estudiante aprenda haciendo, involucrandose, generando
ideas, inquietudes a las que debe dar respuesta ya se de manera individual o
en la colectividad del aula. Esto se desliga de la concepcién de clase
tradicional para pasar una concepcion desarrolladora apoyada en uno de los
pilares de la educacion, el estudiante es el principal protagonista del proceso

bajo la orientacion del docente.

En el enfoque por competencias la evaluacion es considerada como un
proceso sistémico, formativo y continuo, que responde en esta propuesta
tanto a las demandas del disefio curricular como a la demanda tecnoldgica
basada en evidencias de acuerdo lo requiera el contexto inmediato, hace
posible recabar la informacion oportuna del nivel de desempefio de los
estudiantes para una intervencion temprana por parte del docente con miras
a identificar debilidades para hacer los ajustes necesarios para propiciar el
desarrollo de las competencias o seguir fortaleciendo el proceso de
aprendizaje de los alumnos, a través de las estrategias e instrumentos
evaluativos que aborden una dindmica evaluativa basada en la reflexion de

los desempefios de los actores directos, se vale de las matrices valorativas
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considerarse a como un instrumento de evaluacion basado en una escala
cuantitativa y/o cualitativa asociada a unos criterios preestablecidos que
miden las acciones del alumnado sobre los aspectos de la tarea o actividad
que realizan. En este sentido, las técnicas e instrumentos evaluativos son de

corte analitica ya que ayudan a los alumnos a pensar a profundidad.

La actividad es el motor del aprendizaje. Las tareas presentadas a los
estudiantes de segundo de secundaria de la escuela Fidel Ferrer, tenian una
linea constructivista, fueron disefiadas para ser ejecutadas por los estudiantes
mas all4 del aula, se evidencié la articulacion de los aspectos cognitivos,
actitudinales y de tendencia de accion, fomentando la creatividad, de manera
individual o por equipos. el objetivo es que a través de ellas se contribuya a
desarrollar la competencia para gestionar el conocimiento en el area y

movilizando las competencias matematicas.

Durante este proceso de ensefianza de medida de tendencia central,
especificamente dentro del aprendizaje de los procedimientos, se identificaron
algunas dificultades que los estudiantes evidenciaron siendo las mas notables
los saberes previos a la hora de empezar los temas de promedio y mediana.
Al aplicar la prueba diagnéstica se dio a conocer las deficiencias que los
estudiantes traen de cursos anteriores con relacion a conocimientos basicos
de frecuencia simple, frecuencia relativa y frecuencia acumulada, poblacion,
muestra, operaciones bdasicas como: cociente, producto y potenciacion;
mostrando conocimiento parcial de las medidas de tendencia central
(promedio y mediana). Otras de las dificultades es la recoleccion y

organizacion de datos estadisticos.
Analizando las técnicas de ensefianza-aprendizaje utilizadas por el

docente en la explicacién de conceptos y procedimientos para determinar las

diferentes frecuencias, conocimientos elementales como la mediana y el
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promedio, verificamos que el maestro utiliza algunas estrategias que facilitan
el desarrollo de inteligencias multiples, tal es el caso de la lluvia de ideas y la
socializacion de saberes; estas ayudan a desarrollar competencias
fundamentales como el pensamiento logico, creativo, critico y la competencia

comunicativa.

En cuanto a las estrategias de aprendizaje en la que los estudiantes se
pueden apoyar se implementaron las estrategias metacognitivas como la
atencion dirigida, lo que permiti6 a los estudiantes enfocarse en las
actividades de aprendizaje importantizando el objetivo de la tarea y
autoevaluandose para verificar el logro del aprendizaje en base a criterios

propios.

Como estrategias de ensefianza — aprendizaje el maestro desarroll6 la
indagacion y resolucion de problemas que es una de las mas importantes en
la enseflanza de las matematicas as como la integracion de herramientas

tecnoldgicas que despertaron el interés y la motivacion de los estudiantes.

Con base en los datos obtenidos en las evaluaciones tanto diagndésticas como

final y respondiendo a las conclusiones se recomienda lo siguiente:

Mejorar los disefios metodol6gicos de los docentes integrando estrategias
didacticas que favorezcan el aprendizaje en la resolucién de problemas con
las medidas de tendencia central incorporando actividades que sean del
interés y la realidad inmediata de los estudiantes y que se puedan realizar
tanto dentro de la escuela como fuera de ella.

Para mayores y mejores resultados al impartir estadistica en las aulas se

deben tomar en cuenta los interesen de los estudiantes, asi como la realidad

y el entorno de los mismos, disefiando actividades realistas que permitan el
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involucramiento de los estudiantes y que sea perceptible para ellos la
transcendencia de los aprendizajes y que se percaten de la necesidad de

aprender estadistica para la vida misma.

Disefiar escenarios de aprendizajes donde el estudiante tenga mayor

actividad y se haga cargo de su aprendizaje.

Partir de los saberes previos de los estudiantes y disefiar actividades que
permitan que el estudiante llegue a un mayor desarrollo superando las
deficiencias subyacentes con relacion a los temas de medida de tendencia

central.

Es importante que el docente encargado de dar la materia se abra a utilizar
otras estrategias de ensefianza que favorezcan ademas el aprendizaje
colaborativo como son la insercion en el entorno, estudios de casos y la
estrategia de aprendizaje basado en proyectos donde puedan explorar

problemas y situaciones de interés en su entorno.

seguir fomentando el uso e integracion de las tics, asi como estrategias que
despiertan la motivacion y facilitan el desarrollo de inteligencias multiples, tal
es el caso de la lluvia de ideas y la socializacidon de saberes ya que ayudan al
estudiante a desarrollar competencias fundamentales como el pensamiento
l6gico, creativo, critico y la competencia comunicativa y resolucion de

problemas.

Importantizar en los procesos de evaluacion las estrategias metacognitivas y
las estrategias de apoyo para fomentar el trabajo colaborativo en el
enriquecedor proceso de intercambio de ideas con los compafieros, aclarando

dudas y buscando la mejor solucién a los problemas planteados.
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ANEXOS

Anexo #1. Programa de la asignatura de matematica que
contiene el tema de estadistica en segundo grado.

Competencia(s)
especifica(s)

Indicadores de

las medidas de
posicion y
dispersion.

Modela y representa

Representa
experimentos
aleatorios en
diagramas de arbol,
graficos de barras,
histogramas,
poligonos de
frecuencia y graficos
circulares.

Conecta

Aplica sus
conocimientos sobre
probabilidad,
medidas de
dispersiéon y de
posicion a
situaciones
cotidianas, de otras
ciencias y de la
propia matematica.

Espacio muestral. Diagrama
de arbol, grafico de barras,
histograma, poligono de
frecuencia y gréafico circular.

Procedimientos

Célculo de medidas de
posicién en situaciones dadas
(deciles, cuartiles, quintiles,
etc.).

Calculo en forma elemental
de medidas de dispersiony
posicion, tales como: rango,
desviacion tipica,
desviaciéon mediay
varianza.

Calculo de la probabilidad de
un evento mediante tablas de
nUmeros aleatorios.

Construccion de diagramas de
arbol, graficos de barras,
histogramas, poligonos de
frecuencia y graficos
circulares.

Contenidos logros

Razonay argumenta/Conceptos Calcula las
Analiza espacios  |[Estadistica y probabilidad medidas de
muestrales y los _ _ _ posicion y
graficos de medidas Medidas de dispersion 'y dispersion de
de dispersion. posicion. situaciones

. ) ) dadas.
Comunica Experimentos aleatorios
Explica las simples y compuestos. Construye
diferencias entre cajas con

bigotes para
distribuciones
de frecuencias
dadas.

Utiliza la tabla de
ndmeros
aleatorios en la
determinacion de
la probabilidad de
un evento.

Utiliza los
conceptos de
espacio
muestral y
eventos
asociados con
un experimento
aleatorio.

Determina todos
los resultados
posibles de un
experimento
aleatorio,
utilizando un
diagrama de arbol,
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Resuelve problemas

Plantea y resuelve
situaciones que
involucren medidas
de dispersion, de
posicion y
probabilidad.
Herramientas
tecnologicas

Utiliza herramientas
tecnoldgicas para
representacion de
experimentos
aleatorios.

Utiliza hojas de
calculo para
calcular las
medidas de
dispersion.

Actitudes y valores

Reconoce el valor de los
conceptos estadisticos y
probabilisticos en la solucion
de problemas de la vida diaria.

Disfrute de la determinacion de
medidas elementales de
dispersion.

Toma de conciencia del rol
de las variables que
intervienen en un
experimento.

grafico de barras,
histograma,
poligono de
frecuencia y
grafico circular.

Investiga y
expone en
tablas y

graficos
estadisticos

las
enfermedades
mas

comunes
registrados en
centros de salud
de su comunidad.

Valora los
conceptos
estadisticos y
probabilisticos en
la solucién de
problemas de la
vida diaria.

Disfruta de la
determinacion de
medidas
elementales de
dispersion.

Toma conciencia
del rol de las
variables que
intervienen en un

experimento.
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Anexo #2. Entrevista que se le realizara a los docentes de
matematica de 2do grado del nivel secundario de la Escuela
Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF).

Instrumento de compilacion de datos: Entrevista

Objetivo: Hacer un sondeo sobre los factores que causan deficiencia en la
resolucién de problemas sobre la resolucion de estadistica descriptiva en
estudiantes de segundo grado de secundario de la Escuela Primaria Fidel
Ferrer (EPRIFF).

Los datos recopilados seran de utilidad para la investigacion que estamos
realizando; y sus respuestas serdn exclusivamente para el mismo. Por lo
tanto, les garantizamos total discrecion.

1. ¢De qué carrera se gradu6?
2. ¢De qué institucion de estudios superiores egres6?
3. ¢Cuantos afos de experiencia posee en el area de Educacion?

4. ¢Qué tiempo lleva desempefiandose como docente de matematica en el
segundo ciclo del nivel secundario?

5. ¢Segun su experiencia, ha trabajado con otros disefios curriculares que
tengan dentro de la malla de contenido, estadistica descriptiva?

6. ¢Posee usted un recurso didactico (libro de texto) especifico que sirva
de referencia para impartir los conceptos de estadistica descriptiva?

7. ¢Cuanto empieza el tema de estadistica descriptiva, lo hace planteando
situaciones relacionadas con el entorno del estudiante?

8. ¢Qué tipo de actividades disefia para que el estudiante logre un
aprendizaje significativo en la aplicacion de los conceptos y
procedimientos estadistica descriptiva?

9. ¢Puede usted identificar los factores que originan la dificultad en la
resolucién de problemas de estadistica descriptiva en estudiantes de
segundo grado de secundaria de la escuela Fidel Ferrer?

10. ;Emplea usted los tres momentos en el proceso de evaluaciéon?

Si No
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11. ¢ Cuédles técnicas de evaluacion usted emplea a la hora de valorar el
proceso ensefianza- aprendizaje?

12. ;Fomenta estrategias motivadoras, que potencien las inteligencias
multiples, el trabajo cooperativo y el aprendizaje en los estudiantes?

13.Cite algunas estrategias utilizadas por usted, que potencien las
inteligencias multiples, el trabajo cooperativo y el aprendizaje en los
estudiantes al impartir estos temas.

14. ¢ En la mejora del tema estadistica descriptiva segun su experiencia,
donde presentan mayor deficiencia los estudiantes?

15.En la indagacion de saberes previos con respecto a grados anteriores en
relacion al tema de estadistica descriptiva, ¢ Qué porcentaje considera
usted que vienen con lagunas o deficiencia de conocimientos sus
estudiantes?

102



Anexo #3. Encuesta que se les realizar4 a los docentes de
matematica que imparten docencia en el segundo grado, nivel
secundario, Escuela Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF).

Instrumento de compilacion de datos: Encuesta.

Objetivo: Hacer un sondeo sobre los factores que causan deficiencia en la
resolucién de problema sobre estadistica descriptiva en estudiantes de 2do
grado de secundario de la Escuela Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF).

Tu colaboracién sera muy importante, ya que contribuird a mejorar estrategias
de ensefianza-aprendizaje en la resolucién de problemas sobre estadistica
descriptiva.

Sexo

Instrucciones: Al lado de cada enunciado escribe los numeros del 1 al 4 que
corresponde a la forma en que usted considere la propuesta. El significado de
los niumeros es el siguiente:

Siempre Con frecuencia Rara Vez Nunca
1 2 3 4
Enunciados 1 2 3

1. Usa como pertinente las orientaciones didacticas
estipuladas por el Ministerio de Educacion.

2. Utiliza el libro del Ministerio de Educacion para
consultas en sus clases.

3. Planifica sus clases con anterioridad.

4. Realiza sus clases con recursos tecnolégicos
(simulaciones)

5. Realiza trabajo colaborativo con los docentes de
otras asignaturas.
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6. Detecta dificultades en durante el proceso de
impartir el tema de estadistica descriptiva.

7. Aborda los conocimientos previos de los
estudiantes para introducir un nuevo contenido.

8. Se anticipa a los posibles problemas
conceptuales de los estudiantes.

9. Crea las instancias de correccion y repaso de
contenidos.

10. Su metodologia aborda de forma adecuada los
problemas de aprendizaje de los estudiantes.

11. Los estudiantes presentan dificultades en el
aprendizaje del algebra, calculo de porcentajes y
ecuaciones exponenciales/ logaritmicas.

12. La incorporacion de situaciones
problematizadas donde el estudiante tiene que
plantear los datos en el lenguaje de las
matematicas les dificulta el aprendizaje del tema .

13. Aprecia las mismas dificultades en las distintos
grados que ensefia.

14. El estudiante relaciona los problemas que
involucren calculo de interés simple e interés
compuesto con situaciones aprendidas en cursos
anteriores

15. Se apoya en otras formas de representacion
para resolver un problema.
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Anexo #4. Encuesta que se les realizar4d a los / as estudiantes
de matematica de segundo grado, nivel secundario, Escuela
Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF).

Instrumento de compilacion de datos: Encuesta.

Objetivo: Determinar posibles dificultades en la metodologia de ensefianza
utilizada por el docente al impartir estadistica descriptiva

Solicitamos que ustedes nos proporcionen la informacion que se pide en la
siguiente encuesta. Tu colaboracién sera muy significativa, ya que contribuira
a mejorar las técnicas y estrategias de ensefanza-aprendizaje de la
estadistica descriptiva.

Instrucciones: Al lado de cada pregunta escribe los nimeros del 1 al 4 que
corresponde a la forma en que usted considere la propuesta. El significado de
los nimeros es el siguiente:

Siempre Con Rara Vez Nunca
frecuencia
1 2 3 4
Enunciados 1 2 3 4

1. En la mejora del tema de estadistica
descriptiva el docente explica los
objetivos y da orientaciones sobre los
contenidos, la evaluacion y demas
elementos del programa.

2.El maestro relaciona el tema
estadistica descriptiva con situaciones
de la vida diaria y con otras asignatura.
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3. El maestro usa las expresiones
matematicas para la conocimiento
estadistica descriptiva.

4. Para la comprension de los
contenidos referentes a estadistica
descriptiva al inicio de las clases parten
de los conocimientos previos.

5. La metodologia de ensefianza de tu
maestro al momento de impartir
estadistica descriptiva hace las clases
mas dinamica y motivadora.

6. Se muestra interesado/a en el
estudio de estadistica descriptiva.

7. Participas activamente en las clases
de célculo de interés simple e interés
compuesto.

8. El maestro/a aborda de manera facil
y sencilla los contenidos referentes a la
estadistica descriptiva

9. Tienes dificultades en el desarrollo
de solucion de problemas de calculo de
estadistica descriptiva.

10. El maestro/a domina el contenido a
desarrollar en la resolucion de
problemas de estadistica descriptiva.

11. El maestro/a aclara las dudas que
se le presentan al momento del
desarrollo de los conceptos de
estadistica descriptiva.

12. El maestro/a emplea estrategias
necesarias para lograr un buen
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aprendizaje de  resolucion de
problemas de estadistica descriptiva.

13. El maestro/a mantiene un clima de
armonia, un ambiente de orden,
respeto y colaboracién dentro del aula
de clase.

14. El maestro/a utiliza materiales,
recursos didacticos y tecnoldgicos al
impartir el tema de estadistica
descriptiva.

15. La integracion de tus tutores se
refleja en el proceso de ensefianza-
aprendizaje cuando realizas las
actividades practicas que asigna el/ la
maestro/a de matematica en la casa?
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Anexo #5. Ficha de observacion de clases que se le realizara
alos / as docentes de matematica de segundo grado del nivel
secundario, Escuela Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF).

Instrumento de compilacién de datos: Ficha de Observacion de una

clase de Matematica.

Objetivo: Valorar el desempefio de los docentes frente a sus estudiantes al
impartir estadistica descriptiva.

Solicitamos que ustedes nos proporcionen la informacion que se pide en la
siguiente encuesta. Tu cooperacién es valiosa ya que contribuir4 a mejorar las
técnicas y estrategias de ensefianza-aprendizaje

EXCELENTE | MUY BUENO | REGULAR | DEFICIENTE | PESIMO
BUENO

FICHA DE OBSERVACION CLASES.
NOMBRE: FECHA:

Instrucciones: Al lado de cada enunciado o criterio de valoracién, en las
cuadriculas que corresponden a las puntuaCiones coloque un cotejo que
corresponde a la forma en que usted considere la propuesta. El significado de
los numeros es el siguiente:

VALORACION RESPECTO AL AMBIENTE CREADO EN EL AULA

CRITERIOS DE VALORACION PUNTUACION

011234 ]|5

El docente trabaja en un clima de respeto y
armonia.

Dispuso a los estudiantes de manera que no
puedan distraerse durante el proceso y el
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docente pueda observar a todos los
estudiantes de forma simultanea.

Se expreso de forma clara y correcta durante
la clase.

Evidencio en la actitud proactiva y de interés
hacia los estudiantes.

Mantuvo el orden mientras se desarrollaba
la clase.

Evidencié seguridad a la hora de dar las
explicaciones y aclaraciones con respecto al
tema.

Hubo coherencia en las respuestas dadas a
las interrogantes planteadas por los
estudiantes.

Esta vestido de manera presentable.

Presenta planificacion previa a la clase.

Empieza el proceso indagando los saberes
previos en los estudiantes.

Plantea las competencias especificas del
tema o conceptos a tratar que se pretenden
adquirir con la ensefianza de este.

Ejemplifica con experiencias o situaciones
traidas por los estudiantes como arranque
de la clase.

Conjuga el tema a tratar con el contexto
social en el que conviven o en la sociedad
en que pertenecen.

Plantea el tema con situaciones de la vida
cotidiana o demostraciones.

Expone los conceptos, siguiendo un orden
l6gico y relacionado.

Durante la explicacion del tema fueron
presentadas algunas ecuaciones las cuales
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explica cada variable de forma clara y
precisa.

Traza y maneja apropiadamente la pizarra,
presentaciones, guias, entre otros recursos.

Elabora actividades de resolucion de
problemas de calculo de interés simple e
interés compuesto, de forma clara para su
realizacion durante la clase y asignaciones
posteriores.

Evidencia creatividad en la elaboracion de
las actividades a realizar durante la clase.

Promueve la participacion de los alumnos y
verifica su comprension.

Los estudiantes interpelan al maestro con
respecto a los conceptos tratados.

Retroalimenta a los estudiantes que
presentaron alguna dificultad con respecto al
concepto o actividades durante la clase.

Manifiesta seguridad y dominio de los
conceptos a trabajar durante la clase.

Los estudiantes llevan a cabo las actividades
planteadas por el maestro.

Favorece el trabajo colaborativo y la
interaccion dentro del grupo en la realizacion
de las actividades durante la clase.

Al cierre de la clase resumio los puntos de
mayor importancia del tema tratado.
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Anexo #6. Examen de conocimientos previos de estadistica
descriptiva para estudiantes de segundo grado, Nivel
Secundario, Escuela Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF).

Escuela Primaria Fidel Ferrer
Conocimientos previos de estadistica descriptiva
Segundo grado Nivel Secundario
Afio escolar 2019 — 2020
Profesor: Claudel Santana

Nombre y Apellido: Fecha:

Tema | — En un colegio se hizo una encuesta a los apoderados acerca de
cuantos libros habian leido durante el dltimo verano. La informacion se
organizé en una tabla.

Cantidad de Frecuencia

libros leidos
0 30
1 69
2 27
3 15
4 6
5 3
Contesta:

¢,Cuantos apoderados contestaron la encuesta?

¢,Cual es el promedio de libros leidos por los apoderados?
¢,Cuantos apoderados leyeron a lo menos 2 libros?

¢,Cual es la mediada de la informacién mostrada?

¢,Cuantos apoderados leyeron mas del promedio leido?
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Tema Il — Conceptos Estadisticos — Selecciona A, B, C o D segun
considere.
1. Conjunto de todos los individuos (personas, objetos, animales, etc.)
gue porten informacion sobre el fendmeno que se estudia.
a) Poblacion
b) Muestra
c) Variable
d) Datos

2. Si estudiamos la edad de los habitantes en una ciudad, sera el total de
los habitantes de dicha ciudad.
a) la poblacién
b) la muestra
c) la variable
d) los datos

3. Subconjunto de la poblacion seleccionado de acuerdo con un criterio,
y que sea representativo de la poblacion.
a) La poblacion
b) La muestra
c) Lavariable
d) Los datos

4. Elegir 30 personas por cada colonia de la ciudad para saber sus
edades, y este sera representativo para la ciudad.
a) Poblacion
b) Muestra
c) Variable
d) Datos

5. Cualquier elemento que porte informacion sobre el fenédmeno que se
estudia.
a) Individuo
b) Variable
c) Fendémeno
d) Datos

6. Si estudiamos la altura de los nifios de una clase, cada alumno es un
a) Individuo
b) Variable
c) Muestra
d) Fenomeno
7. Si estudiamos la edad de cada habitante, cada habitante es un:
a) Individuo
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b) Variable
c) Muestra
d) Fendmeno

8. Fendmeno que puede tomar diversos valores.
a) Individuo
b) Variable
c) Muestra
d) Fendmeno

9. Las variables pueden ser de dos tipos:
a) Variables cualitativas
b) Variables cuantitativas
c) Variables atributos
d) Variables unidimensionales

10.Tienen valor numérico (edad, precio de un producto, ingresos anuales.
Por su parte, las variables se pueden clasificar en discretas y continuas:
a) Variables cuantitativas
b) Variables cualitativas
c) Variables atributos
d) Variables unidimensionales

11.Las variables también se pueden clasificar en:
a) Variables unidimensionales
b) Variables bidimensionales
c) Variables pluridimensionales
d) Variables cuantitativas

12.Recogen informacion sobre dos caracteristicas de la poblacién (por
ejemplo: edad y altura de los alumnos de una clase).
a) Variables unidimensionales
b) Variables bidimensionales
c) Variables pluridimensionales
d) Variables cuantitativas

13.Recogen informacion sobre tres o mas caracteristicas (por ejemplo:
edad, altura y peso de los alumnos de una clase).
a) Variables unidimensionales
b) Variables bidimensionales
c) Variables pluridimensionales
d) Variables cuantitativas

14.La estadistica es la ciencia que utiliza conjuntos de datos para obtener,
a partir de ellos, inferencia basado en el célculo de las probabilidades,
la cual se divide en dos grandes ramas:
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a) Estadistica descriptiva y Estadistica Diferencial
b) Estadistica y probabilidad

c) Evaluacién objetiva de hipotesis e investigacion
d) Variable cuantitativa y cualitativa

15. La estadistica descriptiva dispone de varios métodos para analizar una
poblacién. Los métodos graficos utilizados para representar
frecuencias absolutas en la estadistica descriptivas son:

a) Diagrama circular y poligono
b) Histogramay ojiva

c) Histograma y poligono

d) Diagrama circular

16.Los siguientes datos a temperaturas (°C) tomadas a distintas horas del
dia en un estanque de cultivo de tilapia: 13°C, 15°C, 13.2°C, 14°C,
15°C, 14.3°C. los valores de la media, la mediana y la moda de este
conjunto son respectivamente:
a) 14,2:14,3: 13
b) 13,5; 14; 14,3
c) 14,08;14,5; 15
d) 14;13,8; 15

17.Unos de los elementos fundamentales para construir una tabla de
frecuencia es la frecuencia absoluta, la cual se define como:
a) El rango sobre el numero de clase
b) El nimero de poblacién
c) El ndmero de veces que se repite un dato
d) Los valores de una grafica de barra

18.Los métodos graficos son fundamentales en el andlisis de una muestra;
uno de ellos es el histograma que se construye en:
a) Una tabla de frecuencia
b) Representacion de una variable en forma de barra
c) Una medida de tendencia central
d) La campana de Gauss

19.La estadistica descriptiva utiliza los métodos graficos para representar
los datos tomados durante el proceso de estudio de una muestra, los
cuales sirven para:
a) Registrar los datos obtenidos
b) Interpretar la distribucion general del problema
c) Observar el problema planteado mediante nimeros
d) Clasificar las variables
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20.Es la suma de todas las frecuencias absolutas anteriores al limite
superior de una clase dada.
a. Frecuencia relativa
b. Frecuencia absoluta
c. Frecuencia relativa acumulada
d. Frecuencia absoluta acumulada

21.Es una Variable Cuantitativa Continua:
a) Sexo (M, F).
b) Bebe (no, poco, mucho).
c) N° muelas cariadas.
d) Temperatura corporal.

22.Es una medida de centralizacion:
a) Rango
b) Varianza
c) Mediana
d) Desviacién estandar

23.Es un indice de dispersion:
a) Media aritmética
b) Moda
c) Desviacién Tipica
d) Cuartil

24.La mediana es una medida de tendencia central que se usa cuando:
a) Los datos son impares
b) La muestra es asimétrica
c) La muestra es heterogénea
d) La muestra es simétrica

25.La Varianza Muestral es:
a) El cuadrado de la Desviacion Tipica
b) La raiz cuadrada de la Desviacion Tipica
c) Un estadistico de dispersion
d) El cociente entre la Media y los Grados de Libertad

26.Las notas de inglés de una clase de 40 alumnos han sido las siguientes:
1,9,2,5,4,4,3,7,8,4,5,6,7,6, 4, 3,1, 5,9 ¢Cual es la nota media?
a) 5.2
b) 4.78
c) 7.1
d) 4.89
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Tema lll - Concepto — Identifique si es correcto (C) e incorrecto (I).

1. Caracteristicas o numeros que son recolectados por observacion. No
son otra cosa que el producto de las observaciones efectuadas en las
personas y objetos en los cuales se produce el fenbmeno que queremos
estudiar.

a) Correcto
b) Incorrecto

2. Los datos estadisticos pueden ser clasificados en cualitativos,
cuantitativos, cronolégicos y geograficos.
a) Correcto
b) Incorrecto

3. cuando los datos son cuantitativos, la diferencia entre ellos es de clase
y no de cantidad.
a) Correcto
b) Incorrecto

4. Cuando los valores de los datos representan diferentes magnitudes,
decimos que son datos cuantitativos. Ejemplo: Se clasifican los
estudiantes del Nucleo San Carlos de la UNESR de acuerdo a sus notas,
observamos que los valores (nota) representan diferentes magnitudes.
a) Correcto
b) Incorrecto

5. Cuando los valores de los datos varian en diferentes instantes o periodos
de tiempo, los datos son reconocidos como cronoldgicos. Ejemplo: Al
registrar los promedios de notas de los Alumnos del Nucleo San Carlos
de la UNESR en los diferentes semestres.

a) Correcto
b) Incorrecto

6. Cuando los datos estan referidos a una localidad geografica se dicen
que son datos geograficos. Ejemplo: El nimero de estudiantes
de educacion superior en las distintas regiones del pais.

a) Correcto
b) Incorrecto

7. Las variables estadisticas pueden ser cualitativa y cuantitativa.

a) Correcto
b) Incorrecto
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8. ¢Las variables cualitativas las podemos medir?
a) Correcto
b) Incorrecto

9. ¢La cantidad de butacas en un salon de clase es un ejemplo de
variables continua?
a) Correcto
b) Incorrecto

10.¢ Los granos que tiene la mazorca de maiz es una variable discreta?
a) Correcto
b) Incorrecto

117



ANEXO #7. Examen de evaluacion de conocimientos de
estadistica descriptiva para estudiantes de segundo grado,
Nivel Secundario, Escuela Primaria Fidel Ferrer (EPRIFF).

Escuela Primaria Fidel Ferrer
Evaluacion de conocimiento estadistica descriptiva
Segundo grado Nivel Secundario
Afio escolar 2019 - 2020
Profesor: Claudel Santana

Nombre y Apellido: Fecha:

Tema | — Clasifica si es muestra o poblacion. 10 puntos.

a. Las elecciones Republica Dominicana.

b. El salario de 20 empleados de una enorme compaiiia.

c. Hacer una encuesta a 100 personas que entraron a una tienda de los 896
que entraron a dicha tienda, en un dia.

d. Hacer un estudio con todos los envejecientes de un

asilo.

Tema Il — Identifica la poblacion y la muestra en la siguiente situacion:

En una institucion educativa se quiere saber la ocupacién de los egresados
de la ultima década. Para esto se convoca a una reunion de egresados y de

los asistentes, se encuesta a diez egresados de cada afo.

1. Determina la poblacién y la muestra.

2. Solucién
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Tema lll — Determina la media (promedio), frecuencia relativa, la moda, y la
mediana de las siguientes calificaciones.

Indicadores:

A) Planteay resuelve problemas de situaciones del contexto, que impliquen
el uso de las operaciones aritméticas fundamentales, aplicando el
redondeo y la aproximacion.

B) Calcula y resuelve problemas sobre medidas de posicion y dispersion de
situaciones dadas

97-90-82-89-93-93-75-100-98-78-95-100-86-90-89-96-78-69-75-86-79-80-69-
90-75-87-68-81-79-65-75-71-75-81-66-67-74-92-70-81-69-92-100-95-98-70-
67-93-65-81-70-65-76-75-71-65-75-80-65-81-67-94-94-89-65-69-80-68-88-99-
79-85-81-60-79-90-73-81-69-92-100-95-98-70-65-76-76-77-68-65-67-90-89-
84-68-90-98-99-10-89-73-71

Calificaciones F X F.X (X- X)? (X- X)?.F %
53 -59
60 — 66
67-73
74 - 80
81 -87
88 — 94
95-100
)3

Tema IV — Conceptos Estadisticos — Selecciona A, B, C o D segun
considere. (20ptos)

1. La mediana es una medida de tendencia central que se usa cuando:
a) Los datos son impares.
b) La muestra es asimétrica.
c) La muestra es heterogénea.
d) La muestra es simétrica.

2. La Varianza Muestral es:
a) El cuadrado de la Desviacion Tipica.
b) La raiz cuadrada de la Desviacion Tipica.
c) Un estadistico de dispersion.
d) El cociente entre la Media y los Grados de Libertad.
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. Las notas de inglés de una clase de 40 alumnos han sido las
siguientes: 1,9,2,5,4,4,3,7,8,4,5,6,7,6,4,3,1,5,9 ¢Cuél es
la nota media?

a) 5.2

b) 4.78

c) 7.1

d) 4.89

. Laestadistica es la ciencia que utiliza conjuntos de datos para obtener,
a partir de ellos, inferencia basado en el calculo de las probabilidades,
la cual se divide en dos grandes ramas:

c) Estadistica descriptiva y Estadistica Diferencial

d) Estadistica y probabilidad

e) Evaluacién objetiva de hipétesis e investigacion

f) Variable cuantitativa y cualitativa

. La estadistica descriptiva dispone de varios métodos para analizar una
poblacion. Los métodos gréficos utilizados para representar
frecuencias absolutas en la estadistica descriptivas son:

a) Diagrama circular y poligono

b) Histograma y ojiva

c) Histogramay poligono

. Los siguientes datos a temperaturas (°C) tomadas a distintas horas
del dia en un estanque de cultivo de tilapia: 13°C, 15°C, 13.2°C,
14°C, 15°C, 14.3°C. los valores de la media, la mediana y la moda de
este conjunto son respectivamente:

a) 14,2:14,3: 13

b) 13,5; 14; 14,3

c) 14,08; 14,5; 15

d) 14; 13,8; 15

. Unos de los elementos fundamentales para construir una tabla de
frecuencia es la frecuencia absoluta, la cual se define como:

a) Elrango sobre el nUmero de clase

b) El nimero de poblacién

c) El ndmero de veces que se repite un dato

d) Los valores de una grafica de barra

. Los métodos graficos son fundamentales en el analisis de una
muestra; uno de ellos es el histograma que se construye en:
a) Una tabla de frecuencia

b) Representacion de una variable en forma de barra

c) Una medida de tendencia central

d) La campana de Gauss
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9. La estadistica descriptiva utiliza los métodos graficos para
representar los datos tomados durante el proceso de estudio de una
muestra, los cuales sirven para:

a) Registrar los datos obtenidos

b) Interpretar la distribucion general del problema

c) Observar el problema planteado mediante nimeros
d) Clasificar las variables

10.Es la suma de todas las frecuencias absolutas anteriores al limite
superior de una clase dada.
a) Frecuencia relativa
b) Frecuencia absoluta
c) Frecuencia relativa acumulada
d) Frecuencia absoluta acumulada
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Anexo #8. Disefio metodolégico curricular del nivel
secundario, los contenidos, competencias especificas e
indicadores de logros del area de matemaéaticas
correspondiente a esta unidad de aprendizaje.

» Contenidos:

« Conceptos: Estadistica descriptiva

Medidas de dispersion y posicion.

Experimentos aleatorios simples y compuestos.

Frecuencia simple, relativa y acumulada.

Poblacion y muestra.

Medidas de tendencia central: promedio, moda, mediana.

Espacio muestral. Diagrama de arbol, grafico de barras, histograma,

poligono de frecuencia y gréafico circular.

< Procedimientos

v Célculo de medidas de posicion en situaciones dadas (deciles, cuartiles,
quintiles, etc.).

v' Cdlculo en forma elemental de medidas de dispersiéon y posicion,

tales como: rango, desviacion tipica, desviacion media y varianza.

Recoleccion, organizacion y distribucion de datos.

Determinacion y aplicacién de medidas de tendencia central.

Utilizacién y mal uso de la informacion estadistica.

Construccién y elaboracién de distribucion de frecuencias en tabla.

D N N N N

Construccion e interpretacion de gréaficos estadisticos.

« Actitudes y Valores

v Disfrute del trabajo en matematica.
v" Reconoce el valor de los conceptos estadisticos y probabilisticos en la

solucién de problemas de la vida diaria.
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<

Disfrute de la determinacion de medidas elementales de dispersion.
Toma de conciencia del rol de las variables que intervienen en un
experimento.

Interés por crear y utilizar representaciones graficas sobre datos

estadisticos a través del uso de dispositivos electrénicos

Competencias Especifica

Analiza espacios muéstrales y los graficos de medidas de dispersion.
Explica las diferencias entre las medidas de posicion y dispersion.
Representa experimentos aleatorios en diagramas de arbol, gréaficos de
barras, histogramas, poligonos de frecuencia y graficos circulares.
Aplica sus conocimientos sobre probabilidad, medidas de dispersién
y de posicion a situaciones cotidianas, de otras ciencias y de la propia
matematica.

Plantea y resuelve situaciones que involucren medidas de dispersion,
de posicién y probabilidad.

Utiliza herramientas tecnolégicas para representacion de experimentos
aleatorios.

Utiliza hojas de calculo para calcular las medidas de dispersion.

Indicadores de logro

Calcula las medidas de posicion y dispersion de situaciones dadas.
Construye cajas con bigotes para distribuciones de frecuencias
dadas.

Utiliza la tabla de numeros aleatorios en la determinacion de la
probabilidad de un evento.

Utiliza los conceptos de espacio muestral y eventos asociados con
un experimento aleatorio.

Determina todos los resultados posibles de un experimento aleatorio,

123



utilizando un diagrama de arbol, gréafico de barras, histograma,
poligono de frecuencia y grafico circular.

v Investiga y expone en tablas y graficos estadisticos las
enfermedades mas comunes registrados en centros de salud de

su comunidad.
v Valora los conceptos estadisticos en la solucién de problemas de la

vida diaria.
v Disfruta de la determinacion de medidas elementales de dispersion.
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