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RESUMEN

El presente trabajo investigativo tuvo como objetivo general disefar
una estrategia metodoldgica para el aprendizaje de las operaciones basicas
polinomiales como parte de la asignatura de matemética. Este estudio se
realiz6 con los estudiantes de segundo grado del primer ciclo del nivel
secundario del Liceo técnico Profesor Manuel Salomé Tavera, El factor,
provincia Maria Trinidad Sanchez en el afio 2020. Esta investigacion inicié
con una revision documental sobre el tema en cuestion, lo que dio lugar a
realizar la fundamentacién teérica, luego se procedié a la aplicaciéon de los
instrumentos de recogida de datos siendo estos, observacion de registros
de notas del afio escolar anterior, observacion de los estudiantes en clases,
encuesta a maestros del area de matematica del centro en cuestion y una
prueba diagnostica aplicada a los discentes. Estos instrumentos despueés
de ser aplicados permitieron recopilar la informaciéon que luego fue
sintetizada y procesada para después proceder al analisis de los
resultados. El aporte practico de este trabajo es la elaboracion de una
estrategia metodologica que permita una mejora en el aprendizaje de las
operaciones basicas con polinomios, lo que lograra que los discentes
mejoren su desempefio en las operaciones polinomiales, conocimiento que
es fundamental para cualquier curso de algebra y calculo. De igual manera,
esta propuesta podra ser utilizada por los docentes que imparten la
asignatura de matematica. Los resultados mostraron que realmente existen
dificultades con el aprendizaje de los conocimientos previos que el
estudiante debe dominar para trabajar con las operaciones basicas
polinomiales, ya que se evidencian debilidades al momento de aplicarlos.
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INTRODUCCION

La investigacion en el &rea educativa es de trascendental importancia

para la toma de decisiones en un momento o situacién determinada.

La educaciéon hoy en dia presenta retos, en todos los centros
educativos, los maestros deben confrontar diferentes situaciones, educarse
e instruir a los alumnos a que demuestren habilidades, capacidades y

utilizar técnicas especificas que conlleven a un aprendizaje.

Actualmente a nivel nacional la educacion plantea varios retos con
respecto al aprendizaje de los alumnos, ya que, desafortunadamente, en
Republica Dominicana los resultados a nivel internacional no son muy
alentadores, pues con frecuencia el pais ocupa en su mayoria los ultimos
lugares en pruebas PISA, por ejemplo. Segun el periédico Diario Libre los
resultados de la prueba PISA 2018 revelados el martes 3 de diciembre 2019
sefialan un declive en la educacion de los estudiantes dominicanos en el
rendimiento de Ciencias, Lectura, y Matematica con respecto a la prueba
anterior PISA 2015.

El informe coloca a la Republica Dominicana entre los peores paises

0 regiones econdmicas que fueron evaluados.

En los datos de 2018 los estudiantes dominicanos obtuvieron 325
puntos en Matematica, una reduccién de tres puntos con relacién al informe
de 2015 (328).

En Matemética, la Republica Dominicana obtuvo el peor resultado de
todos los paises evaluados y se precisé crear una nueva clasificacion

denominada “Por debajo del nivel”, que es un promedio de 357.77.”

En el Informe semestral de seguimiento y monitoreo Primer semestre
de 2018 IDEICE “en Matemaéticas, la media de la OCDE fue de 490 puntos
y la media dominicana fue de 328 puntos, con los peores resultados entre

todos los participantes”.



Por lo que Republica Dominicana no sobresale en los mejores puntajes
a nivel departamental, tampoco a nivel privado ni oficial. Sin embargo, estos
indicativos no son definitivos, son solo referentes que les permiten a las
instituciones comparar resultados con respecto a otras instituciones y

ubicarse en una posicién a nivel nacional o internacional.

Para dar solucion a cada problema matematico como profesores del
area, debemos destinar métodos y técnicas actuales, y acabar con lo
conservador, es fundamental modernizarse, conocer nuevas bibliogréficas,
cumplir con la planificacién, indagar e incluir nuevas técnicas y
procedimientos faciles para dar solucion rapida a cada una de las
actividades matematicas, y el aprendizaje de esta debe estar inclinada a la
adaptacion puntual de los distintos procesos y al manejo correcto de las
formulas donde se requieran de acorde a la calidad del problema y al

transcurso de formacion de cada estudiante.

En el Liceo técnico Prof. Manuel Salome Tavera, del municipio del
Factor, Provincia Maria Trinidad Sanchez, los discentes de segundo grado
del primer ciclo de secundaria, presentan problemas para realizar
operaciones basicas con polinomios, como lo establecen las evaluaciones

diagnosticas que se realiza al inicio de cada afo escolar.

Es pues necesario que la matematica se transforme progresivamente
en lugar de que se de manera abrupta y descontrolada, mediante un
proceso de algebrizacién que inicie en el nivel secundario y luego concluya

en el nivel universitario.

La experiencia docente de la investigadora le indica claramente que
muchos de los aspectos antes sefialados continlan todavia vigentes en el
desarrollo del aprendizaje de la matematica y en particular de la unidad de
algebra, ya que los estudiantes que provienen del nivel secundario e
ingresan a la universidad, sienten un gran rechazo en esta teméatica, sobre

todo cuando se trabajan las operaciones basicas polinomiales. Es mas,



cuando se aplican estos contenidos a la solucion de problemas no los
resuelven, debido a que en el nivel de secundaria se hace muy poco énfasis

en esto ultimo.

Ahora bien, lo que motivd el trabajo con esta unidad y de manera
particular con el grupo de segundo de secundaria, es porque a la
investigadora le corresponde interactuar con asignaturas de algebra y
cuando se abordan algunas unidades y contenidos se observa claramente
gue en muchos de los casos el problema no radica en el nuevo contenido
gue se aborda, sino en los conocimientos de los cursos anteriores que se

preveé ya los manejan.

Algunas de las dificultades de aprendizaje presentadas en esta
asignatura y unidad son causadas generalmente por la deficiencia de
conocimientos previos, la desmotivacion que sienten por la asignatura, la
falta de habitos de estudio y por la carencia de estrategias en el proceso de
aprendizaje, todo esto evita que los estudiantes desarrollen habilidades y
destrezas que le serviran en su vida diaria. Por ello, es necesario romper
con todos los medios, la idea preconcebida, y fuertemente arraigada en
nuestra sociedad, proveniente con probabilidades de blogqueos en los
estudiantes, de que la Matematica es necesariamente aburrida, abstracta,

inatil, inhumana y muy dificil.

Debido a esta problematica, la presente investigacion propone el
disefio de una estrategia metodolégica para el aprendizaje de las
operaciones basicas con polinomios en los discentes de segundo grado del
primer ciclo de la educacion secundaria del liceo Técnico Prof. Manuel
Salomé Taveras del municipio del Factor, Provincia Maria Trinidad

Sanchez, afio 2020.

Con la finalidad de cumplir con el disefio se planted valorar los

fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan la elaboracién de una



estrategia metodologicas para el proceso de ensefianza-aprendizaje de las
operaciones basicas polinomicas, analizar y seleccionar los elementos que
debe tener el disefio de una estrategia metodolégica para mejorar el
aprendizaje de dichas operaciones, en los estudiantes de segundo grado

del primer ciclo de la educacion secundaria.

Asi como evaluar las dificultades que tienen los estudiantes de
segundo grado del primer ciclo de la educacion secundaria, para resolver
operaciones basicas polinébmicas, valorar las causas de estas y seleccionar
las estrategias metodoldgicas para la enseflanza de las operaciones

basicas polinomiales.

Este trabajo se realiza por la necesidad de mejorar las dificultades que
tienen los estudiantes de segundo grado del primer ciclo del nivel
secundario, con respecto a las operaciones con polinomios, el resultado de
esta investigacion proporcionara unas estrategias metodoldgicas concretas
gue permitiran fortalecer dichas dificultades. En el campo educativo sera
muy significativo, porque reafirmara lo planteado por diversos autores
acerca de las estrategias metodologicas para el aprendizaje de las
operaciones polinomiales, despertando el interés y motivando a los

estudiantes a aprender y a mejorar su rendimiento.

De acuerdo con los objetivos de la investigacion, su resultado permitira
encontrar soluciones concretas al problema mencionado anteriormente, lo
cual permitira que los discentes mejoren su desempefio en las operaciones
con polinomios, conocimiento que es fundamental para cualquier curso de

algebra y célculo.

En este sentido, se plantea entonces mediante estas estrategias
cambiar los modelos tradicionales dado que nos encontramos en un
proceso de transformacién curricular, el cual tiende a un aprendizaje

centrado en el sujeto que aprende, la propuesta a presentar tendra



ejercicios de introduccion, desarrollo, conclusion e indicaciones que
explicaran paso a paso el procedimiento para la solucion de estos, para que
los estudiantes puedan interactuar con la misma y resolver los ejercicios

propuestos.

Para lograr los objetivos de estudio, se acude al Disefio
de técnicas de investigacion como la observacion ya que para el desarrollo
de esta investigacion se tendr4 en cuenta los resultados que se
evidenciaron en la aplicacion de la prueba diagnéstico, los resultados
obtenidos en los registros de grados del afio anterior, en indicadores de
logros concernientes a las operaciones basicas con polinomios y
reflexionando sobre las dificultades que presentan los estudiantes, con esto
se pretende evaluar las dificultades que presente los estudiantes del

segundo grado del primer ciclo de secundaria.

Este trabajo de investigacion esta fundamentado bajo las bases
tedricas que sustentan esta propuesta como son: el concepto de
estrategias metodoldgicas abordado por Arauz Gonzalez y la importancia
de estas donde Davila, Estrada & Pérez Cortez en la introduccion de su
tesis hacen alusion, asi como la nocién de lo que son las estrategias de
enseflanza y aprendizaje planteadas por Barriga & Hernandez, de igual
forma sobre los tipos de estrategias y técnicas que sugiere el MINERD en

el actual disefio curricular.

Otro fundamento de mucha valia es metodologia para la ensefianza de
polinomios propuesta por Soto, los conocimientos previos que deben tener
los alumnos detallados por Carchipulla & Cardenas, la teoria de aprendizaje
critico segun Moreira y las dificultades que presentan los discentes en las
operaciones con polinomios planteadas por Rodriguez y Torrealba en las

conclusiones de su trabajo de tesis.

Lo fundamental de sentar esta propuesta sobre estrategia
metodoldgica en los autores expuestos anteriormente, es que se pueden

correlacionar sus hallazgos con los objetivos propuestos por la autora y en



procura de la mejora de la calidad educativa, en otros términos, contribuyen
a la confeccidn, organizacion y seleccion de una estrategia metodoldgica
adecuada, que su disefio sea atractivo y que este compuesta por los

elementos esenciales.

De igual forma contribuyen a elegir estrategias de ensefianza-
aprendizaje flexibles y adaptadas a las distintas circunstancias de los
actores involucrados en el proceso y a disefiar actividades que sean
desafios, minuciosamente estructurados, que permitan el logro de los

objetivos propuestos.

En cuanto a los aspectos metodologicos, esta investigacion es de tipo
aplicada ya que los conocimientos obtenidos serviran para disefar
estrategias metodologicas para el aprendizaje de las operaciones con
polinomios en los discentes de segundo grado del primer ciclo de la

educacion secundaria.

Es explicativa ya que permitir4 especificar, describir, detallar, analizar
e interpretar lo que se encuentra luego de la aplicacion de las técnicas de
investigacion seleccionadas ya que este tipo de investigacion se caracteriza
por describir la estructura o comportamiento de la variable estudiada tal

COMo Se presenta.

Se utilizard un enfoque mixto, ya que, se empleara el enfoque
cualitativo al evaluar la realidad del grupo objeto de estudio en discusiones
grupales dirigidas y cuestionarios, para validar las causas de sus
dificultades y trata de conseguir una mejor comprension de las variables de
estudio, de igual forma se utilizara un enfoque cuantitativo al analizar los
registros de grados para observar las calificaciones obtenidas en el
contenido abordado mediante este enfoque se procura dar mas validez a
los resultados y que se puedan constatar que las conclusiones obtenidas

son veridicas.



Los métodos que se utilizaran en esta investigacion seran tanto el
tedrico como el empirico, ya que, dentro del marco de esta investigacion se
aplicard el método analitico-sintético, porque estard concentrada en
disefiar una propuesta a partir del andlisis de las variables involucradas y
se empleara el método empirico puesto que la informacion se obtendré por
medio de la observacién y de un analisis documental y de medicion puesto

gue los resultados de la prueba diagnéstica se presentara en porcentajes.

En cuanto a las técnicas dentro del marco de esta investigacion se

aplicaran las siguientes:

Revision documental, la cual permitira un diagnostico preliminar estado
actual del objeto de investigacion, en el analisis de los registros de grados,

cuadernos de los discentes y diarios reflexivos.

Pruebas diagnostica: que se realizaran para medir el estado actual del

problema de investigacion.

Observacion: se empleara durante todo el proceso de la investigacion lo
gue permitird ir valorando las dificultades que se presenten en el

aprendizaje de las operaciones con polinomios.

Una encuesta a maestros: la cual tendrd& como objetivo recopilar
informaciones acerca del avance de los discentes y sus competencias en

el area de matematica.

Sobre el tratamiento de la informacion los métodos estadisticos
aplicados seran descriptivos, mediante la determinacién de frecuencias, el
manejo del porcentaje, de la medianay de tablas estadisticas, para verificar
como se muestra el comportamiento de las variables y los resultados se

mostraran textualmente, en tablas y en graficos.

Es importante destacar que al momento de realizar esta investigacion
surgieron dificultades que la autora asumié como retos, ya que varias

naciones, entre ellas el pais donde se desarrolla la propuesta, se vieron



afectadas por la pandemia del COVID-19, lo que obligé al estado declarar

emergencia nacional y cerrar las puertas de los centros educativos, por lo

gue para la implementacién de los instrumentos la autora utilizo estrategias

gue garantizaran la seguridad de los involucrados.

Esta disertacion esta estructurada en tres (3) capitulos los cuales la

autora conformé de la siguiente manera:

7
L X4

L)

Capitulo 1, nombrado fundamentos tedricos de las estrategias
metodoldgicas, el cual estd compuesto por los antecedentes de la
investigacion, estos son una sintesis de los trabajos investigativos
referentes a las estrategias metodologicas para el aprendizaje en las
operaciones polindbmicas, por las bases tedricas que sustentan esta
propuesta y por los conceptos relevantes para el tema en cuestion.
Capitulo II, en el que se detalla el contexto donde se desarrolla la
investigacion, la presentacion e interpretacion de los resultados de
los instrumentos aplicados para la recogida de la informacion.
Capitulo Ill, esta parte trata acerca de la propuesta de una estrategia
metodoldgica para para el aprendizaje de las operaciones basicas
con polinomios, esta compuesta por la intencion y presentacion de
la propuesta, su estructura la cual esta compuesta por cuatro (4)
sesiones, las cuales seran evaluadas al final de cada una con una
escala estimativa y al final una prueba diagnostica para validar dicha
propuesta de igual manera una lista de cotejo con la que se evaluara

dicha prueba.

Con el analisis de los resultados de la aplicacion de la prueba

diagndstica y la guia de observacion de los registros, algunas de las

conclusiones a la que la autora hace referencia son:

Efectivamente existen varias dificultades para resolver operaciones

con polinomios, entre ellas en esta investigacion se destacan:

El uso inadecuado de la ley de los signos.



e No dominan los contenidos que son prerrequisitos de dicho tema.
¢ No aplican el opuesto aditivo en la operacion de sustraccion
e No aplica ni describe los procedimientos para multiplicar y dividir

monomios.

Estos resultados muestran que realmente existen dificultades con el
aprendizaje de los conocimientos previos que el estudiante debe dominar
para trabajar con las operaciones basicas polinomiales, ya que se

evidencian debilidades al momento de aplicarlos.



CAPITULO |

Fundamentos tedricos de las estrategias metodoldgicas en

el proceso de ensefanza-aprendizaje.

1.1 Antecedentes de la investigacion.

Es a través de la indagacién que se pueden relacionar los hechos del
presente con el pasado mediato e inmediato, de ahi que vincular los
hallazgos innovadores con los y existentes sientan las bases para la

produccién del conocimiento.

En este sentido a continuacién se presentan una sintesis de los
trabajos investigativos referentes a las estrategias metodoldgicas para el
aprendizaje en las operaciones polinomicas, el investigador da a conocer

los siguientes:

Imbaquingo (2014) en su tesis titulada “las estrategias metodoldgicas
utilizadas en el aprendizaje de las operaciones con polinomios en los
novenos afos de educacion basica del colegio universitario”, siendo este
su Trabajo de Grado previo a la obtencidon del titulo de Licenciado en
Ciencias de la Educacion en la Especialidad de Fisica y Matematica,

realizado en la provincia de Imbabura, de Ecuador.

Esta investigacion dio lugar a varias conclusiones, en estas el autor
nos afirma que los docentes aun utilizan recursos tradicionales sin tomar
en cuenta lo practico y tecnoldgico y que se debe implementar una Guia
Didactica para la ensefianza—aprendizaje de las operaciones con

polinomios.
Arauz (2019) en su trabajo de Tesis para optar al grado de Licenciado

en ciencias de la educacidon con mencién en Fisica-Matematica, con el titulo

“estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de operaciones algebraicas,
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en el tercer ciclo rural de secundaria de jovenes y adultos de la Escuela
Céndida Miranda de Villa Chaguitillo, Sébaco-Matagalpa en los meses de
abril a mayo 2019”, FAREM-Esteli, Esteli, Nicaragua.

Este trabajo tiene como objetivo validar estrategias metodolégicas para
el aprendizaje de operaciones algebraicas con estudiantes de la Modalidad
de Tercer Ciclo Rural de Secundaria de Jovenes y Adultos.

Algunas de las conclusiones mas relevantes para esta investigacion
son las siguientes: con la utilizacion de estrategias metodologicas hay
mayor insercion de los conocimientos, que los docentes utilizan métodos
tradicionales, algunas de las causas que generan dificultad en el
aprendizaje de las operaciones con polinomios son el manejo inadecuado
de la ley de los signos, la sobre poblacion estudiantil en un aula, tiempo
asignado para cada contenido, la cantidad de contenido que hay que
desarrollar por grado, es mas efectivo aplicar una estrategia metodolégica

basada en el aprendizaje cooperativo y la metodologia activa participativa.

Vallejos & Duarte (2017) en su trabajo titulado “Incidencia de las
estrategias metodolégicas en el proceso ensefianza — aprendizaje de
multiplicacion de polinomios en los estudiantes de octavo grado “F”, turno
matutino del Instituto Nacional Eliseo Picado Palma de la ciudad de
Matagalpa, durante el Il semestre del afio 2017”, realizado en Nicaragua,
para optar por el titulo de licenciado en ciencias de la educacién con

mencion en fisica — matematica.

El objetivo principal de este trabajo de investigacion es analizar la
incidencia de las estrategias metodoldgicas desarrolladas en el proceso
ensefianza — aprendizaje del contenido de multiplicacién de polinomios en
los estudiantes de octavo grado “F”, del turno matutino en el Instituto
Nacional Eliseo Picado Palma de la ciudad de Matagalpa, durante el

segundo semestre del afio 2017.
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Las conclusiones de dicha investigacion fueron muy puntuales, para su
autor, las estrategias utilizadas por los maestros son tradicionales los cual
no ayuda al desarrollo de los estudiantes y que las estrategias elaboradas
son faciles, efectivas y que sirven como apoyo a otros docentes.

Alvarez (2017), en su tesis para obtener el titulo de licenciada en
ciencias de la educacion, titulada “Estrategia metodologica para el
aprendizaje de las matematicas, en el séptimo afio de E.G.B. de la unidad
educativa comunitaria intercultural bilingiie Quilloac, 2016-2017”, Cuenca,
Ecuador.

Su objetivo esta basado en desarrollar una estrategia metodologica
basada en las corrientes pedagdgicas contemporaneas para que
contribuya el mejoramiento del aprendizaje de las matematicas del séptimo
afo, la cual dio como conclusion que con las estrategias metodoldgicas el
docente puede guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje y para obtener

mejores resultados.

Mazariegos (2016), realizo un trabajo de grado titulado “guia didactica
del docente y su incidencia en el aprendizaje de operaciones polinomiales”
en Quetzaltenango-Guatemala, donde se plante6 como objetivo determinar
la incidencia de la guia docente en el aprendizaje de operaciones

polinomiales.

La propuesta arrogo como conclusion que las guias didacticas son una
herramienta para determinar un método y obtener un resultado eficaz en

las operaciones polinomiales.
Las informaciones antes expuestas serviran para contrastarlas con los

hallazgos de la presente investigacion, para enriquecer las conclusiones y

arribar a recomendaciones pertinentes.
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1.2 Estrategias metodolégicas su concepto e
importancia

En la educacion de nuestro pais se hace necesario atender las

necesidades de los alumnos por lo que es pertinente segun el Plan

Estratégico de Desarrollo Vol. Il “la elaboracion y aplicacion de estrategias

metodologicas que prioricen la formacién del pensamiento y la actuacion

estratégica a nivel personal e institucional”. (p. 95)

El Plan Estratégico de Desarrollo de la Educacién Dominicana 2017-
2020 prioriza la calidad educativa y alineado con los objetivos educativos
acordados en la Agenda 2030 para el desarrollo sostenible, en este se
ofrece un diagnostico de cuéales eran los retos y desafios de la educacion
dominicana y cudles eran los propdsitos y objetivos de la politica educativa

vigente.

En este diagndstico uno de los problemas encontrados fue la “falta de
estrategias que faciliten el conocimiento y revaloracion de la educacion”
(p.111), asi como “dificultad para incorporar al curriculo educativo las
estrategias pedagogicas adecuadas para cada nivel” (p.159), estos y otros
problemas debieron ser resueltos en este periodo sin embargo todavia se

comprueba la poca calidad educativa segun los estandares internacionales.

En cuanto a las estrategias metodologicas Araluz Gonzéalez (2019),
plantea:
Las estrategias metodologicas son un medio que dispone el
docente para ayudar a que el estudiante, de forma individual
y de modo grupal, realice su propio itinerario de la manera
mas provechosa posible para su crecimiento y para el
desarrollo de sus capacidades. Se integran en la
programacion y se desarrollan en cada unidad de experiencia,
explicitando el sentido de proceso de la experiencia

educativa. (p.17)
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Segun Davila, Estrada & Pérez Cortez (2017), en la introduccion de su
tesis afirma que “las estrategias metodologicas son injerencias
pedagdgicas ejecutadas con la finalidad de impulsar a la mejora del

proceso de ensefianza-aprendizaje”.

Sin embargo, el investigador fija una posicion con lo expuesto por
Quintanilla & Lopes, (2015):
Las estrategias metodoldgicas para la ensefianza son
secuencias integradas de procedimientos y recursos
utilizados por el orientador con el propdsito de desarrollar en
los estudiantes capacidades para la adquisicidn,
interpretacion y procesamiento de la informacion; y la
utilizacibon de estas en la generacion de nuevos
conocimientos, su aplicacion en las diversas areas en las que
se desempefian la vida diaria para, de este modo, promover
aprendizajes significativos. Las estrategias deben ser
disefiadas de modo que estimulen a los estudiantes a
observar, analizar, opinar, formular hipdtesis, buscar

soluciones y descubrir el conocimiento por si mismos.

Estas son de suma importancia en el proceso de ensefanza-
aprendizaje ya que facilitan segun Estrada & Pérez (2017) “el desarrollo de
la inteligencia, la afectividad, la conciencia y las competencias para actuar
socialmente. Posibilitan al docente partir del conocimiento previo de sus
estudiantes y facilitar la asimilacion de diferentes disciplinas”.

Las estrategias metodoldgicas benefician tanto al docente como al
discente, ya que el objetivo principal de su utilizacibn es generar
aprendizajes significativos. Estas son indispensables en el proceso de y
una buena seleccién de ellas fortalecera las practicas educativas y

mantendrd a los estudiantes motivados y activos en todo el proceso.
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1.2.1 Elementos de las Estrategias Metodoldgicas

Para disefiar una estrategia metodolégica hay que considerar los
elementos que esta debe contener.

(Torres & Giron, 2009) sientan que las estrategias metodologicas estan
compuestas por: Métodos, Técnicas y Procedimientos.

Método Didactico: segun Torres & Giron (2009) el método didactico
“es la organizacion racional y practica de los recursos y procedimientos del
profesor con el propésito de dirigir el aprendizaje de los alumnos hacia los
resultados previstos y deseados”

La investigadora por su experiencia docente y los conocimientos
adquiridos en la realizacion de esta investigacion asiente con (Nerisi, 2002)
donde refiere que:

El método es quien da sentido de unidad a todos los pasos
de la ensefanza y del aprendizaje, principalmente en lo que
atafie a la presentacion de la materia y a la elaboracion de
esta. Se da el nombre de método didactico al conjunto logico
y unitario de los procedimientos didacticos que tienden a
dirigir el aprendizaje, incluyendo en él desde la presentacion
y elaboracion de la materia hasta la verificacion y competente
rectificacion del aprendizaje.

Técnicas: “Son procedimientos o medios sistematizados para
organizar y desarrollar la actividad del proceso ensefanza aprendizaje”
(Torres & Girén, 2009, pag. 81), estas deben responder a las necesidades
pedagdgicas del grupo y a los recursos que se aplicaran dentro del proceso.

Las técnicas son disefladas por el docente y estas constituyen un
factor clave dentro del proceso ya que se relacionan con las caracteristicas

y habilidades de los actores del proceso.

La tesista asume técnica como las actividades planificadas por el
maestro con las cuales se pretende que el estudiante construya sus
conocimientos, los asocie y transforme con los existentes y se logren los

objetivos planteados.
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Procedimientos: para Torrez & Girén (2009, p.81) los procedimientos
“son segmentos o series de actividades docentes en determinada fase de
la ensefianza”, es el saber hacer y su objetivo principal es desarrollar
destrezas y habilidades en los alumnos.

Los procedimientos obligan al docente a preguntarse qué quiero que
mis discentes aprendan y que quiero ensefiar, esta contestacion debe

concordar con los objetivos propuestos.

1.3 Conceptualizaciéon de estrategias de ensefanza-
aprendizaje
El proceso de ensefianza-aprendizaje debe desarrollarse de forma
armoniosa, divertida e innovadora para que los actores de este no se
sientan frustrados, por tanto, se deben disefiar estrategias de ensefianza-
aprendizaje que propicien un ambiente como el descrito anteriormente, por

esta razon se debe conocer su conceptualizacion.

El disefio curricular dominicano que establece el Ministerio de
Educacion de la Republica Dominicana (MINERD,2014) que:
Las estrategias de ensefianza y de aprendizaje son
secuencias de actividades y procesos, organizados y
planificados sistematicamente, para apoyar la construccion de
conocimientos y el desarrollo de competencias. Posibilitan
gue el estudiantado enfrente distintas situaciones, aplique sus
conocimientos, habilidades y actitudes en diversos contextos.
Las estrategias son intervenciones pedagogicas realizadas en
el ambito escolar que potencian y mejoran los procesos y

resultados del aprendizaje.

16



“Las estrategias de ensefianza son medios o recursos para prestar la
ayuda pedagdgica ajustada a las necesidades de progreso de la actividad
constructiva de los alumnos.” (Barriga & Hernandez, 2002, p 118), para la
investigadora estas son procedimientos con los cuales el docente fomenta
aprendizajes, estas deben acrecentar el rendimiento académico, ser Utiles,

eficientes y estar orientadas al logro de los objetivos propuestos.

La autora de esta tesis asume la postura abordada acerca de las
estrategias de aprendizaje por Barriga & Hernandez (2002) los cuales
plantean que “las estrategias de aprendizaje son procedimientos, conjunto
de pasos, operaciones o habilidades, que un aprendiz emplea en forma
consciente, controlada e intencional como instrumentos flexibles para

aprender significativamente y solucionar problemas”. (p 234)

Estas dos estrategias estan estrechamente vinculadas una con la otra
ya que las dos se entrelazan en el proceso de ensefianza-aprendizaje y Si
el maestro las planifica y ejecuta de forma adecuada que involucre al
estudiante en todo su proceso estas generan el logro de los objetivos
propuestos, teniendo en cuenta que deben ser flexibles y deben ser
adaptadas a las distintas circunstancias de los actores involucrados en el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

1.3.1 Tipos de estrategias de ensefanza-aprendizaje.
Se conocen varios tipos de estrategias tanto de ensefianza como de

aprendizaje, a continuacion, se presentaran las mas relevantes.

Para (Parra, 2003) en su manual de estrategias de ensefianza-
aprendizaje en su capitulo sobre la taxonomia de estrategias refiere la
clasificacion de estas sugerida por (Diaz, s.f.) la cual propone la siguiente

clasificacion conforme a:
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» El momento de uso y presentacion en la secuencia didactica. (De
inicio, desarrollo y cierre).

» Su propésito pedagogico. (De sondeo, motivacion, expectativas
adecuadas, desarrollo o apoyo, orientacion a la atencién, promocion
de enlaces e integracion, exploracion y seguimiento y promocion de
la discusion y reflexion).

» Su persistencia en los momentos didacticos. (De rutina y variable o
circunstanciales).

» Segun la modalidad de ensefianza. (Individualizadas, socializadas o
mixtas)

» Los actores del proceso: docente y estudiante.

Centrada en los estudiantes: el método de problemas, juego de

roles, método de casos, indagacion, tutorias, ensefianza por

descubrimiento y el método de proyectos.

Centrada en el docente: clase expositiva y la ensefianza tradicional

» ElI proceso o las mediaciones didacticas: Taller educativo,
investigacion dirigida, ensefianza a través del conflicto cognitivo,
seminario investigativo, simulacion, modelo didactico operativo y el
método de los 4 pasos.

> El objeto de conocimiento: aprendizaje por transferencia, ensefianza
para la comprension, ensefianza basada en la evidencia de pasantia
empresarial y la ensefianza por explicacion de modelos.

Sin embargo (Rajadell, 2001) clasifica las estrategias en:

» Estrategias para adquirir y/o desarrollar conocimientos.

» Estrategias centradas en el maestro.

» Estrategias centradas en el alumno.

» Estrategias centradas en el medio.

» Estrategias para adquirir y/o desarrollar procedimientos o
habilidades.

» Estrategias para desarrollar contenidos procedimentales.

» Estrategias para desarrollar habilidades cognitivas.

» Estrategia de adquisicién o codificacién de la informacién.
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» Estrategias para desarrollar habilidades sicomotoras.

» Estrategias para adquirir y/o desarrollar aptitudes y valores.

La seleccion de una buena estrategia determina que los objetivos

obtenidos sean satisfactorios, Pimienta (2012) citado por Orellana (2018),

presenta la clasificacién siguiente acerca de estrategias de ensefianza-

aprendizaje “Estrategias para indagar los conocimientos previos,

Estrategias que promueven la comprension, mediante la organizacién de la

informacion, Estrategias grupales”.

Esta clasificacion se detalla en las tablas 1, 2, 3 y 4, presentadas a

continuacion.

Tabla No.1. Estrategia para indagar los conocimientos previos.

Estrategia

Descripcion

Lluvia de ideas.

Grupal. Permite indagar u obtener
informacion sobre lo que un grupo conoce
sobre determinado tema. Es utilizada para

generar ideas o dar solucién a un problema.

Preguntas

Son cuestionamientos que impulsan la
compresion en diversos campos del saber.
Son un importante instrumento para
desarrollar el pensamiento critico. Las
preguntas pueden ser: guias, literales y

exploratorias

SQA (Qué sé, qué quiero

saber, qué aprendi)

Permite motivar al estudio, indagando
conocimientos previos que posee el alumno
para luego cuestionarse acerca de lo que
desea aprender, y finalmente, para verificar lo

aprendido.
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RA-P-RP (Respuesta
Anterior, Pregunta,
Respuesta Posterior)

Permite construir significados en tres
momentos representados por una pregunta,
una respuesta anterior y una respuesta

posterior.

Fuente: Orellana (2018)

Tabla No. 2. Estrategias que promueven la comprension

Estrategia

Descripcion

Cuadro sinoptico

Organizador grafico que permite ordenar y
clasificar informacion, para lo cual se hace

uso de llaves.

Cuadro comparativo

Permite identificar las semejanzas vy

diferencias de dos 0 mas objetos o hechos

Matriz de clasificacion

Permite hacer distinciones detalladas de las
caracteristicas de algun tipo de informacion
especifica. El objetivo es formar conjuntos o

clases.

Matriz de induccidn

Sirve para extraer conclusiones a partir de

fragmentos de informacion.

Técnica heuristica UVE

Sirve para adquirir conocimiento sobre el

de Gowin propio conocimiento y sobre como éste se
construye y utiliza.

Correlacion Diagrama semejante a un modelo atomico
donde se relacionan entre si los conceptos o
acontecimientos de un tema

Analogias Permite relacionar elementos o situaciones
cuyas caracteristicas guardan semejanza.

Diagramas Representaciones esquematicas que

relacionan palabras o frases dentro de un
proceso informativo. Entre los diagramas se

encuentran: diagrama radial, diagrama de
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arbol, diagrama de causa y efecto, diagrama
de flujo.

Mapas cognitivos

Permiten la representacion de una serie de
ideas, conceptos y temas con un significado
y sus relaciones, enmarcando todo ello en un
esquema o diagrama. Dichos mapas pueden
ser: mapa mental, mapa conceptual, mapa
semantico, mapa cognitivo tipo sol, mapa
cognitivo de telarafia, mapa cognitivo de
aspectos comunes, mapa cognitivo de ciclos,
mapa cognitivo de secuencia, mapa cognitivo
de cajas, mapa cognitivo de calamar, mapa

cognitivo de algoritmo.

PNI (Positivo, negativo e

interesante)

Permite plantear el mayor nimero posible de
ideas sobre un evento, acontecimiento o algo

gue se observa.

QQQ (Qué veo, qué no

veo y qué infiero)

Permite descubrir las relaciones que existen
entre las partes de un todo a partir de un

razonamiento critico, creativo e hipotético.

Resumen Comprension de lectura en el que se
expresan las ideas principales de un texto

Sintesis composicién que permite identificar ideas
principales de un texto junto con una
interpretacion personal de este

Ensayo Forma para comunicar ideas, también es un

género literario

Fuente: Orellana (2018)
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Tabla No. 3. Estrategias Grupales

Estrategia Didéactica

Debate Competencia intelectual que debe realizarse
en un clima de libertad, tolerancia y disciplina;
se elige un moderador, quien se encarga de
presentar el tema y sefialar puntos a discutir

y el objetivo del debate.

Simposio En esta estrategia un equipo de expertos
desarrolla un tema en forma de discurso de

manera sucesiva.

Mesa redonda Espacio que permite la expresién de puntos
de vista divergentes sobre un tema por parte

de un equipo de expertos.

Foro Presentacion breve de un asunto por un
orador (en este caso un alumno) seguida por

preguntas, comentarios y recomendaciones.

Seminario Estrategia expositiva por parte de un alumno
en relacion con un tema. Para llevarlo a cabo

se debe realizar una investigacion.

Taller Implica la aplicacion de conocimientos
adquiridos en una tarea especifica,
generando un producto que es resultado de
la aportacién de cada uno de los miembros

del equipo.

Fuente: Orellana (2018)

En el mismo sentido el curriculo dominicano sugiere ciertas estrategias
y técnicas que se valoran como valiosas para el aprendizaje de los
discentes, las cuales la investigadora adopto como parte de este trabajo,
Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana (MINERD, 2014,

p.45), las cuales se citan a continuacion:
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Estrategias de descubrimiento e indagacion.

Estrategias de recuperacion de experiencias previas.

Estrategias de insercion de maestras, maestros y el
alumnado en el entorno.

Estrategias expositivas de conocimientos elaborados y/o
acumulados.

Estrategia de Aprendizaje basado en Estudio de casos.

Debate, entrevistas, seminarios, etc.

Estrategia de Aprendizaje basado en Estudio de casos.

Debate, entrevistas, seminarios, etc.

Estrategias de socializacion centradas en actividades
grupales.

Estrategias de indagacion dialégica o cuestionamiento.

Estrategia de Aprendizaje Basado en Proyectos.

Estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Técnica de Sociodrama o dramatizacion.

1.4 Ensefanza su conceptualizacion.

La educacion actual requiere que el maestro cambie el enfoque de
enseflar dando solo informaciones tedricas y procedimentales por un
enfoque que apoye al alumno a resolver problemas en su contexto social,

para esto se debe tener certeza del concepto de ensefianza.

Segun (Rivas, 2008), la ensefianza es el proceso mediante el cual se
comunican o transmiten conocimientos especiales o generales sobre una
materia y tiene por objeto la formacion integral de la persona humana, la
enseflanza se limita a transmitir, por medios diversos, determinados

conocimientos.

Las posturas de Ausubel, Freire & Postman, sugieren que “la

ensefianza deberia partir de lo que los alumnos ya saben”.
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Por ello es importante tanto para el docente como para el estudiante
tener claridad de lo que tiene en su estructura cognitiva con el fin de poder
avanzar, por ejemplo, para el manejo del algebra geométrica es muy
importante que el estudiante comprenda el concepto de area y perimetro

de una figura.

Para el autor ensefiar no es solo transmitir conocimientos, es crear las
posibilidades para que el estudiante produzca y construya los suyos
propios, es disefiar estrategias para despertar el interés de aprender, es
crear puentes que unan generaciones y originar transformaciones de

conducta, actitudes y valores.

Segun el autor para ensefiar debemos fundamentarnos en lo que el
discente desconoce y con esta informacion disefar actividades que sean
desafios, minuciosamente estructurados, que permitan el logro de los

objetivos propuestos.

1.5 El concepto de Aprendizaje y sus teorias.

La Republica Dominica ha realizado varios esfuerzos para que la
educacion tenga como finalidad un aprendizaje centrado en el sujeto, a
continuacion, existen varias teorias acerca del aprendizaje y como
docentes es preciso apropiarse de ellas, por lo que a continuacion se

presentan algunos conceptos y teorias sobre aprendizaje.

Para Barranco (2010) el aprendizaje “es un proceso de adquisicion de
conocimientos, habilidades, valores y actitudes, posibilitado mediante el
estudio, la ensefianza o la experiencia”, sin embargo para Gonzalez (2001)
citado por Baldon (2017, p.45), “el aprendizaje es el proceso de adquisicion
cognoscitiva que explica, en parte, el enriquecimiento y la transformacion
de las estructuras internas, de las potencialidades del individuo para
comprender y actuar sobre su entorno, de los niveles de desarrollo que

contienen grados especificos de potencialidad”
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La Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la Ciencia
y la Cultura (UNESCO, 2017) define el aprendizaje

COmo un proceso que reune las experiencias e influencias
personales y ambientales para adquirir, enriquecer o
modificar conocimientos, habilidades, valores, actitudes,
comportamiento y visiones del mundo. En ese sentido, las
teorias de aprendizaje desarrollan hipétesis que describen

cémo es que se lleva a cabo este proceso.

En el documento institucional del departamento académico de la
escuela de audio y sonido de Colombia, el cual tiene por titulo El
constructivismo: nuestro estilo de ensefianza-aprendizaje, Montoya (2019)
presenta en la Figura No.1 las 9 teorias de aprendizaje mas influyentes y

su descripcion se presentan en la tabla No. 4.

Figura No.l. Las 9teorias de aprendizaje mas influyentes

..-
Aprendizaje y

habilidades del
siglo 21

Aprendizaje
situado y
comunidad
practica

Aprendizaje Socio
experiencial Constructivismo

Inteligencias

maltiples Aprendizaje Social

Montoya, 2019, 9 teorias de aprendizaje, recuperado de  https.//www.eas.edu.co/wp-
content/uploads/2019/09/El-Constructivismo-nuestro-modelo-Pedagogico-Institucional. pdf
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Tabla No. 4. Teorias de aprendizaje

Teoria

Descripcion

Conductismo

El aprendizaje se basa en una variacion de
comportamiento debido a la aplicacion, el
refuerzo y la adquisicion entre los estimulos del

medio y las respuestas del individuo.

Sinologia cognitiva

En este enfoque los estudiantes no son vistos
como colecciones de respuestas a los
estimulos externos, sino como procesadores

de informacion.

Constructivismo

En este enfoque los alumnos construyen
rapidamente su propio conocimiento al
interactuar con el medio y mediante la

reorganizacion de sus estructuras mentales.

Socio constructivismo

En este enfoque el punto de vista de sus
representantes hace hincapié en la importancia

del contexto y la interaccién social.

Aprendizaje

experiencial

Esta teoria sugiere que el aprendizaje se trata
de que la acumulacion de las experiencias en
la vida cotidiana conduce a un cambio de
conocimientos 'y  comportamientos  del

individuo.

Aprendizaje social

Esta teoria sugiere que los alumnos aprenden
mediante la observacion de los factores de su
contexto social, y que el aprendizaje se facilita

a través de la observacion e imitacion.

Inteligencias maltiples

Esta teoria sostiene que el nivel de inteligencia
de cada estudiante esta compuesto de diversos

tipos de “inteligencias” como: la logico
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matematica, linglistica, espacial, musical,

cinético corporal, interpersonal e intrapersonal.

Aprendizaje situado y | Este enfoque sostiene que cuando las
comunidad practica comunidades de ensefianza y aprendizaje son
los ambientes de aprendizaje entonces los
resultados académicos Yy socioculturales
mejoran. Sin embargo, las comunidades de
practica abarcan escenarios sociales y no solo

educativos.

Aprendizaje y | Este enfoque surge para satisfacer las nuevas
habilidades para el | demandas del siglo XXI, que se caracteriza por
siglo 21 la creatividad, el conocimiento de la tecnologia,
espiritu emprendedor, trabajo colaborativo,
aprendizaje basado en proyectos y habilidades

para la vida.

Fuente: Montoya (2019)

La autora describe el aprendizaje como un proceso mediante el cual
un individuo o conjuntos de individuos modifican su comportamiento, como
resultado de la realizacion de diferentes actividades que le permitan
construir sus propios conocimientos.

Ausubel centra su estudio en el aprendizaje escolar, con énfasis en los
niveles superiores, el aprendizaje significativo (por recepcion o
descubrimientos) debe contener un cuerpo organizado de material
significativo, la Revista Electronica Actualidades Investigativas en
Educacion se plantea que para que el conocimiento se adquiera, es

necesario contar con determinadas condiciones.

Pérez (2000) afirma que Ausubel identifica esas condiciones de la
siguiente manera: “La esencia del aprendizaje significativo reside en que
las ideas expresadas simbdlicamente son relacionadas de modo no
arbitrario, sino sustancial con lo que el alumno ya sabe. El material que se

aprende es potencialmente significativo para él”. (p. 47)
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Segun (Pérez, 2000)

El objetivo del aprendizaje es lograr el desarrollo y
perfeccionamiento de las estructuras cognitivas vy
conductuales del estudiante atendiendo la motivacion,
atencion, asimilacion, organizacion, recuperacion 'y
transferencia, ademas de las complejas redes de intercambio
social, cultural y material dentro y fuera del recinto escolar,
gue son imprescindibles para comprender y orientar los
procesos de aprendizaje y desarrollo, ya que soélo asi se logra

el desarrollo integral del educando.

Ausubel con su teoria de aprendizaje significativo propone una nueva
idea de aprendizaje, a través de una interaccion entre la estructura
cognitiva que trae consigo el estudiante y las nuevas informaciones, por
esta razon se acoge esta teoria a la propuesta para el desarrollo de las
diferentes actividades donde se busca que el estudiante adquiera un
aprendizaje significativo con respecto a las operaciones basicas con

polinomios.

La estrategia metodolégica que la autora presentara en esta
investigacion esta fundamentada en el aprendizaje significativo critico
desde la perspectiva de Moreira, quien toma como referencia las diferentes
propuestas de Postman (1969) y Weingartner (1969) a través de principios

gue se pretenden que sean empleados en el aula por el docente.

1.6 Aprendizaje Matematico su conceptualizacion.

El aprendizaje de las matematicas segun la experiencia del autor, la
mayoria de los estudiantes lo describen como dificil, fuera de la aritmética
no entienden para que les son utiles otros conocimientos, todo esto a raiz
de la concepcion errénea que estos han adquirido.

(Alcala, 2002) define el aprendizaje matematico como “un proceso
complejo de aprovisionamiento de recursos para actuar intelectualmente.

Proceso siempre inacabado cuyos dos rasgos esenciales son, dadas las
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caracteristicas epistemoldgicas de la matematica, operatorio y semiético”,
entretanto Garcia (2012) propone que “el aprendizaje de las mateméaticas
es un proceso complejo que implica, por un lado, una labor activa de
representacion y construccion del conocimiento de parte del aprendiz, pero
al mismo tiempo puede decirse que ocurre debido a la interaccion y
construccién conjunta de significados entre el profesor y los alumnos”.

Asi como Nunes & Bryant (1997) citado por Garcia (2012, p.32),
consideran tres aspectos esenciales para el aprendizaje de las
matematicas, estos son:

e Los nifios y las niflas tienen que aprender una gran
cantidad de conocimientos sobre las relaciones
|6gicas.

e Deben dominar y después aplicar toda una serie de
sistemas matematicos convencionales.

e Tienen que aprender ciertas relaciones matematicas
que originalmente consideraban vinculadas a
situaciones especificas que tienen usos mucho mas
extensos, y principalmente deben coordinar estos tres
tipos diferentes de aprendizaje.

Desde hace muchos afos, algunos maestros se han basado en la
ensefianza de la matematica tomando como referencia los textos guias,
donde a través de un aprendizaje mecanico y receptivo los estudiantes
adquieren este nuevo concepto. Pero no se sabe si de esta forma los
estudiantes alcanzan un aprendizaje significativo o, por el contrario, si de
esta manera los estamos preparando para una memorizacion a corto plazo,
es decir, a través de la practica de un sin numero de ejercicios que el
estudiante hace, el estudiante comprendera y trabajara las operaciones con

polinomios.

En el aprendizaje de las mateméaticas es vital conocer el lenguaje y
adoptarlo como herramienta fundamental. Por expresiones como “la mitad
de...”, son utilizadas y el estudiante debe entender y comprender que esta

expresion se puede representar bajo un simbolo matematico.
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1.7 Aprendizaje de los Polinomios.

Los discentes deben contar con ciertos conocimientos previos para
poder manejar las operaciones polinomiales, segun (Carchipulla &
Cardenas, 2020) estos son: “leyes de signos, capacidad de abstraccion,
leyes de potenciacién, sumay resta de numeros enteros, variable, posicion,
exponente, la suma y resta de nimeros enteros, las tablas de multiplicar,
las leyes de los signos, leyes de la potenciacién y reduccion de términos

semejantes”.

Soto, 2005, citado por Peralta, 2020 nos dice: “metodologia para la
ensefianza de polinomios es una de las propuestas mas atractivas para la
investigacion esta se basa en la milenaria historia del Algebra y que esta
consiste en una herramienta importante cuando el estudiante esta en su
fase de operaciones concretas. Para asi, logra mas rapido la adquisicion

de conocimientos referente a polinomios”.

Ausebel, 2003, citado por Tambriz, 2015, plantea que este:

Distingue el aprendizaje receptivo, aprendizaje por
descubrimiento y memoristico: en el receptivo, el discente
recibe el contenido del curso y, sobre todo, por la explicacion
del contenido que hace el docente, puede utilizar diferentes
materiales, impresos, audiovisuales u otros medios que
necesita. En el por descubrimiento, el estudiante debe
descubrir nuevos conocimientos o procedimientos para poder
obtener el resultado de un ejercicio matematico. El
memoristico, en donde el discente utiliza su memoria durante
el proceso ensefianza aprendizaje, es algo practico que hace

el pensamiento légico.

Trabajar algebra se convierte en ocasiones en un reto para los

docentes, cdmo el algebra escolar es una asignatura tan amplia que abarca
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muchos temas y muchos conceptos, en este trabajo se abordara el tema
correspondiente a operaciones basicas con polinomios (adicion,

sustraccion, multiplicacién y division).

Durante muchos afios se ha trabajado las operaciones de polinomios
desde la orientacion de un texto guia y de un extenso namero de ejercicios,
es por ello que con este trabajo la intencién es apoderarse de estrategias
efectivas con diferentes actividades que contribuyan al manejo de las
operaciones de polinomios, construir y presentar una propuesta
metodoldgica que ayude a mejorar el aprendizaje de la operaciones con
polinomios en los discentes del segundo grado del primer ciclo de
secundaria a través de la observacion de los resultados obtenidos en la
prueba diagnostica y las incidencias en el aprendizaje de las operaciones

con polinomio evidenciados en esta.

1.8 Dificultades en el aprendizaje de las operaciones

polinomiales.

Varias son las dificultades que, segun la experiencia docente de la
investigadora, arrojan los estudiantes de secundaria respecto a las
operaciones polinomiales, algunas de ellas son: el paso de la aritmética al
algebra, la aplicacion de la ley de los signos para las distintas operaciones,
el conocimiento y la aplicacion de las propiedades de los exponentes.

Otras de las dificultades de aprendizaje presentadas en la asignatura
del algebra y unidad de operaciones polinomiales son causadas
generalmente por la deficiencia de conocimientos previos, la desmotivaciéon
gue sienten por la asignatura, la falta de habitos de estudio y por la carencia
de estrategias en el proceso de aprendizaje, todo esto evita que los
estudiantes desarrollen habilidades y destrezas que le servirdn en su vida

diaria.

Por ello, es necesario romper con todos los medios, la idea

preconcebida, y fuertemente arraigada en nuestra sociedad, proveniente
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con probabilidades de bloqueos en los estudiantes, de que la Matematica

es necesariamente aburrida, abstracta, indtil, inhumana y muy dificil.

Segun (Rodriguez & Torrealba, 2016) en las conclusiones de su trabajo
investigativo publicado por la revista ARJE 2016, expresan que las
dificultades en el aprendizaje de las operaciones polinomiales estan
“relacionados con el uso incorrecto de las cuatro operaciones basicas de
matematica, es decir el uso inadecuado de las reglas basicas al ejecutar
las operaciones, debido alas insuficiencias de los conocimientos adquiridos
en niveles de ensefianza anteriores”

Los investigadores en educacion matematica sugieren diagnosticar y
tratar seriamente los errores de los alumnos, discutir con ellos sus
concepciones erroneas, y presentarles luego situaciones matematicas que

les permitan corregir sus ideas.

Desde esta perspectiva es importante saber cuél es la naturaleza y el
origen de las concepciones erroneas de nuestros alumnos, para poder
superar el conflicto que pueda surgir entre estas concepciones erroneas y

el nuevo conocimiento a formarse.

Cabe mencionar que las dificultades, como son los constantes errores,
bloquean los procesos de construccion y comunicacion de conocimientos
matematicos debido a que los alumnos no son capaces de valorar sus
errores por si mismos. Socas (1997) manifiesta que es importante para el
profesor tener conocimiento acerca de los errores mas frecuentes que
cometen los alumnos al realizar operaciones en Matematica, porque les
provee de informacion sobre la forma en que éstos resuelven ejercicios

utilizando diferentes procedimientos en algebra.
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1.9 Algebra concepto e importancia.

Para Ferryra (2020)
Trabajar en &lgebra consiste en manejar relaciones
numéricas en las que una 0 mas cantidades son
desconocidas. Estas cantidades se Ilaman variables,
incégnitas o indeterminadas y se representan por letras. Una
expresion algebraica es una combinacién de letras y numeros
ligadas por los signos de las operaciones: adicion,
sustraccion, multiplicacién, division y potenciacion. Las
expresiones algebraicas nos permiten, por ejemplo, hallar
areas y volumenes, longitud de la circunferencia, area del

cuadrado, volumen del cubo, entre otras cosas.

El algebra también es definida como la “rama de la matematica que
utiliza simbolos, letras para designar elementos o variables a un conjunto
de numeros y establece relaciones entre objetos mediante ecuaciones,
férmulas, funciones y la aplicacion de reglas sintacticas que posibilitan
transformar expresiones, esta posibilita el desarrollo un razonamiento
amplio que implica “representar, generalizar y formalizar patrones y
regularidades”. (Godino, 2003)

Conforme a Pérez & Gonzalez (2011) “el algebra, dicho en términos
coloquiales, es el conjunto de simbolos y reglas que permiten desarrollar
un lenguaje abstracto con el cual podemos representar, describir y analizar

cualquier situaciéon que se nos presente”.

El algebra es el lenguaje con el cual se comunica la mayor parte de la
matematica, pues es un medio para trabajar con conceptos a nivel
abstracto. La representacion algebraica en esta etapa secundaria es mas
compleja que en la primaria, pues los simbolos pueden representar objetos

en vez de numeros, como por ejemplo “P+Q” que denota la suma de dos
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polinomios. Este concepto de representacion algebraica constituye un

requisito en toda la matematica.

Por sus vivencias en el aula, el autor expone que para el estudio del
algebra es fundamental conocer las expresiones algebraicas y por ende los
polinomios, es por ello por lo que para el buen desarrollo de las actividades
programadas con el algebra geométrica el estudiante debe conocer que
una incognita se puede representar a traves de una variable, en este caso

al representar una base cualquiera representada con la variable “x” y una
altura cualquiera representada con la variable “y” o viceversa, o en su
defecto la posibilidad de utilizar cualquier otras dos variables como “a y b”

por ejemplo.

Ademas de esto, con la utilizacién del algebra geométrica se maneja
expresiones como la mitad de, la tercera parte de, la sexta parte de; de esta

manera el estudiante a través del lenguaje se acerca al concepto como tal.

Con toda la informacion expuesta en este capitulo es que la autora
sienta las bases tedricas de esta investigacion, identificando y valorando
conceptos teodricos y metodoldgicos sobre estrategias metodologicas y los
elementos que estas deben contener, evaluando y valorando las causas de
dificultades que presentan los alumnos en el aprendizaje de las
operaciones polinomiales referidas por varios autores, entre otros temas

importantes para la realizacion de esta propuesta.
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CAPITULO Il

ANALISIS DE LOS RESULTADOS DE LOS INSTRUMENTOS
APLICADOS A ESTUDIANTES Y DOCENTES DEL LICEO
TECNICO PROFESOR MANUEL SALOME TAVERA.

2.1 Caracterizacion del centro educativo.

Esta investigacion se aplicara a los estudiantes de segundo grado del
primer ciclo de secundaria del afio 2020 en el Liceo Técnico Profesor
Manuel Salome Tavera del municipio del Factor Provincia Maria Trinidad
Sanchez, con el objetivo de determinar las incidencias de la estrategia
metodoldgica propuesta en el aprendizaje significativo de las operaciones
basicas polindomicas en los discentes de segundo grado del primer ciclo de
la educacion secundaria, brindando herramientas al docente de
matematica para que influyan positivamente en el proceso ensefanza-

aprendizaje en los estudiantes.

2.1.1 Origen del Liceo

El Liceo Prof. Manuel Salomé Taveras, antiguo Liceo El Factor, nace
en 1978 por la necesidad de los habitantes de esta comunidad, en la cual
s6lo existia una escuela intermedia. Un grupo de jovenes emprendedores
con vocacion de servicio, comenzaron a impartir docencia de manera
gratuita en horario nocturno con la finalidad de transmitir conocimientos,
empezando con los dos primeros cursos del bachillerato, lo que fue el inicio

de El liceo El Factor.

Para el 1ro de octubre del 1981 este centro fue oficializado con sus
vanguardistas: Mariano Mercedes, Andrea Taveras, Ysidra Luna, Luz

Divina Cueva de Lamarche, entre otros.
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De locales en locales funciond el centro educativo hasta que se logré
el inicio de su construccion en el periodo 1996-2000, y para el afio 2008 se
culmina esta obra de tanta importancia para la comunidad de El Factor,
guedando inaugurada en abril de ese mismo afio por la ilustre y honorable

secretaria de educacion Lcda. Alejandrina German.

La estructura consta de una construccion de calidad, con 24 aulas, un
salén multiuso, laboratorio de informatica, area administrativa y un terreno

amplio para la construccion de talleres para las areas técnicas.

Para el afio 2009-2010, por gestiones de la directora, Lcda. Germania
Cortorreal, se dio inicio al Liceo Técnico Profesional, con las areas técnicas
de Hoteleria e Informatica mientras que para el afio 2013-14 comenzé a
funcional la modalidad de Jornada Extendida, en la cual se brinda el

almuerzo a los estudiantes.

Hasta ahora hemos cumplido con el objetivo principal de graduar
bachilleres técnicos, encontrandose varios insertados en el mercado

laboral.

Mision: Propiciar una educacion Media General y/o Técnico Profesional
de calidad a todos(as) los(as) jovenes basada en los nuevos tiempos,
garantizandole acceso, permanencia y un aprendizaje relevante que
favorezca su desarrollo humano en base a valores para que sean capaces
de construir una sociedad democratica, participativa y con justicia,
alcanzando un alto nivel de competencia basada en una formacion técnica,
ética, moral, cultural, patriética y trascendente que les permita a los
egresados (as) adherirse con éxito al mundo laboral y a cualquier centro de

educacion superior.
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Visién: Ser una institucion educativa de excelencia, con un liderazgo
académico que propicie un aprendizaje significativo, pertinente y de
calidad, donde se implemente estrategias que faciliten la formacion de
ciudadanos responsables, éticos, competentes ante los procesos y los
avances cientificos y tecnologicos, capaces de responder
satisfactoriamente a las demandas de la sociedad y sus complejidades con
creatividad y objetividad.

Valores: Empoderamiento, Tolerancia, Responsabilidad, Libertad,
Transparencia, Igualdad, Convivencia, Verdad, Solidaridad, Amor,
Equidad, Paz

2.2 Presentacion e interpretacion de resultados de los
instrumentos aplicados a estudiantes del segundo grado
del primer ciclo de secundariay maestros de matemaética del
Liceo Técnico Profesor Manuel Salomé Tavera.

En este capitulo se presenta un analisis descriptivo de los resultados

de la informacion recopilada obtenida producto de los diferentes

instrumentos aplicados en esta investigacion.

Al realizar el proceso de aplicacion de los instrumentos se les informo
a los sujetos involucrados en el estudio, el objetivo de la investigacion. Se
le explicd a la poblacion objeto de estudio Tabla No.5, que la informacion
recopilada era de forma exclusiva para la investigacion que se estaba
realizando y que no tenia caracter evaluativo para las instancias superiores.
Cabe aclarar que para la aplicacion de los instrumentos la autora convoco
a los estudiantes en 3 grupos dada la situacion actual que se vive debido a
la pandemia del COVID-19, los cuales se reunieron en el centro educativo

con las medidas de seguridad establecidas.
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Tabla No.5. Poblacién objeto de estudio

Fuente: Elaboracion propia

Para realizar el analisis de los resultados, se determinaron los criterios
para la presentacion de datos los que se muestran a través de tablas y
graficos y para la recopilacion de estos la autora utiliz6 una guia de
observacion del registro de grado para verificar la calificacion que obtuvo
cada estudiante evidenciando el nivel de dominio obtenido en cada uno de
los indicadores de logros, referentes a las operaciones basicas con
polinomios, planteados en dicho registro segun el disefio curricular para el

area de matematica.

Otro instrumento elaborado fue una prueba objetiva, que consiste en
una evaluacién diagnostica que contienen ejercicios de operaciones
basicas con monomios, con el objetivo de medir el nivel de conocimiento
de cada estudiante y detectar los errores que cometen al respecto, de igual
forma una rubrica para evaluar 13 criterios mediante la observacién y por
ultimo una encuesta a maestros del area de matematica del centro en

cuestion.

Conforme a los datos que se observan en la tabla No.6, los cuales
hacen referencia a los resultados de los datos generales de los maestros,
en dicha tabla se observa que el 50% de los docentes son del sexo
masculino y el otro 50% femenino, en esta también se verifica que el 75%
de los encuestados fluctuan entre los 35-45 afios de edad y poseen de 5-
10 afios en servicio, lo que muestra que los maestros de esta area son

recientes en el sistema educativo, mientras que sélo uno esta en el rango
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de 46 y méas y tiene de 11-20 afios en servicio, para un 25%, sin embargo
el 50% posee un nivel académico de licenciatura, un 25% de posgrado y el
otro 25% de maestria, lo que indica que los docentes estan

académicamente preparados en su area.

Tabla No.6. Datos generales de los maestros

Sexo Frecuencia Porcentaje
Masculino 2 50%
Femenino 2 50%

Edad

35-45 3 75%
46 y mas 1 25%

ANOS en servicio
5-10 3 75%
11-20 1 25%

Nivel académico
Licenciado/a 2 50%
Posgrado 1 25%
Maestria 1 25%

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla No.7 se presentan los datos generales de los estudiantes

donde el 55% es de sexo masculino y el 45% femenino.

Tabla No.7. Datos generales de los estudiantes

Sexo Frecuencia Porcentaje
Masculino 16 55%
Femenino 13 45%

Fuente: Elaboracion propia
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2.3 Andlisis e interpretacion de los resultados que hacen
referencia a las fortalezas y debilidades que presentan los
estudiantes en el area de matemética en especifico en las

operaciones basicas polinomiales.

La figura No.2 presenta que el 75% de los estudiantes obtuvo un
rendimiento regular mientras que solo el 25% obtuvo un rendimiento bueno,
resultados que se evidenciaron en la encuesta a maestros, o que
demuestra que la mayoria de los discentes poseen debilidades en el area

de matematica en especifico en las operaciones basicas polinomiales.

Figura No.2. Rendimiento de los estudiantes

El rendimiento de los estudiantes fue

= Bueno = Regular = Malo

Fuente: Elaboracion propia

En los resultados ilustrados en la figura No. 3, la cual representa el
resultado final de la prueba diagnéstica, se observa que el 76% de los
estudiantes obtuvo una calificacion por debajo de los 20 puntos, solo el 14%
presenta una calificacion de 61-80 puntos y el 10% una calificacion entre
41-60 puntos.
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Estos resultados evidencian las dificultades que presentan los alumnos
ya que un 86% obtuvieron calificaciones por debajo de los 60 puntos y en

esta prueba la calificacion minima para aprobar era de 70 puntos.

Figura No. 3. Resultados de la prueba diagnostica

Resultados prueba diagnostica

= 0-20 =21-40 41-60 61-80 = 81-100

Fuente: Elaboracion propia

La figura No. 4 en la cual se observan los criterios a evaluar en la
prueba diagnodstica, donde se evidencian que el 93% no usa
adecuadamente la ley de los signos, que el 90% no aplica ni describe los
procedimientos para dividir monomios, asi como el 86% no aplica el
opuesto aditivo en la operacion de sustraccion, mientras que el 52% si

reconoce cuando dos términos son semejantes.

Estos resultados muestran que realmente existen dificultades con el
aprendizaje de los conocimientos previos que el estudiante debe dominar
para trabajar con las operaciones basicas polinomiales, ya que se
evidencian debilidades al momento de aplicarlos, por lo que se hace

necesario tomar acciones pertinentes que regulen esos aprendizajes.
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Figura No.4. Criterios para evaluar en la prueba diagnostica

CRITERIOS PARA EVALUAR EN LA
PRUEBA DIAGNOSTICA

HSi mNo

APLICA Y DESCRIBE PROCEDIMIENTOS

PARA DIVIR MONOMIOS
" OPERACION DE SUSTRACCION
RECONOCSEOCNU,SAé\IMDl(E)JAD'\(‘)TSElERMINOS 52% 48%
USA ADECUADAS'\TICES(-;E LA LEY DE LOS % 93%
APLICA LA PROPIEDAD DISTRIBUTIVA 21% 79%

Fuente: Elaboracion propia

En la siguiente figura No.5 se verifica que segun el item 14 de la
encuesta a los docentes el 50% de estos expresan que en la prueba
diagnostica realizada en el afio escolar 2019-2020, casi todos los
estudiantes demostraron poseer las competencias necesarias y el otro 50%
expreso que solo algunos alumnos demostraron poseer las competencias

necesarias.

Estos datos nos indican que la mitad de los alumnos demostraron
poseer las competencias necesarias en el area de matematica, se debe
estimular para seguir avanzando y lograr que todos lleguen a poseer esas

competencias.
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Figura No. 5. Prueba diagnostica 2019-2020

En la prueba diagndstica realizada en el aiho
escolar 2019-2020 el mayor porcentaje de
estudiantes demostroé poseer las
competencias necesarias

B Todos M Casitodos M algunos Ninguno

Fuente: Elaboracion propia

En la guia de observacion del registro segun los criterios descritos en
la figura No.6 se observa que un importante 62% de los estudiantes obtuvo
calificaciones en matematica entre 70-80, un 21% 69 o menos, un 10% de
81-90 y solo el 7%, en el criterio del promedio de las calificaciones
obtenidas en los indicadores trabajados relevantes a esta investigacion
guedo plasmado que un 52% obtuvo notas entre 70-80, un importante 28%
69 0 menos, un 14% 81-90 y solo un 6% de 91-100.

Segun los datos mostrados el 21% no obtuvo calificaciones suficientes
para aprobar en el area de matematica y un 28% tampoco cumplieron con
los indicadores trabajados ya que obtuvieron puntos por debajo de los 70
gue es lo que establece la ley para que un estudiante pueda ser promovido,
lo que confirma que casi el 30% de los alumnos no cumplieron con los
criterios de evaluacion de la asignatura de matematica ni con los

indicadores concernientes a las operaciones basicas polinomiales.

43



Figura No.6. Criterios a evaluar observacién del registro

70%

62%
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50%

40%

28%
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69 0 menos 70-80 81-90 91-100

10%

0%

B Calificaciones en matematica 2019-2020

Fuente: Elaboracion propia

La tabla No.8 representa el item 20 de la encuesta realizada docentes
y en ella se certifica que el 100% de los maestros segun su practica
pedagdgica en el tema de las operaciones basicas con polinomios opinan
gue una de las dificultades de los estudiantes en dicho tema es el uso
inadecuado de la ley de los signos, el 100% de los profesores también
estiman que los alumnos no identifican cuando dos términos son
semejantes y solo el 25% asegura que los discentes no aplican, ni
describen procedimientos para realizar las operaciones basicas

polinomiales.

Tabla No.8 Dificultades de los alumnos

Segln su practica en el area Uso No No aplican ni
de matematica, cuales son inadecuado identifican describen
las dificultades para los de la ley de cuando dos procedimientos

alumnos trabajar el algebra los signos términos para realizar las
especificamente el tema de son operaciones
las operaciones con semejantes

polinomios. (Esto si ha
trabajado ese tema)

Cantidad 4 4 1

Porcentaje 100% 100% 25%

Fuente: Elaboracion propia
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Segun los resultados presentados en las figuras No. 2 y 3, hay un
desfase entre el rendimiento de los estudiantes segun los maestros
encuestados, el cual nos presenta que el 75% de los estudiantes tienen un
rendimiento regular y el cual se corrobora en la figura No.5 donde el 50%
de los maestros expresan que en la prueba diagndstica realizada en el afio
escolar 2019-2020, casi todos los estudiantes demostraron poseer las

competencias necesarias.

Sin embargo, un 76% de los alumnos obtuvo menos de 20 puntos de
calificacion en la prueba diagnostica lo que se verifica en la figura No.4
puesto que el 96% no usa adecuadamente la ley de los signos y el 90% no

aplica ni describe el procedimiento para dividir monomios.

Los datos anteriores se reafirman en la tabla No.8 donde el 100% de
los docentes estiman que los estudiantes no dominan la ley de los signos,
asi como se contraponen con los resultados de la figura No.6 donde se
muestra que un 62% obtuvo calificaciones en el area de matematica entre
70-80 asi como un 52% de los estudiantes su promedio de calificacion
obtenidos de los indicadores de logros trabajados relevantes para la
investigacion, por lo que se deben crear y aplicar estrategias
metodoldgicas, y brindar herramientas a los estudiantes para mejorar esos

resultados.

2.4 Andlisis e interpretacion de los resultados que atafien al
uso de las estrategias metodoldgicas para la ensefianza de

las matematicas.

A continuacion, en la tabla No.9 se aprecian algunos de los criterios
gue identifican el uso de las estrategias metodolégicas para la ensefianza
de la matematica, en la cual el 75% de los maestros expresan que en los
estudiantes a veces prevalecié la motivacion por aprender mientras el 25%
de ellos casi siempre, en un 75% de los alumnos siempre prevalecié el

interés solo de aprobar la asignatura y casi siempre un 25%.
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El 75% de los maestros siempre ejecutaron estrategias metodoldgicas que
promovieron la busqueda y el procesamiento de la informacién y un 25%
casi siempre, de igual forma el 75% de los docentes casi siempre trabajo
por la orientacion y motivacion del estudiante hacia la necesidad de
gestionar el conocimiento y solo un 25% siempre y asi como un 50%
siempre ejecutaron estrategias metodoldgicas que promovieron la
generacion y utilizacién del conocimiento matemético y el otro 50% casi

siempre.

Tabla No.9. Uso de estrategias Metodolégicas

Criterio Siempre Casi A Nunca
siempre veces
En los estudiantes prevalecio 0% 25% 75% 0%
la motivacion por aprender
En los estudiantes solo 75% 25% 0% 0%

prevalecio el interés solo de
aprobar la asignatura

Se ejecutaron  estrategias 75% 25% 0% 0%
metodoldgicas que

promovieron la busqueda y el

procesamiento de la

informacion matematica

Se ejecutaron  estrategias 50% 50% 0% 0%
metodoldgicas que

promovieron la generacion y
utilizacion del conocimiento
matematico

Se trabajo por la orientacion y 25% 75% 0% 0%
motivacion del estudiante

hacia la necesidad de gestionar

el conocimiento

Se utilizaron estrategias que 50% 50% 0% 0%
promueven la reflexion y la
colaboracion

Fuente: Elaboracion Propia

En la tabla No.10 se ofrecen datos relevantes a la investigacion
recogidos en el item 17 de la encuesta aplicada a los docentes y en la cual
el 100% de ellos afirman utilizar estrategias de descubrimiento e indagacion
en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas, ese mismo
100% usa las estrategias de recuperacion de experiencias previas y
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también las estrategias de socializacion centradas en actividades grupales,
a la vez el 75% emplea estrategias de insercibn de maestras, maestros y
el alumnado en el entorno, el 50% aplica Debate, entrevistas, seminarios,
de igual forma este mismo 50% aplica estrategia de Aprendizaje Basado
en Problemas (ABP), mientras que un 25% utiliza estrategias expositivas
de conocimientos elaborados y/o acumulados y de igual manera las
estrategias de indagacion dialdgica o cuestionamiento.

Tabla No.10. Estrategias y técnicas de ensefianza y aprendizaje
contenidas en el disefio curricular dominicano ¢Cual de estas usted
utiliz6 para el proceso de ensefianza y aprendizaje de las
matematicas?

Estrategias y Técnicas Cantidad Porcentaje
Estrategias de descubrimiento e 4 100%
indagacion.

Estrategias de recuperacion de 4 100%

experiencias previas.

Estrategias de insercion de maestras, 3 75%
maestros y el alumnado en el entorno.

Estrategias expositivas de 1 25%
conocimientos elaborados ylo
acumulados.

Estrategia de Aprendizaje basado en 0 0%
Estudio de casos.

Debate, entrevistas, seminarios, etc. 2 50%

Estrategias de socializacion centradas 4 100%
en actividades grupales.

Estrategias de indagacion dialégica o 1 25%
cuestionamiento.

Estrategia de Aprendizaje Basado en 0 0%
Proyectos
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Estrategia de Aprendizaje Basado en 2 50%
Problemas (ABP).

Técnica de Sociodrama 0 0 0%
dramatizacion.

Fuente: Elaboracion propia

Los resultados presentados en la tabla No.9 la cual hace referencia a
los items 2, 3, 4, 5, 6 y 9 de la encuesta a los discentes donde el 75% afirma
gue casi siempre trabajaron por la orientaciéon y motivacién del estudiante
hacia la necesidad de gestionar el conocimiento sin embargo solo el 25%
de los estudiantes prevalecié motivado a aprender, lo que evidencia que
aun los maestros realicen esfuerzos por mantener a los estudiantes
motivados esto no garantiza ese resultado, que se deben realizar
actividades donde puedan ver que aprender matematica es divertido e
interesante..

En esta misma tabla el 75% de los maestros ejecutaron estrategias
metodoldgicas que promovieron la busqueda y el procesamiento de la
informacion matematica lo que se corrobora en la tabla No.10 ya que todos
afirman utilizar estrategias de descubrimiento e indagacion, de
recuperacion de experiencias previas y de socializaciéon centradas en
actividades grupales, siendo estas las mas utilizadas, o que demuestra que
los profesores utilizan las estrategias necesarias para promover el interés
por la busqueda de informacion y para que el estudiante se apropie de su
aprendizaje.

Un dato sumamente relevante es que el 0% de los maestros utiliza la
estrategia de aprendizaje basada en proyectos ya que esta es la estrategia
por utilizar para esta nueva modalidad de ensefianza, asi que los docentes
tendran que implementar dicha estrategia.

2.5 Criterios de evaluacion

Los items 10, 11, 12 y 13 de la encuesta realizada a los profesores, los
resultados se muestran en la tabla No.11, donde se observa que para el
50% de los docentes la evaluacion siempre es un fin y el otro 50% afirma
gue nunca debe ser un fin, si no un medio, lo que confirma que la mitad de
los docentes no tiene claro un concepto de evaluacion.

En este mismo orden el 50% opina que a veces la evaluacion se realiza

a través de tareas integradoras, un 25% cree que casi siempre y otro 25%
asegura que la evaluacién nunca se realiza a través de tareas integradoras,
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por lo datos presentados es evidente que se debe orientar al docente en
como evaluar los aprendizajes mostrandoles diferentes alternativas para
dicho proceso.

De igual forma la tabla No. 11 muestra que el 50% de los profesores
infiere en que la evaluacion es casi siempre dar una calificacion al alumno
solo por los conocimientos adquiridos en tanto que el otro 50% sostiene
gue nunca es asi, para el 50% de los maestros casi siempre en la
evaluacién influyen valoraciones del comportamiento y actitudes del
estudiante y el otro 50% dicta que eso solo se da a veces.

Estos datos muestran que por lo menos al 50% de los maestros se les
debe instruir en cuales criterios se deben tomar en consideracion al
momento de evaluar ya que la calificacion de un alumno no so6lo depende
de factores académicos, sino de situaciones sociales, de factores
psicologicos e incluso, en muchos casos, de la subjetividad del evaluador.

Tabla No.11. Criterios de evaluacion

Criterios de evaluacion Siempre Casi A Nunca
siempre veces

Para usted la evaluacion es un 50% 0% 0% 50%

fin.

Segun su criterio la 0% 25% 50% 25%

evaluacion se hace através de

tareas integradoras

La evaluacion es dar una 0% 50% 0% 50%
calificacion al alumno sélo por

los conocimientos adquiridos

En la evaluacion se incluyen 0% 50% 50% 0%
valoraciones del

comportamiento y actitudes

del estudiante.

Fuente: Elaboracion propia
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2.6 Guia de observacion al alumno.

A continuacion, se muestran los datos obtenidos mediante la guia de
observacion a los estudiantes, la cual se implementé mediante encuentros
virtuales debido al COVID-19.

La tabla No.12 muestra que el 55% de los estudiantes trabajan a veces
acorde con los lineamientos descritos por el maestro y un 21% nunca lo
hace, el 42% de los alumnos a veces respeta la metodologia descrita por
el maestro y un importante 76% nunca participa en clase dando criticas
constructivas, un dato de mucha valia es que el 83% no le gusta trabajar
solo por lo que casi siempre le gusta trabajar en equipo y solo el 17%
siempre analiza y reflexiona sobre los contenidos del temay un 38% lo hace
a veces.

Tabla No.12. Criterios | guia de observacion

Criteriosa  Excelente Bueno Regular Deficiente
evaluar 3 2 1 0
Siempre Casi A veces Nunca
siempre
Trabaja acorde 7% 17% 55% 21%
con los
lineamientos
descritos por el
maesttro.
Respeta la 24% 34% 42%

metodologia

descrita por el

maestro.

Prefiere 83% 17%
trabajar las

asighaciones

en equipo.

Prefiere 17% 83%
trabajar las

asighaciones

solo.

Alaliza y 17% 24% 38% 21%
reflexiona

sobre los

contenidos del

tema.

Participa en 7% 17% 76%
clase dando

criticas

constructivas.

Fuente: Elaboracion propia
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En la tabla No0.13 se observa que el 76% nunca ayuda a sus
comparfieros con las actividades que no comprenden mientras que solo el
7% siempre lo hace, el 62% a veces demuestra responsabilidad y
cooperacion en el trabajo en equipo y el 21% nunca lo demuestra, un
significativo 62% a veces es puntual en la entrega de tareas, trabajos,
exposiciones, cuadernos, etc., en tanto que el 21% nunca es puntual, en lo
referente a si los estudiantes hacen investigaciones referentes al tema el

55% lo hace a veces y el 28% nunca lo hace.

Las informaciones presentadas evidencian que existe una dificultad
entre los estudiantes puesto que no tienen espiritu de cooperacion ni
demuestran responsabilidad al presentar sus trabajos, no son puntuales ni
realizan investigaciones, lo cual dificulta el aprendizaje y la valoracion de
maestro, por lo que se deberia disefiar actividades que obliguen al alumno

a trabajar y cooperar con su igual.

Tabla No.13. Criterios Il guia de observacion

Criterios a Excelente Bueno Regular Deficiente
evaluar 3 2 1 0
Siempre Casi A veces Nunca
siempre
Explica con sus 7% 10% 31% 52%

propias palabras

acerca del tema.

Hace 17% 55% 28%
investigaciones

previas del tema.

Demuestra 7% 17% 55% 21%
puntualidad y

honestidad en el

desarroyo de sus

cuadernos y

actividades.

Es puntual en la 7% 10% 62% 21%
entrega de

tareas, trabajos,

exposiciones,

cuadernos, etc..

Demuestra 7% 10% 62% 21%
resposabilidad y

cooperacion en

trabajo de

equipo.
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Encaso de tener 17% 28% 34% 21%
dudas hace

preguntas

pertinentes al

maestro.

Ayuda a sus 7% 17% 0% 76%

comparfieros con
las actividades
gue no
comprenden.

Fuente: Elaboracion propia

2.7 Integracion de los resultados

En correspondencia a los resultados extraidos de la aplicacion de los
instrumentos, la autora verifica que existe unas series de dificultades para
el aprendizaje de las operaciones basicas con polinomios puesto que 75%
posee un rendimiento regular como se observa en la figura No.2, de igual
forma se confirma que el 86% no domina varios de los contenidos que son
prerrequisitos a este tema ya que los alumnos obtuvieron calificaciones por

debajo de los 60 puntos como se verifica en la figura No.3.

Otros resultados que sustentan las dificultades que poseen los
discentes son los de la figura No.4 donde se evidencia que mas del 90%
no aplica ni describe procedimientos al momento de efectuar operaciones
basicas con monomios y en la tabla No.7 donde el 100% de los maestros
estiman que los estudiantes no dominan los prerrequisitos del tema,
pesquisa que se contrapone con los resultados de la figura No.5 donde se
especifica que el 50% de los alumnos posee las competencias necesarias

en matematica.

Siguiendo las consideraciones anteriores cabe precisar que estos
resultados son el punto de referencia para dar una posible solucién a
algunas falencias de los estudiantes en cuanto al tema de operaciones
basicas con polinomios estos datos demuestran el nivel que hay que los

discentes deben superar.
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CAPITULO Il

PROPUESTA DE UNA ESTRATEGIA METODOLOGICA
PARA PARA EL APRENDIZAJE DE LAS OPERACIONES
BASICAS CON POLINOMIOS.

3.1 Intencion de la propuesta

En este capitulo se presenta el disefio de una estrategia metodoldgica
para el aprendizaje de las operaciones basicas con polinomios, que tiene
su fundamento tedrico en las ideas tratadas en el capitulo | en el cual la
autora estudio los elementos de la teoria de aprendizaje significativo,
siendo diseflada con base en la investigacion bibliografica realizada en el
presente estudio, a los resultados de los instrumentos aplicados para la
recoleccion de informacion y a la experiencia de la investigadora, que sirven

de basamento a esta investigacion.

Este disefio se basa en la teoria de Arauz Gonzalez (2019), la cual
plantea:
Las estrategias metodoldgicas son un medio que dispone el
docente para ayudar a que el estudiante, de forma individual
y de modo grupal, realice su propio itinerario de la manera
mas provechosa posible para su crecimiento y para el
desarrollo de sus capacidades. Se integran en la
programacion y se desarrollan en cada unidad de experiencia,
explicitando el sentido de proceso de la experiencia

educativa. (p.17)

Las estrategias metodolégicas benefician tanto al docente como al
discente, ya que el objetivo principal de su utilizacibn es generar
aprendizajes significativos. Estas son indispensables en el proceso de y
una buena seleccién de ellas fortalecera las practicas educativas y
mantendrd a los estudiantes motivados y activos en todo el proceso.

Otra teoria en la que se apoya esta propuesta es la de las estrategias

de aprendizaje por Barriga & Hernandez (2002) los cuales plantean que
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‘las estrategias de aprendizaje son procedimientos, conjunto de pasos,
operaciones o habilidades, que un aprendiz emplea en forma consciente,
controlada e intencional como instrumentos flexibles para aprender

significativamente y solucionar problemas”. (p 234)

Su estructura general incluye la sistematizacion y generalizacion de los
contenidos objeto de estudio, esquemas procedimentales, un
procedimiento general de resolucion de problemas, la descripcion y
aplicacion de determinadas técnicas, introduciendo elementos que

permiten orientar y regular dicho proceso.

Se brinda, ademas, una sintesis del trabajo investigativo desarrollado
con anterioridad, y los principales resultados obtenidos sobre los que se ha
llevado a cabo la sistematizacion realizada en esta investigacion,

incluyendo aspectos fundamentales de su instrumentacion practica.

El nacleo central de esta propuesta, como una de las vias posibles para
contribuir a la formacion integral del estudiante lo constituye el estudio de

las operaciones basicas de polinomios.

Las distintas actividades que forman la propuesta metodolégica de este
estudio tratan sobre el contenido matematico de las operaciones basicas
con polinomios. Esta eleccidbn se toma, primero porque es adecuado
combinar las estrategias de ensefianza y las de aprendizaje de las
matematicas, en segundo lugar, otorgar a la ensefianza de estrategias de
resolucién de las diferentes actividades que forman dicha propuesta

metodoldgica.

Las operaciones basicas con polinomios es un tema donde
efectivamente los alumnos presentas muchas dificultades ya que la gran
mayoria no domina los conocimientos previos, con esta propuesta se
pretende que los estudiantes desarrollen diferentes capacidades de
aprender transformandose en entes participativos, activos, capaces de
analizar, sintetizar y buscar soluciones de los diferentes problemas que se

les presenten.
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El objetivo de esta propuesta es disefiar una estrategia metodologica
para el aprendizaje de las operaciones con polinomios en los discentes de
segundo grado del primer ciclo de la educacion secundaria del liceo
Técnico Prof. Manuel Salome Taveras del municipio del Factor, Provincia
Maria Trinidad Sanchez, afio 2020.

Esta estrategia esta disefiada en cuatro (4) sesiones. En la sesion No.1
se propone una introduccion donde se explica la nueva metodologia y el
objetivo principal de la misma, se forman los grupos de trabajos y se les
asignan roles de compromisos y responsabilidad, en esta misma sesion se
proponen actividades donde los alumnos trabajen con la operacion basica
suma o adicion de polinomios.

En la sesion No.2 los grupos ya formados se les asignaran actividades
para desarrollar la operacion basica resta o sustraccion de polinomios, en
la sesion No.3 trabajaran con la operacion basica multiplicacion de
polinomios y en una ultima sesion No.4 la operacion basica division de
polinomios.

En el despliegue de cada una de las actividades propuestas en la
estrategia metodolégica se buscd vincular las actividades con los
lineamientos curriculares, con el fin de que el estudiante sea capaz de
resolver cada una de esas actividades y que sepa utilizar y manejar los
procedimientos para hacerlo, para garantizar que el discente cumpla con
los indicadores de logros que contemplan las operaciones basicas con

polinomios.
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3.2 Presentacién de la propuesta.

En esta estrategia metodoldgica se plantean los contenidos referentes
a las operaciones bésicas con polinomios del programa de matematica de
segundo grado del primer ciclo de secundaria, con el propésito que los
estudiantes continien desarrollando sus habilidades y destrezas en el tema

en cuestion.

Esta se ha estructurado para que facilite el desarrollo de los
aprendizajes obtenidos a través del estudio de los temas que se abordan,
de igual forma, apoyar a la resolucion de los ejercicios propuestos, se hara
enfasis en las dificultades que presentaron los alumnos y por las cuales se

realizo esta investigacion.

A continuacion, se aborda cada subtema con sus caracteristicas
generales y ejemplos, en cada ejemplo se especifican los pasos,
propiedades y leyes que se aplican en el desarrollo para llegar a la solucion

correcta.

En esta se presentan ejercicios que corresponden a los temas
abordados; es importante indicar que, para resolver dichos ejercicios,
deben haber adquirido las habilidades, conocimientos y actitudes

necesarias de los contenidos tematicos estudiados anteriormente.

Dado que puede presentarse que algunos de los discentes no tengan
el dominio requerido de los prerrequisitos, antes de resolver los ejercicios
propuestos se les pide que consulten los ejemplos, asi como las
indicaciones dadas. Para el inicio de cada tema se desarrollan actividades
gue les permitirAn identificar y recuperar los saberes previos, los
conocimientos que ya han adquirido a través de la practica y las
preconcepciones, mismos que les contribuirdn para trabajar con facilidad el
tema que se presenta en el desarrollo, en donde realizaran actividades que

introducen nuevos conocimientos.
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En el momento de cierre, se integraran los saberes que se realizaron
en las actividades de inicio y desarrollo. En cada sesion se consideran los

tres momentos, siendo estos los de inicio, desarrollo y cierre.

Conforme al propoésito de las actividades, estas se desarrollaran de
forma individual o grupal, la principal participacién de los alumnos es que
acojan un rol activo y participativo para la construccién de su propio

conocimiento y el desarrollo de competencias.

Cada sesion contiene un diagnostico por cada subtema, se presenta
una introduccion de cada contenido, ejemplos resueltos paso a paso de
cada subtema, actividades a resolver de forma tanto individual como grupal,
otras en que los alumnos compartiran en plenaria con los demas
compaiieros y los resultados a los que llegaron, se muestran actividades
extracurriculares, las cuales deberan ser resueltas guiados por las

indicaciones planteadas.

Esta estrategia metodoldgica es producto del proceso de investigacion
realizado en el marco de la tesis para optar por el titulo de maestria en

ciencias educacion mencion ensefianza matematica media y superior.

3.2.1 Estructura de la propuesta.

En el siguiente esquema se detalla la estructura de dicha propuesta:

Presentacion
Seccion
Tema de la seccidén

Objetivos

YV V V V V

Recordando. Espacio en el cual él estudiante podra retroalimentar
los contenidos que son prerrequisitos de dicho tema, con sus
ejemplos.

> Desarrollo del contenido
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> Alinicio se presentan una conceptualizacion del tema, ejemplos que
permiten a los discentes recuperar e identificar sus experiencias
previas y los conocimientos que han adquirido.
» Realizan actividades de desarrollo en la que se les presentan
actividades que deben resolver en equipos de cinco (5) estudiantes.
La formacion de los equipos se hara segun orden de lista. Se les
pide que ante cualquier duda consulten la seccion RECORDANDO
y repasen los ejercicios resueltos.
El primer equipo que complete la actividad debera presentarla en una

plenaria a sus compaiieros y se les calificara de la siguiente forma:

* Si es el primer grupo que culmina la actividad.

* * Si los ejercicios estan bien resueltos.
* * * Sitodos colaboraron e hicieron una excelente plenaria.

En la caja de actividades de desarrollo el lider de cada equipo seleccionara
al azar 3 ejercicios, los cuales desarrollaran en sus cuadernos de practica,
una vez que los alumnos tengan resueltos los ejercicios y hayan compartido
los resultados en plenaria el maestro procedera a retroalimentar lo

trabajado haciendo un cierre pedagdégico.

Todo esto para que el alumno introduzca los nuevos conocimientos, estos
seran expuestos en una plenaria con la finalidad que su aprendizaje sea
significativo y en el momento de cierre se incorporaran esos saberes

adquiridos en los ejemplos de inicio y en las actividades de desarrollo.

» Para desarrollar los contenidos se utilizaran varios recursos tales
como: libro de texto, folletos de Algebra, biblioteca escolar,
evaluaciones, otros libros relacionados con el tema, cartulina,

creyones, papelégrafo, carteles, una urna de carton decorada, fichas
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con ejercicios elaborados por el maestro, lamina de formula para
calcular areas y perimetros de figuras geométricas planas, laminas
con la ley de los signos. Calculadoras, teléfonos y aplicaciones o
programas dindmicos para la Ensefianza y Aprendizaje de las
Mateméticas.

Es de mucha valia el cierre pedagdgico ya que en él se retroalimenta
todo lo trabajado en esa seccion y es donde los alumnos podran
participar de forma activa cuando el maestro lo indique aclarando
dudas y fortaleciendo lo aprendido.

Como conclusién se presentan actividades complementarias o
extracurriculares donde se presentan ejercicios de evaluacion del
tema, en esta también se les pide a los discentes que al resolver los
ejercicios detallen el procedimiento utilizado.

Al finalizar todas las secciones se presenta una evaluacion
diagnostica la cual tiene como objetivo comprobar si el estudiante ha
logrado mejorar el aprendizaje de las operaciones basicas con
polinomios y donde aun se evidencian dificultades para desarrollar
dicho tema ya que con este fin es el disefio esta estrategia

metodoldgica.
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3.3 Sesién 1 de la propuesta

Adicién o suma de polinomios
Objetivos:

e Desarrollar habilidades y destrezas al resolver la operacién adicion

de polinomios.

e Realizar la operacion adicién con polinomios sin importar el signo de

sus términos.

e Conocery aplicar la ley de los signos para la adicién.

Recursos:

e Libro de texto e Fichas con ejercicios

e Folletos de Algebra elaborados por el maestro

e Biblioteca escolar e Lamina de formula para

Evaluaciones

Otros libros relacionados con
el tema

Cartulina

Creyones

Papelografo

Carteles

Una urna de cartdn decorada

calcular areas y perimetros de
figuras geométricas planas
Laminas con la ley de los
signos

Calculadoras

Teléfonos, dispositivos vy
aplicaciones 0 programas
dindmicos para la Ensefianza
y Aprendizaje de las

Matematicas.

Competencias:

e Competencia Etica Ciudadana.
e Competencia Resolucién de Problemas

e Competencia Comunicativa.
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e Competencia Cientifica y Tecnologica.

e Competencia Pensamiento Légico, Creativo y Critico.

Actividades de desarrollo:

En la siguiente parte se les presentan actividades que deben resolver en
equipos de cinco (5) estudiantes. La formacion de los equipos se hara segun
orden de lista. Se les pide que ante cualquier duda consulten la sesién

RECORDANDQO y repasen los ejercicios resueltos.

Se le evaluaran esas actividades de la siguiente manera: el primer equipo
gue complete la actividad debera presentarla en una plenaria a sus comparieros

y se les calificara de la siguiente forma:

* Si es el primer grupo que culmina la actividad.

* * Si los ejercicios estan bien resueltos.
* * * Si todos colaboraron e hicieron una excelente plenaria.

En la caja de actividades de desarrollo el lider de cada equipo seleccionara al
azar 3 ejercicios, los cuales desarrollaran en sus cuadernos de practica, una vez
gue los alumnos tengan resueltos los ejercicios y hayan compartido los
resultados en plenaria el maestro procederd a retroalimentar lo trabajado

haciendo un cierre pedagdgico.
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Actividades de evaluacion de la sesion 1:

En esta oportunidad en la propuesta son llamadas actividades
complementarias o extracurriculares.

Encuentra el perimetro de las siguientes figuras. (Nota: Perimetro es la suma de
todos los lados de una figura)

k—()m-»I_
|« A »| A
t ¥ |
3 x 6m 8m
1
* ¥ Ay
le—— 12 m —>|
€. d.

2N + M

s 2ab 5ab T \

2ab 2n+m n+4m

2 ab—‘ l 1’. \\

b 2
l«—2n 4+ 2m—>!

»|
—_—

L]

le— 5 ab —

Resuelve:

1. (-3x2—4x+8)+ (5x>+6x—9) =
2. (x3—=5x2+x—-8)+ (x3—6x>—-9x +13) =

3. (15x* —10x3 +3x2 —11x+1) + (—=5x3 +3x%2 + 10x + 8) =
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Evaluacién de la sesi6on 1

Las actividades complementarias o extracurriculares se evaluaran a traves

de una escala estimativa como la que se muestra en la tabla No.14.

Tabla No.14. ESCALA ESTIMATIVA PARA EVALUAR SESION 1

INDICADORES NIVELES DE _DESEMPENO CALIFICACION

DE EVALUACION RECEPTIVO | RESOLUTIVO | AUTGNOMO | ESTRATETICO FINAL

Muestra interés en reducir
expresiones algebraicas

Disfruta reduciendo expresiones
algebraicas.

Identifica y aplica las reglas de los
signos para reducir cantidades.

Elimina cantidades y expresiones
iguales con signos contrarios.

Aplica las propiedades de la
adicion en la resolucion de
problemas.

Explica los pasos o etapas del
procedimiento para resolver
ejercicios de adicién de
polinomios.

Identifica y reduce términos
semejantes

PONDERACION TOTAL

Nombre del (de la) | Firma del Docente Firma del (de la) Observaciones
Estudiante Acompaiante

Fuente: Elaboracion propia
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3.4 Sesién 2 de la propuesta

Sustraccidn o resta de polinomios

Objetivos:

Desarrollar habilidades y destrezas al resolver la operacion sustraccion o

resta de polinomios.

Realizar la operacién sustraccion con polinomios sin importar el signo de

sus términos.

Conocer y aplicar la ley de los signos para la sustraccion.

Conocer y aplicar el opuesto aditivo de un término.

Conocer y aplicar los procedimientos para eliminar signos de agrupacion.

Recursos:

Libro de texto

Folletos de Algebra
Biblioteca escolar
Evaluaciones

Otros libros relacionados con
el tema

Carteles

Una urna de carton decorada
Fichas con ejercicios
elaborados por el maestro
Lamina de formula para
calcular areas y perimetros de

figuras geométricas planas

Laminas con la ley de los
signos.

Lamina con los
procedimientos para eliminar
signos de agrupacion.
Calculadoras

Teléfonos, dispositivos vy
aplicaciones 0 programas
dindmicos para la Ensefianza
y Aprendizaje de las

Matematicas.
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Competencias:

Competencia Etica Ciudadana.

Competencia Resolucion de Problemas

Competencia Comunicativa.

Competencia Cientifica y Tecnologica.

Competencia Pensamiento Légico, Creativo y Critico.

Actividades de desarrollo:

En la siguiente parte se les presentan actividades que deben resolver en los
equipos de cinco (5) estudiantes que se formaron en la primera sesion. Se les
pide que ante cualquier duda consulten la seccion RECORDANDO y repasen los

ejercicios resueltos.

Se le evaluaran esas actividades de la siguiente manera: el primer equipo
gue complete la actividad debera presentarla en una plenaria a sus comparieros

y se les calificara de la siguiente forma:

* Si es el primer grupo que culmina la actividad.

* * Si los ejercicios estan bien resueltos.
* * * Si todos colaboraron e hicieron una excelente plenaria.

En la caja de actividades de desarrollo el lider de cada equipo seleccionara al
azar 3 ejercicios, los cuales desarrollaran en sus cuadernos de practica, una vez
gue los alumnos tengan resueltos los ejercicios y hayan compartido los
resultados en plenaria el maestro procederd a retroalimentar lo trabajado

haciendo un cierre pedagdgico.
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Actividades de evaluacion de la sesion 2:

En esta oportunidad en la propuesta son llamadas actividades

complementarias o extracurriculares.

El perimetro de la siguiente figura es 5a® — a — 1, calcule el lado faltante

Lado? at +2a-72

a® —2a—1

Resuelve

1) Calcular los monomios que faltan para obtener la respuesta indicada

5a* 43’ 32 3
+2a3 +4al -5

3at -5a2  +6a

10a* -2a® +2a? -4a -9

2) (3x°+2x3-5x?>+6)-(8x>+3x*-x-4)

3) 5x?—4x+9
—5x2+4x—9
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Evaluacién de la sesién 2

Las actividades complementarias o extracurriculares se evaluaran a traves

de una escala estimativa como la que se muestra en la tabla No.15.

Tabla No.15. ESCALA ESTIMATIVA PARA EVALUAR SESION 2

INDICADORES NIVELES DE _DESEMPENO CALIFICACION

DE EVALUACION RECEPTIVO | RESOLUTIVO | AUTONOMO | ESTRATETICO FINAL

Identifica y aplica el opuesto
aditivo de un término

Identifica y aplica las reglas de los
signos para reducir cantidades.

Elimina cantidades y expresiones
iguales con signos contrarios.

Aplica los procedimientos para
eliminar signos de agrupacion en
la resolucidn de problemas.

Explica los pasos del
procedimiento para resolver
ejercicios de sustraccion de
polinomios.

Identifica y reduce términos
semejantes tomando en cuenta el
signo de cada término

PONDERACION TOTAL

Nombre del (de la) | Firma del Docente Firma del (de la) Observaciones
Estudiante Acompaiante

Fuente: Elaboracion propia
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3.5 Sesién 3 de la propuesta

Multiplicacion de polinomios.
Objetivos:

e Desarrollar habilidades y destrezas al resolver la operacion multiplicacién
de polinomios.

e Realizar la operacién multiplicacién con polinomios sin importar el signo y

el grado de sus términos.

Conocer y aplicar la ley de los signos para la multiplicacion.

Conocer y aplicar las propiedades de las potencias.

Recursos:

Libro de texto

Folletos de Algebra
Biblioteca escolar
Evaluaciones

Otros libros relacionados con
el tema

Carteles

Una urna de carton decorada
Fichas con ejercicios

elaborados por el maestro

Lamina de formula para
calcular areas y perimetros de
figuras geomeétricas planas
Laminas con la ley de los
signos.

Lamina con las propiedades
de las potencias.
Calculadoras

Teléfonos, dispositivos vy
aplicaciones 0 programas
dindmicos para la Ensefianza
y Aprendizaje de las

Matematicas.
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Competencias:

Competencia Etica Ciudadana.

Competencia Resolucion de Problemas

Competencia Comunicativa.

Competencia Cientifica y Tecnologica.

Competencia Pensamiento Légico, Creativo y Critico.

Actividades de desarrollo:

En la siguiente parte se les presentan actividades que deben resolver en los
equipos de cinco (5) estudiantes que se formaron en la primera sesion. Se les
pide que ante cualquier duda consulten la seccion RECORDANDO y repasen los

ejercicios resueltos.

Se le evaluaran esas actividades de la siguiente manera: el primer equipo
gue complete la actividad debera presentarla en una plenaria a sus compareros

y se les calificara de la siguiente forma:

* Si es el primer grupo que culmina la actividad.

* * Si los ejercicios estan bien resueltos.
* * * Si todos colaboraron e hicieron una excelente plenaria.

En la caja de actividades de desarrollo el lider de cada equipo seleccionara al
azar 3 ejercicios, los cuales desarrollaran en sus cuadernos de practica, una vez
gue los alumnos tengan resueltos los ejercicios y hayan compartido los
resultados en plenaria el maestro procederd a retroalimentar lo trabajado

haciendo un cierre pedagdgico.
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Actividades de evaluacion de la sesion 3:

En esta oportunidad en la propuesta son Illamadas actividades

complementarias o extracurriculares.

« Exprese el area y el perimetro del
rectangulo ABCD si:

AB=5x" BC=3x-4
C
3x-4

2. Encontrar el volumen del paralelepipedo: _

1. Resuelve una de forma vertical y la otra de forma horizontal y expresa

como lo hiciste.
1. (6x? — 14x + 5)(x? — 3)=

2. (x> +4x+4)(3x+5) =
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Evaluaciéon de la sesion 3

Las actividades complementarias o extracurriculares se evaluaran a traves

de una escala estimativa como la que se muestra en la tabla No.16.

Tabla NO.16. ESCALA ESTIMATIVA PARA EVALUAR SESION 3

INDICADORES NIVELES DE _DESEMPENO CALIFICACION

DE EVALUACION RECEPTIVO | RESOLUTIVO | AUTONOMO | ESTRATETICO FINAL

Aplica las propiedades de la
multiplicacidn en la resolucién de
problemas.

Identifica y aplica las reglas de los
signos para la multiplicacion.

Elimina cantidades y expresiones
iguales con signos contrarios.

Aplica las propiedades de las
potencias en la resolucion de
problemas.

Explica los pasos del
procedimiento para resolver
ejercicios de multiplicacion de
polinomios.

Aplica lo trabajado y aprendido en
las sesiones anteriores.

PONDERACION TOTAL

Nombre del (de la) | Firma del Docente Firma del (de la) Observaciones
Estudiante Acompaiante

Fuente: Elaboracion propia
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3.6 Sesidén 4 de la propuesta
Divisién de polinomios.
Objetivos:
e Desarrollar habilidades y destrezas al resolver la operacion multiplicacién

de polinomios.

e Realizar la operacién multiplicacién con polinomios sin importar el signo y

el grado de sus términos.

Conocer y aplicar la ley de los signos para la multiplicacion.

Conocer y aplicar las propiedades de las potencias.

Recursos:

Libro de texto

Folletos de Algebra

Biblioteca escolar
Evaluaciones

Otros libros relacionados con
el tema

Carteles

Una urna de carton decorada
Fichas con ejercicios
elaborados por el maestro
Lamina de formula para
calcular areas y perimetros de

figuras geométricas planas

Laminas con la ley de los
signos.

Lamina con las propiedades
de las potencias.
Calculadoras

Teléfonos, dispositivos vy
aplicaciones 0 programas
dindmicos para la Ensefanza
y Aprendizaje de las

Matematicas
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Competencias:

Competencia Etica Ciudadana.

Competencia Resolucion de Problemas

Competencia Comunicativa.

Competencia Cientifica y Tecnologica.

Competencia Pensamiento Légico, Creativo y Critico.

Actividades de desarrollo:

En la siguiente parte se les presentan actividades que deben resolver en los
equipos de cinco (5) estudiantes que se formaron en la primera sesion. Se les
pide que ante cualquier duda consulten la seccion RECORDANDO y repasen los

ejercicios resueltos.

Se le evaluaran esas actividades de la siguiente manera: el primer equipo
gue complete la actividad debera presentarla en una plenaria a sus comparieros

y se les calificara de la siguiente forma:

* Si es el primer grupo que culmina la actividad.

* * Si los ejercicios estan bien resueltos.
* * * Si todos colaboraron e hicieron una excelente plenaria.

En la caja de actividades de desarrollo el lider de cada equipo seleccionara al
azar 3 ejercicios, los cuales desarrollaran en sus cuadernos de practica, una vez
gue los alumnos tengan resueltos los ejercicios y hayan compartido los
resultados en plenaria el maestro procederd a retroalimentar lo trabajado

haciendo un cierre pedagdgico.
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Actividades de evaluacion de la sesion 4:

En esta oportunidad en la propuesta son llamadas actividades

complementarias o extracurriculares.

Calcula la base de la siguiente figura si su area esta dada por la siguiente

., A
expresion 3x3 + 8x% —9x + 2. (nota: A=b.h - b = Z)

Resuelve:
1) Ry*+3y°—y*-1)+(y—2)

2) (x?4+2x—3)+ (x+3)

3) (9x3+x%2+4)+ (x?—x)

4y°>—5y243y—2
y+1

4)
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Evaluacién de la sesién 4

Las actividades complementarias o extracurriculares se evaluaran a traves

de una escala estimativa como la que se muestra en la tabla No.17.

Tabla No.17. ESCALA ESTIMATIVA PARA EVALUAR SESION 4

INDICADORES NIVELES DE _DESEMPENO CALIFICACION

DE EVALUACION RECEPTIVO | RESOLUTIVO | AUTONOMO | ESTRATETICO FINAL

Aplica las propiedades de la
division en la resolucion de
problemas.

Identifica y aplica las reglas de los
signos para la division.

Elimina cantidades y expresiones
iguales con signos contrarios.

Aplica las propiedades de las
potencias en la resolucion de
problemas.

Explica los pasos del
procedimiento para resolver
ejercicios de divisiéon de
polinomios.

Aplica lo trabajado y aprendido en
las sesiones anteriores.

PONDERACION TOTAL

Nombre del (de la) | Firma del Docente Firma del (de la) Observaciones
Estudiante Acompaiante

Fuente: Elaboracion propia
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3.7 Validacion y evaluacion de la efectividad de la
estrategia metodoldgica para cuando se aplique.

El disefio de la propuesta esta fundamentado en la implementacion de
una estrategia metodoldgica para el aprendizaje de las operaciones béasicas
con polinomios, planificada para los discentes de segundo del primer ciclo de
secundaria.

Para legitimar la efectividad de la propuesta la autora plantea una prueba
diagnéstica, la cual se aplicard después de la ejecucion de la estrategia
metodologica y la cual se evaluard mediante una lista de cotejo presentada
en la tabla No.18.

Esta evaluacion tiene como finalidad certificar que el alumno ha logrado
los objetivos propuestos en cada sesion trabajada y constatar si aun
presentan dificultades para realizar operaciones polinomiales, ya que por

este motivo es el disefio de dicha estrategia.
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Lista de cotejo para evaluar prueba diagnéstica.

Tabla No.18. LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LA PRUEBA DIAGNOSTICA

DE LA PROPUESTA

INDICADORES
DE EVALUACION

CATEGORIA

LOGRADO

EN PROCESO

NO LOGRADO

Muestra interés en reducir expresiones algebraicas

Disfruta reduciendo expresiones algebraicas.

Identifica y aplica las reglas de los signos para reducir
cantidades.

Elimina cantidades y expresiones iguales con signos
contrarios.

Aplica las propiedades de |a adicion en la resolucion de
problemas.

Explica los pasos o etapas del procedimiento para resolver
ejercicios de adicién de polinomios.

Identifica y reduce términos semejantes

Identifica y aplica el opuesto aditivo de un término

Aplica los procedimientos para eliminar signos de
agrupacion en la resolucidn de problemas.

Explica los pasos del procedimiento para resolver ejercicios
de sustraccion de polinomios.

Aplica las propiedades de la multiplicacién en la resolucién
de problemas.

Aplica las propiedades de las potencias en la resolucién de
problemas.

Explica los pasos del procedimiento para resolver ejercicios
de multiplicacion de polinomios.

Aplica las propiedades de la division en la resolucion de
problemas.

Explica los pasos del procedimiento para resolver ejercicios
de divisidn de polinomios.

Fuente: Elaboracion propia
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3.8 Prueba diagndstica.

PRUEBA DIAGNOSTICA: En esta prueba encontraras preguntas y ejercicios
relacionados con expresiones algebraicas y operaciones basicas con
polinomios, con el objetivo de evaluar la aplicacion de la estrategia metodolégica
aplicada y mejorar tus competencias sobre este tema.

Nombre: No. .Curso: 2% Fecha:

)] Completa correctamente las siguientes expresiones.

1- son expresiones matematicas que
constan de variables y constantes numéricas, ligadas mediante
operaciones aritméticas.

2- —9y3 + 2y° + y este polinomio es de grado.

3- La operacion sustraccion tiene como objetivo, dado un minuendo y un
sustraendo, encontrar una

4- Son aguellos que tienen la misma
parte literal, dicho de otra forma, aquellos monomios que tengan las
mismas variables con iguales exponentes.

5- Dado el producto de dos factores al cual lamamos Y
dado uno de los dos factores al que denominaremos es
el proceso mediante el cual encontramos el otro factor que se denomina
cociente.

1)) En cada caso sefiale la respuesta correcta y justifique su respuesta.

1- Laresta (3x + 2y) — (4x — 6y) es igual a:

a) —-x -4y
b) x + 4y
C) x—4y
d) —x + 8y
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2- Alresolver(2a+3)—(5a—-8)—-(-3a+7)esigual a:

a) —6x +4
b) 4
c)—4
d) 6x +4
3- El cociente de la division (5x* —3x* + x—66) +(x+2) es:

a)ix® —10x +17x—33
b)5x® +10x—17x+33
c)dx3-10x-17x+33

d)Ninguna de las anteriores

4- Al dividir (,* — x? —13x + 6)=(2x—1) da como resultado:

a)3x’ —x—6
b)3x  +x+6

€)3x*+x-6
d)ninguna de las anteriores

5- Suma los siguientes polinomios (3x?+2x-5) + (7-3x+4x?)

a) 7x%-5x+9
b) 7x%-x+2
c) 7x*+5x-9
d) -7x2+x-2

6- Suma los siguientes polinomios (4m3-2m?+5m) + (-2m-3m?+m3)

a) 5m3-5m2+3m
b) -6m3*+5m2-6m
C) -5m3*+5m2-3m
d) 6m3-5m2+6m
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7-

a)
b)
c)
d)

8-

a)
b)
c)
d)

1)

Realiza la siguiente multiplicaciéon de un monomio por un polinomio
6y (5y2 - 4y + 2)

- 30y + 24y - 6y
- 30y2 + 24y?
30y3 - 24y? - 6y

- 30y2 + 24y? - 6y

Multiplica los siguientes polinomios (1 - 2m + 5m?) (8 - 6m)
25-22m+52m? - m®

8 - 22m + 52m? - 30m?3

-22m +52m? - 30m?

8 +m+52m? - 30m?3

Resuelve las siguientes operaciones de polinomios:

1. Sean: p(X)=x3- 5x2+ 4x - 3 q(X)=2x3- 5x%2- 2x + 3 r(x)=x3- 5x?>- 4x + 6
Calcular: p(x) + q(x) - r(x)

2. Sean: p(x)=x3 - 5x? + 4x - 3 g(x)=2x3 - 5x? - 2x + 3 r(x)=x° - 5x? - 4x + 6 Calcular:

59(x) -

2m(x) + 3p(x)

3. Sean: p(X)= x% + 4x - 2 q(X)=2x? - 2x + 5 Calcular: p(x)-q(x)

4. Sean: p(x)= 3x3 + x? - 2x + 3 q(X)=-x? - x + 2 Calcular: p(x)-q(x)

5. Resuelve la division: (8x® + 12x* - 6x3 - 24x?) + (2x?)

V)

1-

Resuelve

Calcular el area de la region sombreada en azul si la expresion 9x2 —
representa el area del cuadradoy 4x?+y del rombo en la siguiénte
figura:
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2- Calcula el area y el perimetro de la siguiente figura:
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CONCLUSIONES

En este capitulo se simplifican las inferencias de los objetivos planteados y

los que dieron paso a esta investigacion.

Se disefio una estrategia metodologica para el aprendizaje de las
operaciones con polinomios en los discentes de segundo grado del primer ciclo
de la educacion secundaria del liceo Técnico Prof. Manuel Salome Taveras del
municipio del Factor Provincia Maria Trinidad Sanchez, para dar respuesta a este

objetivo general se construyeron cinco objetivos especificos.

Se valoraron los fundamentos tedricos y metodol6gicos que sustentan la
elaboracién de una estrategia metodolégica para el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las operaciones basicas polinomiales ya que la tesista procedio
a llevar a cabo un estudio a profundidad de varias teorias en donde estan
expuestos los elementos que debe contener dicha estrategia, con lo que la

autora determino que:

La confeccion, organizacion y seleccion de una estrategia metodologica debe
ser adecuada, que su disefio sea atractivo y que este compuesta por los
elementos esenciales, ademas tiene que ser flexible y adaptada a las distintas
circunstancias de los actores involucrados en el proceso y contener actividades
gue sean desafios, minuciosamente estructurados, que permitan el logro de los

objetivos propuestos.

Al evaluar las dificultades que tienen los estudiantes de segundo grado del
primer ciclo de la educacion secundaria, para resolver operaciones basicas
polindbmicas, con el andlisis de los resultados de la aplicacion de la prueba

diagndstica y la guia de observacién de los registros, la autora concluye que:

Efectivamente existen varias dificultades para resolver operaciones con

polinomios, entre ellas en esta investigacion se destacan:

e El usoinadecuado de la ley de los signos.

¢ No dominan los contenidos que son prerrequisitos de dicho tema.

e No aplican el opuesto aditivo en la operacion de sustraccién

e No aplica ni describe los procedimientos para multiplicar y dividir

monomios.
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Estos resultados muestran que realmente existen dificultades con el
aprendizaje de los conocimientos previos que el estudiante debe dominar para
trabajar con las operaciones basicas polinomiales, ya que se evidencian
debilidades al momento de aplicarlos.

En otro aspecto se valoraron las causas de las dificultades que presentan
los estudiantes de segundo ciclo de la educacion secundaria, para el aprendizaje
de las operaciones béasicas polinomiales, basandose en los resultados de la guia
de observacion, la autora afirma que las informaciones presentadas evidencian
gue las causas de las dificultades radican en que los estudiantes no tienen
espiritu de cooperacion ni demuestran responsabilidad al presentar sus trabajos,
no son puntuales ni realizan investigaciones, que mas del 50% no respeta la
metodologia descrita por el maestro y que casi el 80% nunca participa en clase

dando criticas constructivas lo cual dificulta el aprendizaje.

Para validar la seleccion de las estrategias metodolégicas para la
ensefanza de las operaciones polinomiales, la autora tomo como referencia la
encuesta realizada a los docentes en la que se obtuvo que el 75% de los
maestros ejecutaron estrategias metodolégicas que promovieron la busqueda y
el procesamiento de la informacion matematica y que el 100% de los maestros
utilizan estrategias de descubrimiento e indagacion, de recuperacion de
experiencias previas y de socializacion centradas en actividades grupales,
siendo estas las mas utilizadas, o que demuestra que los profesores utilizan las
estrategias necesarias para promover el interés por la busqueda de informacion

y para gue el estudiante se apropie de su aprendizaje.

Se llevo a cabo una revision documental relacionada con el tema de
investigacion, en diferentes fuentes como son: tesis, libros, articulos cientificos,
entre otros lo que dio lugar a analizar y seleccionar los elementos que debe tener
el disefio de una estrategia metodoldgica para mejorar el aprendizaje de las
operaciones basicas polinomiales en los estudiantes de segundo grado del

primer ciclo de la educacion secundaria.
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RECOMENDACIONES

Finalizada la fase del proceso de investigacion, la autora expresa algunas
recomendaciones que serdn de utilidad en el desarrollo del proceso de

ensefianza-aprendizaje en contenidos de operaciones basicas con polinomios.

e Al Liceo Técnico Profesor Manuel Salomé Tavera, para que lleve a
cabo la implementacion de la estrategia metodoldgica disefiada ya que
brinda herramientas a los estudiantes para mejorar el aprendizaje de las
operaciones basicas polinomiales.

e Dar continuidad a esta investigacion para proporcionar otras estrategias
gue fomente y menoren el aprendizaje de las operaciones basicas con
polinomios

e Alos maestros de matematica: para que disefien un proyecto que vaya
orientado a nivelar los conocimientos de los alumnos al inicio del afio
escolar.

e Disefar actividades que obliguen al alumno a trabajar y cooperar con su
igual.

e Facilitar los procesos de aprendizaje que permita al estudiante aplicar lo
gue aprenden a situaciones de su vida cotidiana.

e Continuar conduciendo al discente a llegar a generar su propio
aprendizaje y que se integren en actividades grupales que refuercen sus
conocimientos y puedan compartirlos.

e Disefiar actividades que lleven al alumno a expresar y/o justificar

procedimientos matematicos.
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ESTRATEGIAS METODOLOGICAS PARA EL APRENDIZAJE DE LAS
OPERACIONES CON POLINOMIOS EN LOS ESTUDIANTES DE SEGUNDO
GRADO DEL PRIMER CICLO DE SECUNDARIA DEL LICEO TECNICO
PROF. MANUEL SALOME TAVERAS DEL MUNICIPIO DEL FACTOR
PROVINCIA MARIA TRINIDAD SANCHEZ, 2020.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La educacion hoy en dia presenta retos, en todos los centros educativos, l1os
maestros deben confrontar diferentes situaciones, educarse e instruir a los
alumnos a que demuestren habilidades, capacidades y utilizar técnicas
especificas que conlleven a un aprendizaje.

La concientizacion, control y naturaleza de los procesos en el aprendizaje
de las operaciones béasicas algebraicas es imprescindible para que los
estudiantes reconozcan el desarrollo de cada unidad, el papel primordial del
profesor con los estudiantes en la ensefianza aprendizaje debe adaptarse a los
temas de las operaciones polinomiales, ya que se busca mostrar los
procedimientos que se requieren para llegar a obtener el rendimiento de cada
actividad matematica propuesta.

Para dar solucion a cada problema matematico como profesores del area,
debemos destinar métodos y técnicas actuales, y acabar con lo conservador, es
fundamental modernizarse, conocer nuevas bibliograficas, cumplir con la
planificacion, indagar e incluir nuevas técnicas y procedimientos faciles para dar
solucion rapida a cada una de las actividades matematicas, y el aprendizaje de
esta debe estar inclinada a la adaptacion puntual de los distintos procesos y al
manejo correcto de las férmulas donde se requieran de acorde a la calidad del
problema y al transcurso de formacion de cada estudiante.

En el Liceo técnico Prof. Manuel Salome Tavera, del municipio del Factor,
Provincia Maria Trinidad Sanchez, los discentes de segundo grado del primer
ciclo de secundaria, presentan problemas para realizar operaciones basicas con
polinomios, como lo establecen las evaluaciones diagnosticas que se realiza al
inicio de cada afio escolar.

Debido a esta problematica, la presente investigacion propone una serie de
estrategias metodoldgicas que fortalezcan el aprendizaje de la matematica en
operaciones polinomiales, dicha investigacién se realizara con estudiantes del
segundo grado del primer ciclo de la educacién secundaria.

Es pues necesario que la Matematica se transforme progresivamente en
lugar de que se de manera abrupta y descontrolada, mediante un proceso de
algebrizacién que inicie en el nivel secundario y luego concluya en el nivel

universitario.
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La experiencia docente de la investigadora le indica claramente que muchos
de los aspectos antes sefialados contintan todavia vigentes en el desarrollo del
aprendizaje de la Matematica y en particular de la unidad de Algebra, ya que los
estudiantes que provienen del nivel secundario e ingresan a la Universidad,
sienten un gran rechazo en esta tematica, sobre todo cuando se trabajan las
operaciones bésicas polinomiales. Es mas, cuando se aplican estos contenidos
a la solucion de problemas no los resuelven, debido a que en el nivel de
secundaria se hace muy poco énfasis en esto ultimo.

Ahora bien, lo que motivé el trabajo con esta unidad y de manera particular
con el grupo de segundo de secundaria, es porque a la investigadora le
corresponde interactuar con asignaturas de Algebra y cuando se abordan
algunas unidades y contenidos se observa claramente que en muchos de los
casos el problema no radica en el nuevo contenido que se aborda, sino en los
conocimientos de los cursos anteriores que se preve ya los manejan.

Algunas de las dificultades de aprendizaje presentadas en esta asignatura y
unidad son causadas generalmente por la deficiencia de conocimientos previos,
la desmotivacion que sienten por la asignatura, la falta de habitos de estudio y
por la carencia de estrategias en el proceso de aprendizaje, todo esto evita que
los estudiantes desarrollen habilidades y destrezas que le serviran en su vida
diaria. Por ello, es necesario romper con todos los medios, la idea preconcebida,
y fuertemente arraigada en nuestra sociedad, proveniente con probabilidades de
bloqueos en los estudiantes, de que la Matematica es necesariamente aburrida,
abstracta, inutil, inhumana y muy dificil.

Debido a experiencias vividas en el entorno laboral surgen preguntas, ideas
y situaciones de cdmo ensefiar de forma mas significativa las operaciones
algebraicas con polinomios.

A partir del planteamiento del problema se esbozan una serie de preguntas
las que tendran respuesta durante el desarrollo de la investigacion.

¢,Como disefar estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de las
operaciones basicas polindmicas en los discentes de segundo grado del primer
ciclo de la educacion secundaria afio 20207

A través de lo observado y con lo que los compafieros docentes manifiestan
acerca de que el tema se hace muy tedioso, y la mayoria de los estudiantes no

alcanzan un aprendizaje significativo. Como es de suponerse gue la tematica de
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la ensefianza de las operaciones polinomiales se basa en conceptos basicos y
el procedimiento de las operaciones basicas que es lo que los estudiantes no
tienen claro al momento de resolver ejercicios y problemas propuestos, por
consiguiente, tienen poco conocimiento de las operaciones polinomiales.

En la medida en que los discentes mejoren su desempeiio en las
operaciones con polinomios podrdn manipular expresiones algebraicas,
conocimiento que es fundamental para cualquier curso de Aalgebra y
calculo. Quizé es ésta la utilidad mas importante de los polinomios ya que, nos
permiten conocer o modelar los distintos fenémenos de la naturaleza.

Por esto se hace necesario plantear las siguientes interrogantes:
¢,Cuales son los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan la
elaboracion de estrategias metodoldgica para el proceso de ensefanza-
aprendizaje de las operaciones basicas polindmicas?
¢,Cuales son las dificultades que tienen los estudiantes para resolver
operaciones basicas polindbmicas?
¢,Cudles son las causas de las dificultades que presentan los estudiantes de
segundo ciclo para el aprendizaje de las operaciones basicas polinomiales?
¢,Cudles son las estrategias metodoldgicas que pueden ser parte del disefio de
estrategias metodoldgicas para mejorar el aprendizaje de las operaciones con
polinomios?
¢, Cudles elementos debe tener el disefio de una la estrategia metodoldgica para
mejorar el aprendizaje de las operaciones basicas polinomiales en los

estudiantes de segundo grado del primer ciclo?
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OBJETIVOS

Objetivo General

- Disefiar estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de las operaciones con
polinomios en los discentes de segundo grado del primer ciclo de la educacion
secundaria del liceo Técnico Prof. Manuel Salome Taveras del municipio del
Factor Provincia Maria Trinidad Sanchez, 2020-2021.

Objetivos especificos

-Valorar los fundamentos tedricos y metodoldgicos que sustentan la elaboracién
de unas estrategias metodolédgicas para el proceso de ensefianza-aprendizaje
de las operaciones basicas polindbmicas.

-Evaluar las dificultades que tienen los estudiantes de segundo grado del primer
ciclo de la educacion secundaria del liceo Técnico Prof. Manuel Salome Taveras
del municipio del Factor Provincia Maria Trinidad Sanchez, 2020-2021, para
resolver operaciones basicas polindmicas.

-Valorar las causas de las dificultades que presentan los estudiantes de segundo
ciclo de la educacion secundaria del liceo Técnico Prof. Manuel Salome Taveras
del municipio del Factor Provincia Maria Trinidad Sanchez, 2020-2021, para el
aprendizaje de las operaciones basicas polinomiales.

-Seleccionar las estrategias metodolégicas para la ensefianza de las
operaciones polinomiales.

-Analizar y seleccionar los elementos que debe tener el disefio de una estrategia
metodolégica para mejorar el aprendizaje de las operaciones basicas
polinomiales en los estudiantes de segundo grado del primer ciclo de la

educacion secundaria.
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JUSTIFICACION TEORICA

Este trabajo se realiza por la necesidad de mejorar las dificultades que
tienen los estudiantes de segundo grado del primer ciclo del nivel secundario,
con respecto a las operaciones con polinomios, el resultado de esta investigacion
proporcionard unas estrategias metodoldgicas concretas que permitirdn
fortalecer dichas dificultades. En el campo educativo ser& muy significativo,
porque reafirmara lo planteado por diversos autores acerca de las estrategias
metodoldgicas para el aprendizaje de las operaciones polinomiales, despertando

el interés y motivando a los estudiantes a aprender y a mejorar su rendimiento.

JUSTIFICACION PRACTICA

De acuerdo con los objetivos de la investigacion, su resultado permitira
encontrar soluciones concretas al problema mencionado anteriormente, lo cual
permitira que los discentes mejoren su desempefio en las operaciones con
polinomios, conocimiento que es fundamental para cualquier curso de algebra 'y
calculo.

En este sentido, se plantea entonces mediante estas estrategias cambiar
los modelos tradicionales dado que nos encontramos en un proceso de
transformacion curricular, el cual tiende a un aprendizaje centrado en el sujeto
gue aprende, la propuesta a presentar tendra ejercicios de introduccion,
desarrollo, conclusiéon e indicaciones que explicaran paso a paso el
procedimiento para la solucidbn de estos, para que los estudiantes puedan

interactuar con la misma y resolver los ejercicios propuestos.

JUSTIFICACION METODOLOGICA

Para lograr los objetivos de estudio, se acude al Disefio
de técnicas de investigacion como la observacion ya que para el desarrollo de
esta investigacion se tendra en cuenta los resultados que se evidenciaron en la
aplicaciéon de la prueba diagnostico, los resultados obtenidos en los registros de
grados del afio anterior, en indicadores de logros concernientes a las
operaciones basicas con polinomios y reflexionando sobre las dificultades que
presentan los estudiante, con esto se pretende evaluar las dificultades que

presente los estudiantes del segundo grado del primer ciclo de secundaria.
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MARCO REFERENCIAL (TEORICO-CONCEPTUAL)

1. Antecedentes de la investigacion.

En relacion con los trabajos investigativos referentes a las estrategias
metodoldgicas para el aprendizaje en las operaciones polinémicas, damos a
conocer los siguientes:

Imbaquingo (2014) en su tesis titulada “las estrategias metodologicas
utilizadas en el aprendizaje de las operaciones con polinomios en los novenos
afnos de educacion basica del colegio universitario”, siendo este su Trabajo de
Grado previo a la obtencién del titulo de Licenciado en Ciencias de la Educacion
en la Especialidad de Fisica y Matematica, realizado en la provincia de Imbabura,
de Ecuador.

Esta investigacion dio lugar a varias conclusiones, en estas el autor nos
afirma que los Docentes aun utilizan recursos tradicionales sin tomar en cuenta
lo practico y tecnologico y que se debe implementar una Guia Didactica para la
enseflanza—aprendizaje de las operaciones con polinomios.

Arauz (2019) en su trabajo de Tesis para optar al grado de Licenciado en
ciencias de la educacion con mencion en Fisica-Matematica, con el titulo
“estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de operaciones algebraicas, en
el tercer ciclo rural de secundaria de jovenes y adultos de la Escuela Candida
Miranda de Villa Chaguitillo, Sébaco-Matagalpa en los meses de abril a mayo
2019”, FAREM-Esteli, Esteli, Nicaragua, este trabajo tiene como obijetivo Validar
estrategias metodoldgicas para el aprendizaje de operaciones algebraicas con
estudiantes de la Modalidad de Tercer Ciclo Rural de Secundaria de Jévenes y
Adultos.

Algunas de las conclusiones mas relevantes para esta investigacion son las
siguientes: con la utilizacion de estrategias metodoldgicas hay mayor insercion
de los conocimientos, que los docentes utilizan métodos tradicionales, algunas
de las causas que generan dificultan en el aprendizaje de las operaciones con
polinomios son el manejo inadecuado de la ley de los signos, la sobre poblacion
estudiantil en un aula, tiempo asignado para cada contenido, la cantidad de

contenido que hay que desarrollar por grado, es mas efectivo aplicar una
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estrategia metodolégica basada en el aprendizaje cooperativo y la metodologia

activa participativa.

A continuacion, se presentan algunas definiciones de diferentes fuentes
relacionadas al objeto de estudio.

2. Estrategias metodologicas

Araduz Gonzalez (2019) “Las estrategias metodoldgicas son un medio que
dispone el docente para ayudar a que el estudiante, de forma individual y de
modo grupal, realice su propio itinerario de la manera mas provechosa posible
para su crecimiento y para el desarrollo de sus capacidades. Se integran en la
programacion y se desarrollan en cada unidad de experiencia, explicitando el
sentido de proceso de la experiencia educativa.” (p.17)

Segun Davila, Estrada & Pérez Cortez (2017), en la introduccion de su tesis
afirma que las estrategias metodolégicas son intervenciones pedagogicas
realizadas con la intencion de potenciar y mejorar los procesos espontaneos de
aprendizaje y de ensefianza. Son importantes en el proceso de aprendizaje
porque permiten el desarrollo de la inteligencia, la afectividad, la conciencia y las
competencias para actuar socialmente. Posibilitan al docente partir del
conocimiento previo de sus estudiantes y facilitar la asimilacion de diferentes
disciplinas

3. Estrategias de ensefianza — Aprendizaje

El disefio curricular dominicano establece que (MINERD; 2014):
las estrategias de ensefianza y de aprendizaje son secuencias de
actividades 'y  procesos, organizados y  planificados
sistematicamente, para apoyar la construccion de conocimientos y
el desarrollo de competencias. Posibilitan que el estudiantado
enfrente distintas situaciones, aplique sus conocimientos,
habilidades y actitudes en diversos contextos. Las estrategias son
intervenciones pedagdgicas realizadas en el ambito escolar que

potencian y mejoran los procesos y resultados del aprendizaje.
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“Las estrategias de ensefianza son medios o recursos para prestar la ayuda
pedagdgica ajustada a las necesidades de progreso de la actividad constructiva
de los alumnos.” (Barriga & Hernandez, 2002, p 118)

Segun Barriga & Hernandez (2002) plantea que “las estrategias de
aprendizaje son procedimientos (conjunto de pasos, operaciones o habilidades)
gue un aprendiz emplea en forma consciente, controlada e intencional como
instrumentos flexibles para aprender significativamente y solucionar problemas”.
(p 234)

4. Tipos de estrategias

El curriculo dominicano sugiere ciertas estrategias y técnicas que se valoran
como valiosas para el aprendizaje de los discentes, (MINERD, 2014, p. 45), las
cuales se citan a continuacion:

Estrategias de recuperacion de experiencias previas.

Estrategias expositivas de conocimientos elaborados y/o
acumulados.

Estrategias de descubrimiento e indagacion.

Estrategias de insercion de maestras, maestros y el alumnado
en el entorno.

Estrategias de socializacion centradas en actividades grupales.

Estrategias de indagacion dialégica o cuestionamiento.

Estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

Estrategia de Aprendizaje Basado en Proyectos.

Técnica de Sociodrama o dramatizacion.

Estrategia de Aprendizaje basado en Estudio de casos.

Debate, entrevistas, seminarios, etc.”
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5. Aprendizaje de los Polinomios.

Soto, 2005, citado por Peralta, 2020 nos dice:

Metodologia para la ensefianza de polinomios es una de las propuestas mas
atractivas para la investigacion esta se basa en la milenaria historia del Algebra
y que esta consiste en una herramienta importante cuando el estudiante esta en
su fase de operaciones concretas. Para asi, logra mas rapido la adquisicion de
conocimientos referente a polinomios.

Los discentes deben contar con ciertos conocimientos previos para poder
manejar las operaciones polinomiales, segun (Carchipulla & Cardenas, 2020)
estos son: “leyes de signos, capacidad de abstraccién, leyes de potenciacion,
suma y resta de nimeros enteros, variable, posicion, exponente, la sumay resta
de numeros enteros, las tablas de multiplicar, las leyes de los signos, leyes de la
potenciacion y reduccion de términos semejantes”.

Ausubel, 2003, citado por Tambriz, 2015, nos plantea que este:
Distingue el aprendizaje receptivo, aprendizaje por descubrimiento
y memoristico: en el receptivo, el discente recibe el contenido del
curso y, sobre todo, por la explicacion del contenido que hace el
docente, puede utilizar diferentes materiales, impresos,
audiovisuales u otros medios que necesita. En el por
descubrimiento, el estudiante debe descubrir nuevos
conocimientos o procedimientos para poder obtener el resultado de
un ejercicio matematico. EI memoristico, en donde el discente
utiliza su memoria durante el proceso ensefianza aprendizaje, es

algo préactico que hace el pensamiento ldgico.

6. Dificultades en el aprendizaje de las operaciones

polinomiales.

Segun Rodriguez y Torrealba, en las conclusiones de su trabajo investigativo
publicado por la revista ARJE 2016, expresan que las dificultades en el
aprendizaje de las operaciones polinomiales estan
‘relacionados con el uso incorrecto de las cuatro operaciones basicas de

matematica, es decir el uso inadecuado de las reglas basicas al ejecutar las
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operaciones, debido a las insuficiencias de los conocimientos adquiridos en
niveles de ensefianza anteriores”
Los errores mas comunes fueron por la mala utilizacion e interpretacion de

los signos y por la distorsién de las operaciones.

7. Marco conceptual.
Considerando que este trabajo de investigacion tiene como objetivo el disefio de
una estrategia metodologica que permita el aprendizaje de operaciones con
polinomios, es fundamental dar un concepto de este y otros términos afines
relacionados con dichas operaciones en su dominio.
Algebra.

“‘Rama de la matematica que utiliza simbolos, letras para designar elementos
0 variables a un conjunto de numeros y establece relaciones entre objetos
mediante ecuaciones, formulas, funciones y la aplicacion de reglas sintacticas
gue posibilitan transformar expresiones, esta posibilita el desarrollo un
razonamiento amplio que implica “representar, generalizar y formalizar patrones

y regularidades”. (Godino, 2003)

Expresion Algebraica.

“Por expresion algebraica entendemos una secuencia de operaciones que

involucran numeros y letras”. (Semerari, 2013)
Monomios.

“Un monomio es una expresion algebraica en la que las Unicas operaciones
gue aparecen entre las variables son el producto y la potencia de exponente

natural”. (Semerari, 2013)
Monomios Semejantes.

“‘Dos monomios son semejantes, cuando tengan la misma parte literal

(incluidos sus exponentes), pudiendo variar solo el orden”.

Polinomios.

"Un polinomio es la suma de varios términos individuales, llamados

monomios, los cuales estan conformados por una cantidad numérica (el
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coeficiente) y una variable con su exponente, siendo éste un numero natural. A

este tipo de polinomios se les llama polinomios en una variable"

Ensefanza.

Segun (Navarro, 2008), es el proceso mediante el cual se comunican o
transmiten conocimientos especiales o generales sobre una materia y tiene por
objeto la formacion integral de la persona humana, mientras que la ensefianza

se limita a transmitir, por medios diversos, determinados conocimientos.

Aprendizaje.

Para (Barranco, 2010), “es un proceso de adquisicion de conocimientos,
habilidades, valores y actitudes, posibilitado mediante el estudio, la ensefianza
o la experiencia’. También es un proceso mediante el cual un individuo o
conjuntos de individuos modifican su comportamiento, como resultado de la

realizacion de actividades.

Aprendizaje Matematico.

(Alcala, 2002) lo define como “un proceso complejo de aprovisionamiento de
recursos para actuar intelectualmente. Proceso siempre inacabado cuyos dos
rasgos esenciales son, dadas las caracteristicas epistemoldgicas de la

matematica, operatorio y semiotico”

Marco contextual.

Esta investigacion se realizara en El Liceo Técnico Prof. Manuel Salomé
Taveras, antiguo Liceo El Factor, con los estudiantes de segundo grado del
primer ciclo de secundaria afio 2020.

Mision: Propiciar una educacién Media General y/o Técnico Profesional de
calidad a todos(as) los(as) jovenes basada en los nuevos tiempos,
garantizandole acceso, permanencia y un aprendizaje relevante que favorezca
su desarrollo humano en base a valores para que sean capaces de construir una

sociedad democratica, participativa y con justicia, alcanzando un alto nivel de

106



competencia basada en una formacion técnica, ética, moral, cultural, patridtica y
trascendente que les permita a los egresados (as) adherirse con éxito al mundo
laboral y a cualquier centro de educacion superior.

Visién: Ser una institucibn educativa de excelencia, con un liderazgo
académico que propicie un aprendizaje significativo, pertinente y de calidad,
donde se implemente estrategias que faciliten la formacién de ciudadanos
responsables, éticos, competentes ante los procesos y los avances cientificos y
tecnologicos, capaces de responder satisfactoriamente a las demandas de la
sociedad y sus complejidades con creatividad y objetividad.
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ASPECTOS METODOLOGICOS

Tipos de investigacion.

De acuerdo con el propésito y finalidad esta investigacion es de tipo aplicada
ya que los conocimientos obtenidos serviran para disefar estrategias
metodologicas para el aprendizaje de las operaciones con polinomios en los

discentes de segundo grado del primer ciclo de la educacion secundaria.

En investigacién se realizardn pruebas diagnosticas en el Liceo Técnico
Prof. Manuel Salomé Taveras del municipio del factor, Prov. Maria Trinidad
Sanchez, a los estudiantes que son los actores de los hechos o acontecimientos,
y son aquellos que se convierten en fuente de informacion para poder realizar la

investigacion por lo que es una investigacion de campo.

Esta Investigacion es explicativa ya que permitird especificar, describir,
detallar, analizar e interpretar lo que se encuentra luego de la aplicacion de las
técnicas de investigacion seleccionadas ya que este tipo de investigacion se
caracteriza por describir la estructura o comportamiento de la variable estudiada

tal como se presenta.
Enfoque

Se utilizara un enfoque mixto, ya que, se empleara el enfoque cualitativo al
evaluar la realidad del grupo objeto de estudio en discusiones grupales dirigidas
y cuestionarios, para validar las causas de sus dificultades y trata de conseguir
una mejor comprension de las variables de estudio, de igual forma se utilizara un
enfoque cuantitativo al analizar los registros de grados para observar las
calificaciones obtenidas en el contenido abordado mediante este enfoque se
procura dar mas validez a los resultados y que se puedan constatar que las

conclusiones obtenidas son veridicas.
Métodos tedricos y empiricos.

Los métodos que se utilizaran en esta investigacion seran tanto el tedrico

como el empirico, ya que, dentro del marco de esta investigacion se aplicara el
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método analitico-sintético, porque estara concentrada en disefiar una propuesta
a partir del andlisis de las variables involucradas y se empleara el método
empirico puesto que la informacion se obtendra por medio de la observacion y
de un andlisis documental y de medicidn puesto que los resultados de la prueba

diagnéstica se presentara en porcentajes.

Técnicas.

Dentro del marco de esta investigacion se aplicaran las siguientes técnicas:

Revision documental, la cual permitird un diagnostico preliminar estado actual
del objeto de investigacion, en el analisis de los registros de grados, cuadernos

de los discentes y diarios reflexivos.

Pruebas diagnostica: que se realizaran para medir el estado actual del

problema de investigacion.

Observacion: se empleara durante todo el proceso de la investigacion lo que
permitira ir valorando las dificultades que se presenten en el aprendizaje de las

operaciones con polinomios.
Tratamiento de la informacién:

Los métodos estadisticos aplicados seran descriptivos, mediante la
determinacién de frecuencias, el manejo del porcentaje, de la mediana y de
tablas estadisticas, para verificar como se muestra el comportamiento de las

variables y los resultados se mostraran textualmente y en graficos de pastel.
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PRUEBA DIAGNOSTICA: En esta prueba encontraras preguntas y ejercicios
relacionados con expresiones algebraicas y monomios, con el objetivo de evaluar y
mejorar tus competencias sobre este tema.

Nombre: No. . Curso; 2% Fecha:

I.  Responde (V) si es verdadero o (F) si es falso y justifique las falsas.
1) Para poder sumar o restar monomios estos tienen que ser semejantes.
2) Elcoeficientede 2x’y’zes2.
3) Enla MULTIPLICACION de monomios los exponentes de las variables iguales se restan.

4) Un monomio es una expresion algebraica de un solo termino.

5) Una expresidn algebraica esta formada por niUmeros y letras unidas por los signos de las
operaciones aritméticas.

6) Enla DIVISION de monomios los exponentes de las variables iguales se restan.

7) El cociente de un monomio de 52 grado y uno de 22 da como resultado un monomio de
grado3.

8) Las expresiones algebraicas son muy Utiles para generalizar y por eso las utilizamos
frecuentemente.

9) Lasuma de monomios siempre da como resultado un monomio.

10) El producto de monomios serd siempre un monomio.

Il. Resuelve las siguientes sumas y resta de monomios.
1)7a-3a=

2)5x+3x =
3)4x+x=
4)4z+3z+9z=
5)3b+6b-2b=

6) 2b-5b=

7) 8ab - 3ab =
8)3a+5b+3a-6b=
9) 10x + 3x - 6x =

10) 5x + x - 8x =
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lll. Complete la siguiente tabla

MONOMIO COEFICIENTE PARTE LITERAL GRADO

5x2

7x3yz?

mn?

3
iied

v2a*b

IV. Encuentra el dreay el perimetro en el siguiente triangulo
equilatero y detalla como lo hiciste.

Y
-\.
NG

3x

V. Resuelve las siguientes multiplicaciones y divisiones con
monomios.
1) (4x%y) (20y°) =
2 3y _
2) (3 m) (8n°) =
3) (375 m3n?) /(5m3)

xSyt _
3xy o

) (o) (1) -
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Encuesta realizada a maestros de matematica.

Estimado/as, mi nombre es

; le comparto

el siguiente cuestionario con el propésito de obtener datos e informaciones, para

la misma corresponde al trabajo de

investigacion final de la Maestria en ciencias educacion mencién ensefianza mateméatica
media y superior. Las informaciones suministradas seran tratadas con total discrecion.

Nombre:

DATOS GENERALES

Sexo:
a) Femenino.

b) Masculino.

Afo en servicio.
a) 5-10 afos.
b) 11-20 afos.

Nivel de formacién académica
alcanzado.

a) Licenciatura.

b) Posgrado.

c) Maestria

Edad.
a) 35-45
b) 46y mas
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En el proceso docente educativo de la Mateméatica afio escolar 2019-2020:

1. El rendimiento de los estudiantes fue:

Excelente _ MuyBueno__ Bueno___ Regular __ Malo_
2. En los estudiantes prevalecio la motivacion por aprender.
Siempre _ Casisiempre _ Aveces____ Nunca

3. En los estudiantes prevalecié el interés so6lo de aprobar la
asignatura.

Siempre Casi siempre A veces Nunca

4. Se ejecutaron estrategias metodoldgicas que promovieron la
busqueday el procesamiento de lainformacion matematica.
Siempre Casi siempre A veces Nunca

5. Se ejecutaron estrategias metodoldégicas que promovieron la
generacion y utilizacion del conocimiento matematico.
Siempre Casi siempre A veces Nunca

6. Se trabajo por la orientacion y motivacion del estudiante hacia la
necesidad de gestionar el conocimiento.

Siempre Casi siempre A veces Nunca

7. Se orientaron tareas para el trabajo en equipos dentro del salon de
clases.

Siempre Casi siempre A veces Nunca

8. Se orientaron tareas para el trabajo en equipos fuera del salén de
clases.

Siempre Casi siempre A veces Casi nunca Nunca

9. Se utilizaron estrategias que promueven la reflexion y la
colaboracion.

Siempre Casi siempre A veces Nunca
10.Para usted la evaluacion es un fin.

Siempre Casi siempre A veces Nunca
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d)
e)
f)
9)
h)

11.Segln su criterio la evaluacion se hace a través de tareas
integradoras.

Siempre Casi siempre A veces Nunca

12. La evaluacién es dar una calificacion al alumno sdélo por los
conocimientos adquiridos.

Siempre Casi siempre A veces Nunca

13.En la evaluacion se incluyen valoraciones del comportamiento y
actitudes del estudiante.

Siempre Casi siempre A veces Nunca

14.En la prueba diagnadstica realizada en el afio escolar 2019-2020 el
mayor porcentaje de estudiantes demostrd poseer las competencias
necesarias

Todos __ Algunos __ Pocos __ Ninguno

15.Se realizaron actividades que permitieron dar seguimiento a los
alumnos con deficiencia en la prueba diagnostica de matematica

Siempre Casi siempre A veces Nunca

16.Se trabajaron y evaluaron los indicadores del area de matemaética
descritos en el registro de grado.
Todos Casi todos Algunos Ninguno

17.A continuacion, se presentan algunas de las estrategias y técnicas
de ensefianza y aprendizaje contenidas en el disefio curricular
dominicano ¢Cual de estas usted utiliz6 para el proceso de
ensefianza y aprendizaje de las matematicas? (Marcar todas las que
considere)

Estrategias de descubrimiento e indagacion.

Estrategias de recuperacion de experiencias previas.

Estrategias de insercion de maestras, maestros y el alumnado en el
entorno.

Estrategias expositivas de conocimientos elaborados y/o acumulados.
Estrategia de Aprendizaje basado en Estudio de casos.

Debate, entrevistas, seminarios, etc.

Estrategia de Aprendizaje basado en Estudio de casos.

Estrategias de socializacion centradas en actividades grupales.
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i) Estrategias de indagacion dialdgica o cuestionamiento.
]) Estrategia de Aprendizaje Basado en Proyectos.

k) Estrategia de Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).
l) Técnica de Sociodrama o dramatizacion.

18.De las estrategias mencionadas en la pregunta anterior ¢Cuél o
cudles son las que mas has utilizado y cuales resultados has
obtenido?

19.Mencione otras estrategias o técnicas que hayas utilizado para
desarrollar de forma efectiva su proceso de ensefianza y aprendizaje
en el area de matematica. (Esto si la ha utilizado).

20.Segun su practica en el area de matematica, cuales son las
dificultades para los alumnos trabajar el algebra especificamente el
tema de las operaciones con polinomios. (Esto si ha trabajado ese
tema)
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Guia de observacion de registros de grado afio escolar

2019-2020

Registro del grado Seccion
Total de inscritos: Femenino: Masculino:
Total de retirados: Femenino: Masculino:
Total al concluir el afio Femenino: Masculino:
escolar:
Total de promovidos enelafio Femenino: Masculino:
escolar:
Puntuacion de: 70 a 80 80 a 90 90 a 100
Total de reprobados: Femenino: Masculino:
Total de aplazados: Femenino: Masculino:
Total de promovidos en el Femenino: Masculino:

area de matematica:
Puntuacion de: 70 a 80 80a90 90 a 100

Total de reprobados en el Femenino: Masculino:
area de matematica:

Total de indicadores en el area de Matematica:

Total de indicadores trabajados:

Total de indicadores relevantes para la investigacion:

En cuales periodos fueron trabajados esos indicadores:

Cudl es la calificacion promedio con la que fueron aprobados cada uno
de esos indicadores de: 70 a 80 80a90 90 a 100
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Anexo E

CIUNAPSC

W UNIV=ERSIDAD AP

=t Guia de observacion del alumno en clase

A continuacion se presenta un instrumento de evaluacion con el objetivo de valorar el trabajo del alumno en el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

Criterios a evaluar | Excelente Bueno Regular Deficiente
4 3 2 0
Siempre | Casi siempre | Regularmente Nunca

Trabaja acorde con los
lineamientos descritos
por el maesttro.

Respeta la
metodologia descrita
por el maestro.

Prefiere trabajar las
asignaciones en
equipo.

Prefiere trabajar las
asignaciones solo.

Alaliza y reflexiona
sobre los contenidos
del tema.

Participa en clase
dando criticas
constructivas.

Explica con sus propias
palabras acerca del
tema.

Hace investigaciones
previas del tema.
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Demuestra puntualidad
y honestidad en el
desarroyo de  sus
cuadernos y
actividades.

Es puntual en Ila
entrega de tareas,
trabajos, exposiciones,
cuadernos, etc..

Demuestra
resposabilidad y
cooperacion en trabajo
de equipo.

Encaso de tener dudas
hace preguntas
pertinentes al maestro.

Ayuda a sus
compafieros con las
actividades que no
comprenden.
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Propuesta

En esta estrategia metodoldgica se plantean los contenidos referentes
a las operaciones bésicas con polinomios del programa de Matematica de
segundo grado del primer ciclo de secundaria, con el propésito que los
estudiantes continden desarrollando sus habilidades y destrezas en el tema

en cuestion.

Esta se ha estructurado para que facilite el desarrollo de los
aprendizajes obtenidos a través del estudio de los temas que se abordan,
de igual forma, apoyar a la resolucion de los ejercicios propuestos, se hara
enfasis en las dificultades que presentaron los alumnos y por las cuales se

realizo esta investigacion.

A continuacion, se aborda cada subtema con sus caracteristicas
generales y ejemplos, en cada ejemplo se especifican los pasos,
propiedades y leyes que se aplican en el desarrollo para llegar a la solucion

correcta.

En esta se presentan ejercicios que corresponden a los temas
abordados; es importante indicar que, para resolver dichos ejercicios,
deben haber adquirido las habilidades, conocimientos y actitudes

necesarias de los contenidos tematicos estudiados anteriormente.

Dado que puede presentarse que algunos de los discentes no tengan
el dominio requerido de los prerrequisitos, antes de resolver los ejercicios
propuestos se les pide que consulten los ejemplos, asi como las
indicaciones dadas. Para el inicio de cada tema se desarrollan actividades
gue les permitirAn identificar y recuperar los saberes previos, los
conocimientos que ya han adquirido a través de la practica y las
preconcepciones, mismos que les contribuirdn para trabajar con facilidad el
tema que se presenta en el desarrollo, en donde realizaran actividades que

introducen nuevos conocimientos.
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En el momento de cierre, se integraran los saberes que se realizaron
en las actividades de inicio y desarrollo. En cada sesion se consideran los

tres momentos, siendo estos los de inicio, desarrollo y cierre.

Conforme al propoésito de las actividades, estas se desarrollaran de
forma individual o grupal, la principal participacién de los alumnos es que
acojan un rol activo y participativo para la construccién de su propio

conocimiento y el desarrollo de competencias.

Cada sesion contiene un diagnostico por cada subtema, se presenta
una introduccion de cada contenido, ejemplos resueltos paso a paso de
cada subtema, actividades a resolver de forma tanto individual como grupal,
otras en que los alumnos compartiran en plenaria con los demas
compaiieros y los resultados a los que llegaron, se muestran actividades
extracurriculares, las cuales deberan ser resueltas guiados por las

indicaciones planteadas.

Esta estrategia metodoldgica es producto del proceso de investigacion
realizado en el marco de la tesis para optar por el titulo de maestria en

ciencias educacion mencion ensefianza matematica media y superior.
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ADICION O SUMA DE POLINOMIOS
Objetivos:

e Desarrollar habilidades y destrezas al resolver la operacion
adicion de polinomios.

e Realizar la operacion adicion con polinomios sin importar
el signo de sus términos.

e Conocer y aplicar la ley de los signos para la adicion.

9 Recordando

Expresion algebraica: Es toda expresion en la que se combinan, letras y
nameros por medio de signos de operaciones o es el conjunto de variables
y constantes (letras y numeros) combinadas por operaciones
matematicas (suma, resta, multiplicacion, divisién, potenciacion y

radicacion)

Monomio: Es una expresion algebraica en la que las Unicas operaciones
gue aparecen entre las variables son el producto y la potencia de exponente

natural, consta de un coeficiente, parte literal y grado

-Monomios-
Monomio G 2+3+4=9¢=Grado

1,23 i bt

234

I Pt fiars e

£Pate e Parte literal
Coeficiente Parte literal T

Cosficiente Coeficiente

Polinomio: Expresién algebraica que constituye la suma o la resta

ordenadas de un nUumero finito de términos o monomios. Estos se
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componen de tres elementos esencialmente: coeficientes, variables vy
exponentes los representan el grado del polinomio con una variable, es

decir, el grado lo define el exponente mayor de la variable que esta elevada.
Ejemplos:

2x% — 3x + 5, es un polinomio de segundo grado

—3y° + 5y2 — 3y + 1, es un polinomio de quinto grado

2x%y3 — 3xy + 5x3 + 4y?, es un polinomio de quinto grado

Términos semejantes: dos términos son semejantes si tienen
la misma parte literal, dicho de otra forma, aquellos monomios

que tengan las mismas variables con iguales exponentes.
Ejemplos:

13x ; 9x son terminos semejantes

13xy ; 9xy? no son terminos semejantes

xyz3;4xyz3 son terminos semejantes

Ley de los signos

Recordando

=F ¥ + Sesumay queda+

= v - Su suma queda -

+ v - Seresta v queda el signo
del niimero mavor

= Y + o
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v=] Adicion o suma de polinomios

 —
7 —_

Para realizar la suma de dos o mas polinomios, se debe sumar los

coeficientes de los términos semejantes, es decir, cuya parte literal sean

iguales.

Ejemplos:

Resolver (—4x3 +8x2% + 3y — 2) + (5x3 + | Reagrupar usando las
x2+1) propiedades

(—4x3 4+ 5x3) + (8x2 + x2) + (=2 + 1) + 3y | Conmutativa y asociativa

x3+9x%2+ (—1) + 3y Combinar términos
comunes, tomando en
cuenta la ley de los signos.

x3+9x2+3y—1 Solucién
Resolver (5x% — 8x%y + 3xy? — 4) + (—5x3 — | Reagrupar usando las
3x2y +1) propiedades
(5x3 — 5x3) + (—8x%y — 3x%y) + (—4 + 1) + 3x?y | Conmutativa y
asociativa
—11x2y + (=3) + 3x%y Combinar  términos

comunes, tomando en
cuenta la ley de los

signos.

—11x%y + 3x%y — 3 Solucién

Hasta ahora hemos resuelto las actividades de forma horizontal, pero si
prefieres puedes hacerlo de manera vertical, el proceso es el mismo solo
la forma de organizar los términos es diferente a continuacién, te muestro

como:
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Resolver (—4x3 + 8x2 + 3y — 2) + (5x3 + x2 + 1)

—4x3 +8x2+3y—2 . Escribir un polinomio debajo del otro
S5x3+x%2 N\ +1 Combinar términos comunes
poniendo
x3 +9x% +3y|- 1 soluciéon atencion en los signos

Nota: Si un polinomio no tiene término de un determinado grado, debemos

dejar el espacio en blanco.

Encuentra el perimetro de la siguiente figura. (Nota: Perimetro es la suma

de todos los lados de una figura)

3y+4 P=Q0CBy+4)+@y+3)+(GBy+8)+ (“4y+3)

2 P=QC@y+4y+5y+4y)+(“4+3+8+3)
x>
¥ p=15y+18

S5y+8
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Estimados alumnos: En la siguiente parte se les presentan actividades
gue deben resolver en equipos de cinco (5) estudiantes. La formaciéon de
los equipos se haréa segun orden de lista. Se les pide que ante cualquier
duda consulten la seccion RECORDANDO y repasen los ejercicios

resueltos.

El primer equipo que complete la actividad debera presentarla en una

plenaria a sus comparfieros y se les calificara de la siguiente forma:

* Si es el primer grupo que culmina la actividad.

* * Si los ejercicios estan bien resueltos.
* * * Sitodos colaboraron e hicieron una excelente plenaria.

En la caja de actividades de desarrollo el lider de cada equipo seleccionara
al azar 3 ejercicios, los cuales desarrollaran en sus cuadernos de practica,
una vez que los alumnos tengan resueltos los ejercicios y hayan compartido
los resultados en plenaria el maestro procedera a retroalimentar lo

trabajado haciendo un cierre pedagdégico.
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS O EXTRACURRICULARES

Encuentra el perimetro de las siguientes figuras. (Nota: Perimetro es la
suma de todos los lados de una figura)

a. b. o
le— X >| 4
7 7 %
3 6m 8m
i 4 iy
le— 12 m —>|
€. d.
-IG——— 7¢?b——>|_
225 | I 20+ ma
3 % T \
2 ab 5ab n+4m
: Izab l 2n+ m
A
2ab x'_ \3
X l«—2n + 2m—>

le— 5 ab —

Resuelve:

1. (—3x?> —4x+8) + (5x> + 6x — 9) =
2.(x3 —5x2+x—-8)+ (x® —6x% —9x + 13) =

3.(15x* —10x3 +3x? —11x + 1) + (—=5x3 + 3x? + 10x + 8) =
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ESCALA ESTIMATIVA PARA EVALUAR SESION 1

INDICADORES
DE EVALUACION

NIVELES DE DESEMPENO

CALIFICACION

RECEPTIVO

RESOLUTIVO | AUTONOMO

ESTRATETICO

FINAL

Muestra interés en reducir
expresiones algebraicas

Disfruta reduciendo
expresiones algebraicas.

Identifica y aplica las reglas de
los signos para reducir
cantidades.

Elimina cantidades y
expresiones iguales con
signos contrarios.

Aplica las propiedades de la
adicion en la resolucion de
problemas.

Explica los pasos o etapas del
procedimiento para resolver
ejercicios de adicién de
polinomios.

Identifica y reduce términos
semejantes

PONDERACION TOTAL

Nombre del (de la)
Estudiante

Firma del
Docente

Firma del (de la)
Acompahfante

Observaciones
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SUSTRACCION O RESTA DE POLINOMIOS
Objetivos:

e Desarrollar habilidades y destrezas al resolver la operacion
sustraccion de polinomios.

e Realizar la operacion sustraccion con polinomios sin
importar el signo de sus términos.

e Conocer y aplicar la ley de los signos para la sustraccion.

e Conocer y aplicar el opuesto aditivo de un término.

e Conocer y aplicar los procedimientos para eliminar signos

de agrupacion.

9 Recordando

Opuesto de un numero: El opuesto de un nimero entero es otro entero

del mismo valor absoluto, pero de signo contrario.

Ejemplo:
Numero Opuesto
8 -8
-233 233
3 3
2 -

Opuesto de un monomio: Dos monomios son opuestos si sus partes
literales son semejantes y el coeficiente de uno es el opuesto del

coeficiente del otro.
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Ejemplo:

Monomio
9xy
—5x3y2

3

D 20,4
4xyz

Opuesto
—9xy
5x3y?

3

_ 2.2
1 xyz

4

Procedimiento para eliminar signo de agrupacion:

1- Se eliminan primero los paréntesis, luego los corchetes y por

ultimo las llaves.

2- Cuando un signo de agrupacion esta precedido de un signo positivo

puede eliminarse, dejando el mismo signo a las cantidades que

estan dentro de él.

3- Cuando un signo de agrupacion este precedido de un signo negativo

puede eliminarse cambiando el signo a las cantidades dentro de él.

4- Cuando haya signos de agrupacion incluidos dentro de otros, se

comienza eliminando los signos mas internos.
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s=| Sustraccion o resta de polinomios

La sustraccion o resta de polinomios consiste en sumar al minuendo
(primer polinomio) con el opuesto del sustraendo (segundo polinomio).
También se puede restar polinomios escribiendo el opuesto del
sustraendo debajo del minuendo, de forma que los monomios semejantes

gueden en columnas y se puedan sumar.

Ejemplos:

Resolver(—4x3 + 8x% + 3y — 2) — (5x3 + x> + 1) | Reescribir tomando en
cuenta el procedimiento
(—4x3 +8x2+3y—2) —5x3—x2-1 para eliminar signos de
agrupacion.

Reagrupar usando las

(—4x3 —5x3) + (8x2 —x2) + (-2 — 1) + 3y propiedades Conmutativa

y asociativa
Combinar términos
—9x3 + 7x2 + (=3) + 3y comunes, tomando en

cuenta la ley de los signos.

-9x% 4+ 7x*+3y -3 Solucion

Hasta ahora hemos resuelto las actividades de forma horizontal, pero si
prefieres puedes hacerlo de manera vertical, el proceso es el mismo solo
la forma de organizar los términos es diferente a continuacién, te muestro

como:
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Resolver (—4x3 + 8x2 + 3y —2) — (5x3 + x2 + 1)

—4x3+8x2+3y—2 . Escribir un polinomio debajo del otro

—5x3—x%2 /\ —1 Tomando en cuenta el opuesto del

., sustraendo, combinar términos
—9x3 + 7x2 + 3y|- 3 solucion

comunes poniendo atencién en los
signos

Nota: Si un polinomio no tiene término de un determinado grado, debemos
dejar el espacio en blanco.

El perimetro de la siguiente figura es 3x% + 7x — 1, encuentra la longitud
X’ +x+1 del lado faltante.

2,
43;’
3x-2

?

P=(x*+x+1)+Bx—-2)+(4x+ 1)+ lado?
3x2+7x—1=((x%?+x+1)+ Bx—2)+ (4x + 1) + lado?
lado?=3x>+7x—1—(x>+x+14+3x—2+4x+1)
lado?=3x>+7x—1—-x>—-x—1-3x+2—-4x—1
lado?= 3x? —x?)+ (7Tx—x—-3x—4x)+ (-1 -1-1+2)

lado?=2x*—-x—-1
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Estimados alumnos: En la siguiente parte se les presentan actividades
gue deben resolver en los equipos de cinco (5) estudiantes que se formaron
en la primera sesion. Se les pide que ante cualquier duda consulten la

seccion RECORDANDO y repasen los ejercicios resueltos.

El primer equipo que complete la actividad debera presentarla en una

plenaria a sus comparfieros y se les calificara de la siguiente forma:

* Si es el primer grupo que culmina la actividad.

* * Si los ejercicios estan bien resueltos.
* * * Sitodos colaboraron e hicieron una excelente plenaria.

En la caja de actividades de desarrollo el lider de cada equipo seleccionara
al azar 3 ejercicios, los cuales desarrollaran en sus cuadernos de practica,
una vez que los alumnos tengan resueltos los ejercicios y hayan compartido
los resultados en plenaria el maestro procedera a retroalimentar lo

trabajado haciendo un cierre pedagdégico.
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS O EXTRACURRICULARES

El perimetro de la siguiente figura es 5a® — a — 1, calcule el lado faltante

Lado? at +2a—72

Izt —2a—1

Resuelve

1) Calcular los monomios que faltan para obtener la respuesta

indicada
5a% +4a3 3a +3
+2a3 +4al -5
3at -5a2  +6a
10a* -2a° +2a? -4a -9

2) (3x°+2x3-5x?>+6)-(8x>+3x*-x-4)

3) 5x?—4x+9
—5x2+4x—9
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ESCALA ESTIMATIVA PARA EVALUAR SESION 2

INDICADORES
DE EVALUACION

NIVELES DE DESEMPENO

CALIFICACION

RECEPTIVO

RESOLUTIVO | AUTONOMO | ESTRATETICO FINAL

Identifica y aplica el opuesto
aditivo de un término

Identifica y aplica las reglas de
los signos para reducir
cantidades.

Elimina cantidades y
expresiones iguales con signos
contrarios.

Aplica los procedimientos para
eliminar signos de agrupacion
en la resoluciéon de problemas.

Explica los pasos del
procedimiento para resolver
ejercicios de sustraccion de
polinomios.

Identifica y reduce términos
semejantes tomando en
cuenta el signo de cada
término

PONDERACION TOTAL

Nombre del (de la)
Estudiante

Firma del
Docente

Firma del (de la)
Acompafante

Observaciones
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MULTIPLICACION DE POLINOMIOS
Objetivos:

e Desarrollar habilidades y destrezas al resolver la operacion
multiplicacion de polinomios.

e Realizar la operacion multiplicacién con polinomios sin
importar el signo y el grado de sus términos.

e Conocery aplicar la ley de los signos para la multiplicacion.

e Conocer y aplicar las propiedades de las potencias.

Q Recordando

Ley de los signos para la multiplicacion

L)

La ley de los signos para Multiplicacion

Tt = o
o gy
— por <4
—por — = -+
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Propiedades de la potencia

La potencia a’ es el producto que tiene n veces el niumero a, donde al

numero a se llama base y el nimero n se llama exponente.

Ejemplo: potencias de 2:

21 =2
22=2.-2=4
23=2-2-2=28
24=2.2.2-2=16
Por lo que, podemos decir que: 1"m=1
ﬂll a

a’ =1, (a+0)

Dicho en otra forma,

. Si la base de una potencia es 1, el resultado es 1.

. Si el exponente de una potencia es 1, el resultado es la base.

. Si el exponente de una potencia es 0 (y la base no es 0), el resultado
es 1.

Observad que si la base de una potencia es negativa:
sia>0
l

a’™, sin espar
—(a™), si n es impar

(o=
El resultado es positivo si el exponente es par.

El resultado es negativo si el exponente es impar.
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Exponente negativo: La potencia de un numero distinto de 0 elevado a -1

es igual a su inverso: 3 1
al== (a+0)
a

La potencia de un namero distinto de O elevado al nimero negativo —n es

el inverso del nimero elevado a n: a=—, (a#0)

r

Producto y cociente de potencias: El producto de dos potencias con la
misma base es la potencia de dicha base y cuyo exponente es la suma de

los exponentes: n+m

a®-a™ =a

El cociente de dos potencias con la misma base es la potencia de dicha
base y cuyo exponente es la resta de los exponentes:
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7=] MULTIPLICACION DE POLINOMIOS

Multiplicacion de un polinomio por un monomio: se multiplica el monomio
por cada término del polinomio, tomando en cuenta la ley de los signos para la
multiplicacion y la propiedad del producto de potencias de la misma base,

donde se coloca la misma base y se suman los exponentes.

Ejempilo:

4ab’c® —6a’bc’ +7a’b’c? +ab'c

x2a’b*c’

8a3b*c® — 12a°b3c® + 14a*b*c® + 2a3boc*

Multiplicacion de un polinomio por otro polinomio:

1. Se escriben los polinomios uno debajo del otro, ordenados de

acuerdo con el exponente de mayor a menor o viceversa.

2. Se multiplica el primer término del segundo polinomio por cada uno
de los términos del primer polinomio, organizando los resultados de

acuerdo con el exponente.

3. Se multiplica el segundo término del segundo polinomio por cada
uno de los términos del primer polinomio, colocando los resultados
debajo de cada uno de los términos semejantes de los primeros

resultados.

4. Se continda multiplicando de la misma forma, hasta que existan mas

términos en el segundo polinomio.
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5. Al terminar las multiplicaciones se suman o restan los resultados

obtenidos y el resultado de esta operacién sera la solucion.
Ejemplo: (2x3 — 3x2 + 4x)(2x% — 3)

2x3 —3x% 4 4x
2x%> =3

4x° — 6x* 4+ 8x3

—6x3 +9x% — 12x
4x°5 — 6x% + 2x3 4+ 9x% — 12x

Hasta ahora hemos resuelto las actividades de forma vertical, pero si
prefieres puedes hacerlo de manera horizontal, el proceso es el mismo solo
la forma de organizar los términos es diferente a continuacién, te muestro

como:

2x2(2x% — 3x% + 4x) — 3(2x3 — 3x2 + 4x)

2x2(2x3) + 2x2(—3x2) + 2x?%(4x) — 3(2x3)
—3(—3x2%) — 3(4x)

4x° — 6x* + 8x3 — 6x3 4+ 9x2% — 12x

147



Encuentra el area en la siguiente figura. (Nota: el &rea de un rectangulo
es A=b.h)

3x* =11x+]
A=GBx2-11x+1)(4x+2)
4x+2
3x2 —11x+1
4x + 2

12x3 — 44x% + 4x
2x%2 —22x+2

12x3 —42x% —18x + 2
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Estimados alumnos: En la siguiente parte se les presentan actividades
gue deben resolver en los equipos de cinco (5) estudiantes que se formaron
en la primera seccion. Se les pide que ante cualquier duda consulten la

seccibn RECORDANDO y repasen los ejercicios resueltos.

El primer equipo que complete la actividad debera presentarla en una

plenaria a sus comparfieros y se les calificara de la siguiente forma:

* Si es el primer grupo que culmina la actividad.

* * Si los ejercicios estan bien resueltos.
* * * Sitodos colaboraron e hicieron una excelente plenaria.

En la caja de actividades de desarrollo el lider de cada equipo seleccionara
al azar 3 ejercicios, los cuales desarrollaran en sus cuadernos de practica,
una vez que los alumnos tengan resueltos los ejercicios y hayan compartido
los resultados en plenaria el maestro procedera a retroalimentar lo

trabajado haciendo un cierre pedagdégico.
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ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS O EXTRACURRICULARES

* Exprese el area y el perimetro del
rectangulo ABCD si:
AB=5%" BC=3x- 4
¢
3x-4

2. Encontrar el volumen del paralelepipedo: _

Resuelve una de forma vertical y la otra de forma horizontal y expresa
como lo hiciste.

(6x? —14x +5)(x? — 3)=

(x? +4x+4)(Bx +5) =
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ESCALA ESTIMATIVA PARA EVALUAR SESION 3

INDICADORES
DE EVALUACION

NIVELES DE DESEMPENO

CALIFICACION

RECEPTIVO

RESOLUTIVO | AUTONOMO

ESTRATETICO

FINAL

Aplica las propiedades de la
multiplicacién en la
resolucién de problemas.

Identifica y aplica las reglas
de los signos para la
multiplicacidn.

Elimina cantidades y
expresiones iguales con
signos contrarios.

Aplica las propiedades de las
potencias en la resolucion de
problemas.

Explica los pasos del
procedimiento para resolver
ejercicios de multiplicacion
de polinomios.

Aplica lo trabajado y
aprendido en las sesiones
anteriores.

PONDERACION TOTAL

Nombre del (de la)
Estudiante

Firma del
Docente

Firma del (de la)
Acompahfante

Observaciones
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DIVISION DE POLINOMIOS
Objetivos:
e Desarrollar habilidades y destrezas al resolver la operacion
division de polinomios.
e Realizar la operacion division con polinomios sin importar
el signo y el grado de sus términos.

e Conocer y aplicar la ley de los signos para la division.

e Conocer y aplicar las propiedades de las potencias.

Q Recordando

Ley de los signos para la division.

L)

(+) dividido (+) = (+
@ dividido @ - .E.
(=) dividido (¥) = (5)
(+) dwvidido (=) = ()
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AR SN

=] DIVISION DE POLINOMIOS

Divisién de un polinomio entre un monomio: Para dividir un polinomio
entre un monomio, divide cada término del polinomio entre el monomio y
Para dividir un monomio entre un monomio, se divide los coeficientes (0
simplificalos como lo harias con una fraccién) y divide las variables con

bases iguales restando sus exponentes.
Ejemplo:

12a*- 9ab? + 3a%b entre 3ab
12a*— 9a3b? + 3a%b

3ab

12a* 9a®b? N 3a’hb B 4a3
3ab 3ab 3ab b

—3a’b+a

Otra forma de hacerla es la siguiente:

12a* — 9a3b? + 3a?b 3ab

—12a*
4a3b ' —3a’b +a
0 —9a3b?
9a3b?
0 3a%b
3a’b
0
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Divisién de un polinomio entre un polinomio:

Pasos la divisién de polinomio entre polinomio

1. Se debe considerar ordenar cada término del divisor y el dividendo
con respecto a una letra, considerando el exponente de mayor a
menor.

2. Se divide el primer término del polinomio dividendo entre el primer
término del polinomio divisor, asi se obtiene el primer término del
cociente.

3. Se multiplica el primer término del cociente por el polinomio divisor y
se resta por el polinomio dividendo. Si el grado de esta diferencia es
menor que el grado del divisor, esta diferencia es el resto de la
division.

4. Se repite el procedimiento desde el paso 2 hasta obtener un resto
igual a cero o de grado menor que el divisor.

Ejemplo:

3x°+13x%-13x+2 | 3x-2

-3}{3’+2x2 xi+5x-l
0 +15x°-13x+2
-15x%+10x

0 -3x +2

+3x -2
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Calcula la base de la siguiente figura si su area esta dada por la

o ., A
siguiente expresion 7x3 — 31x% — 13x + 4. (nota: A=b.h - b = Z)

7x + 4
7x3 —31x2 - 13x + 4 7x + 4
—7x3 — 4x?
x2—-5x+1
0 —35x% —13x
35x2 + 20x
0 +7x+4
—7x—4
0
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Estimados alumnos: En la siguiente parte se les presentan actividades
gue deben resolver en los equipos de cinco (5) estudiantes que se formaron
en la primera seccion. Se les pide que ante cualquier duda consulten la

seccibn RECORDANDO y repasen los ejercicios resueltos.

El primer equipo que complete la actividad debera presentarla en una

plenaria a sus comparfieros y se les calificara de la siguiente forma:

* Si es el primer grupo que culmina la actividad.

* * Si los ejercicios estan bien resueltos.
* * * Sitodos colaboraron e hicieron una excelente plenaria.

En la caja de actividades de desarrollo el lider de cada equipo seleccionara
al azar 3 ejercicios, los cuales desarrollaran en sus cuadernos de practica,
una vez que los alumnos tengan resueltos los ejercicios y hayan compartido
los resultados en plenaria el maestro procedera a retroalimentar lo

trabajado haciendo un cierre pedagdégico.
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Calcula la base de la siguiente figura si su area esta dada por la

o . A
siguiente expresion 3x3 + 8x% — 9x + 2. (nota: A=b.h — b = Z)

Resuelve:
5 Qy*+3y}—y* -1+ (y-2)

6) (x?+2x—3)+(x+3)

7) (9x3+x24+4)+ (x%?—x)

4y°—5y243y—2
y+1

8)
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ESCALA ESTIMATIVA PARA EVALUAR SESION 4

INDICADORES
DE EVALUACION

NIVELES DE DESEMPENO

CALIFICACION

RECEPTIVO

RESOLUTIVO | AUTONOMO

ESTRATETICO

FINAL

Aplica las propiedades de la
divisién en la resolucidn de
problemas.

Identifica y aplica las reglas
de los signos para la division.

Elimina cantidades y
expresiones iguales con
signos contrarios.

Aplica las propiedades de las
potencias en la resolucion de
problemas.

Explica los pasos del
procedimiento para resolver
ejercicios de divisidon de
polinomios.

Aplica lo trabajado y
aprendido en las sesiones
anteriores.

PONDERACION TOTAL

Nombre del (de la)
Estudiante

Firma del
Docente

Firma del (de la)
Acompahfante

Observaciones
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PRUEBA DIAGNOSTICA: En esta prueba encontraras preguntas y ejercicios
relacionados con expresiones algebraicas y operaciones basicas con polinomios,
con el objetivo de evaluar la aplicacion de la estrategia metodolégica aplicada y
mejorar tus competencias sobre este tema.

Nombre:

V)

No. . Curso; 2% Fecha:

Completa correctamente las siguientes expresiones.

son expresiones

mateméaticas que constan de variables y constantes numeéricas,
ligadas mediante operaciones aritméticas.

—9y3 + 2y° + y este polinomio es de grado.

La operacion sustraccion tiene como objetivo, dado un minuendo

y un sustraendo, encontrar una

Son aguellos que tienen la

misma parte literal, dicho de otra forma, aquellos monomios que
tengan las mismas variables con iguales exponentes.
Dado el producto de dos factores al cual Illamamos

Y dado uno de los dos factores al que

denominaremos es el proceso mediante el cual

encontramos el otro factor que se denomina cociente.
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VI)  En cada caso sefale la respuesta correcta y justifique su

respuesta.

1) Laresta (3x + 2y) — (4x — 6y) es igual a:

a) —-x -4y
b) x + 4y
C) x—4y
d) —x + 8y
2) Alresolver(2a+3)—(5a—-8)—(-3a+7)esigual a:

a) —6x +4
b) 4
c)—4

d) 6x +4

3) El cociente de la division (5x* —3x” + x—66) = (x+2) es:

a)ix’ —10x +17x—33
B)5x® +10x—17x+33
c)dx3-10x—-17x+33

d)Ninguna de las anteriores

4) Aldividir (6x* —x? —13x+ ,5}+(2_1—_1} da como resultado:

a)3x’ —x—6
b)3x +x+6

c)3x*+x-6

d)ninguna de las anteriores

5) Suma los siguientes polinomios (3x2+2x-5) + (7-3x+4x?)

e) 7x?-5x+9
f) Tx*-x+2
g) 7x?+5x-9
h) -7x?+x-2
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6) Suma los siguientes polinomios (4m3-2m?+5m) + (-2m-3m?+m3)

e) 5m3-5m?+3m
f) -6m*+5m?-6m
g) -5m*+5m?-3m
h) 6m3®*-5m?+6m

7) Realiza la siguiente multiplicacion de un monomio por un polinomio
6y (5y2 - 4y + 2)

e) - 30y3+ 24y - 6y

f) - 30y3 + 24y?

g) 30y° - 24y*- 6y

h) - 30y3 + 24y? - 6y

8) Multiplica los siguientes polinomios (1 - 2m + 5m?) (8 - 6m)
e) 25-22m+52m? - m3

f) 8-22m+52m? - 30m?

g) -22m+52m? - 30m?3
h) 8 + m+52m? - 30m?

VII) Resuelve las siguientes operaciones de polinomios:

1. Sean: p(x)=x3 - 5x? + 4x - 3 q(X)=2x3 - 5x? - 2x + 3 r(X)=x3- 5x?> - 4x + 6
Calcular: p(x) + q(x) - r(x)

2. Sean: p(X)=x3 - 5x%2 + 4x - 3 q(X)=2x3 - 5x? - 2x + 3 r(X)=x3- 5x?> - 4x + 6
Calcular: 5q(x) - 2m(x) + 3p(x)

3. Sean: p(X)= x? + 4x - 2 q(X)=2x? - 2x + 5 Calcular: p(x)-q(x)
4. Sean: p(x)= 3x3 + x? - 2x + 3 q(X)=-X? - x + 2 Calcular: p(x)-q(x)

5. Resuelve la division: (8x° + 12x* - 6x° - 24x2) + (2x?)
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VIIl) Resuelve

A) Calcular el area de la regién sombreada en azul si la expresion g, .2 _5y
representa el area del cuadradoy 4x*+y del rombo en la
siguiente figura:

B) Calcula el area y el perimetro de la siguiente figura:

2x—1
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LISTA DE COTEJO PARA EVALUAR LA PRUEBA DIAGNOSTICA DE LA

PROPUESTA
INDICADORES CATEGORIA
2 LOGRADO | EN PROCESO | NO
DE EVALUACION LOGRADO

Muestra interés en reducir expresiones
algebraicas

Disfruta reduciendo expresiones algebraicas.

Identifica y aplica las reglas de los signos para
reducir cantidades.

Elimina cantidades y expresiones iguales con
signos contrarios.

Aplica las propiedades de la adicion en la
resolucién de problemas.

Explica los pasos o etapas del procedimiento
para resolver ejercicios de adicidn de polinomios.

Identifica y reduce términos semejantes

Identifica y aplica el opuesto aditivo de un
término

Aplica los procedimientos para eliminar signos
de agrupacién en la resolucién de problemas.

Explica los pasos del procedimiento para resolver
ejercicios de sustraccidn de polinomios.

Aplica las propiedades de la multiplicacién en la
resolucién de problemas.

Aplica las propiedades de las potencias en la
resolucién de problemas.

Explica los pasos del procedimiento para resolver
ejercicios de multiplicacidn de polinomios.

Aplica las propiedades de la division en la
resolucién de problemas.

Explica los pasos del procedimiento para resolver
ejercicios de divisién de polinomios.
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