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RESUMEN

La investigacion tiene como objetivo disefiar una estrategia metodoldgica para
desarrollar habilidades de resoluciéon de problemas. con expresiones
algebraicas en los estudiantes de segundo afio del Colegio San Ramon |, una
institucion educativa privada en Santo Domingo. La investigacién pertenece al
tipo de educacién aplicada con un enfoque mixto, ya que se ubica en el
paradigma de la interpretacion social critica de manera cualitativa, porque el
docente investigador trata de comprender los temas educativos desde el aula
y cuantitativos en la recopilacion de datos estadisticos de la encuesta y prueba
aplicada. La muestra incluye veinte estudiantes. Como parte de la
investigacion, se utilizaron dos técnicas y métodos, como entrevistas o
cuestionarios para estudiantes y pruebas de diagndstico para estudiantes, que
permitieron verificar La objetividad del problema. La investigacién se basa en
diferentes teorias, métodos y modelos relacionados con la ensefianza de
problemas, las formas sociales de aprendizaje y sus relaciones, asi como
problemas en la direccion del proceso de ensefianza de resolucion de
problemas matematicos. En comparacion con las categorias a priori, los
resultados obtenidos del diagnostico de campo permiten determinar la
categoria que incide en el problema en estudio. Objetivos y tareas generales.
El proceso cientifico procedimental ayuda a modelar estrategias
metodoldgicas Basado en fundamentos cientificos, principios de ensefianza y
otros argumentos. Ensefiar competencias que ayudan a desarrollar
habilidades para la resolucién de problemas matematicos de secundaria.



INTRODUCCION

Durante miles de afios, todas las sociedades del mundo han
descubierto que existe una disciplina que les permite comprender la realidad
interna del mundo natural mejor que otras sociedades. La resolucion de
problemas es una habilidad inherente al ser humano, porque trata de encontrar
soluciones a diversas situaciones de la vida diaria. El método de resolucion de
problemas es uno de los objetivos prioritarios de las mateméaticas. La
resolucion de problemas es el tema central de la construccion del conocimiento
matematico y constituye una actividad cognitiva basica, indispensable para la

teoria y la practica educativas.

Para enfrentar este desafio, para comprender la cantidad de
informacion recibida a través de varios métodos, la educacion debe contribuir
al desarrollo del pensamiento critico y evaluativo y las habilidades de los
estudiantes para enfrentar situaciones cada vez mas graves para que puedan
analizar y procesar Informar, explicar, proponer posibles soluciones y tomar
decisiones para adoptar una actitud pragmatica, evaluativa, reflexiva y

sostenible.

En este sentido, el Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana
(2016) sefald en el disefio curricular del segundo grado de secundaria que los
estudiantes deben desarrollar la capacidad para resolver problemas
matematicos; deben reconocer, formular y resolver problemas de manera
efectiva, y demostrar al realizar las actividades. Para desempeniar un papel de
liderazgo en las interacciones sociales a través de la toma de decisiones
responsable y consciente, es necesario utilizar estrategias, métodos y
actividades probleméticas que se adapten a las condiciones locales, la

complejidad y las interacciones sociales.



Sin embargo, en la practica pedagdgica de matematicas se encuentran
deficiencias en el proceso de ensefianza y aprendizaje, lo que provoca que los
estudiantes reflejen un nivel bajo de conocimientos y competencias en
observacién, analisis, asimilacion, procesos y comprension de problemas con
expresiones algebraicas; no interactian en grupos, no cuestionan los
conocimientos previos ni los asocian con el objeto de la investigacion y, en
general, muestran desinterés en aprender, mas bien con un interés marcado
en memorizar procedimientos para alcanzar cursar una prueba e ingresar a la

universidad.

Por tanto, es necesario formular una propuesta que esté en linea con el
objetivo general de este estudio, es decir, disefiar una estrategia docente que
permita a los alumnos de segundo afio de secundaria del Colegio San Ramén
| adquirir las competencias necesarias para el desarrollo o la resolucién de

problemas de aplicaciones modeladas por expresiones algebraicas.

También se deben considerar los siguientes objetivos especificos:
evaluar la capacidad analitica de los estudiantes de segundo afio de educacion
secundaria para identificar incégnitas e hipétesis al resolver problemas
matematicos, y los métodos analiticos de resolucion de problemas se pueden
utilizar para desarrollar habilidades de pensamiento algebraico y estimular el
algebra entre los estudiantes, elaborar experiencia de aprendizaje del
desarrollo del pensamiento, evaluando la capacidad de pensamiento
algebraico de los estudiantes de segundo afio de secundaria del Colegio San

Ramon | para formular ecuaciones al resolver problemas.

Es por esto que la investigacion busca innovar métodos tradicionales o
métodos conductuales a través de un método que permita a la ensefianza de
la pedagogia orientar y motivar a los estudiantes en todo el proceso de
ensefianza y prestar atencion al desarrollo humano. En este sentido, el aporte
mas importante de este trabajo de investigacién es proponer una estrategia

docente que permita a los alumnos de segundo afio del Colegio San Ramon |



adquirir las competencias necesarias para desarrollar o resolver problemas de
aplicacion de modelos, a través de expresiones algebraicas, se dirigen desde
un meétodo completo, En otras palabras, los estudiantes no solo deben
visualizar operaciones numéricas 0 célculos matematicos, sino también
considerar la conexion con el entorno, establecer sus propias soluciones y
métodos paradigmaticos existentes para resolver problemas en la realidad y

contexto.

Ademas de sugerir nuevos métodos para mejorar la practica docente
de los profesores en el campo de las matematicas, las sugerencias de
métodos de modelado proporcionadas por la investigacion también se han
convertido en métodos alternativos para satisfacer las mejores necesidades
de desarrollo de las habilidades de resoluciéon de problemas con expresion
algebraica, en estudiantes de segundo afio de una institucion educativa en
Santo Domingo, y también realizar una formacion integral que los oriente en el
desarrollo de habilidades criticas, innovadoras, analiticas, de toma de
decisiones y resoluciéon de problema. De esta forma, agregar valor a los

conocimientos basicos y mejorar su situacion de vida.

La investigacion permite crear una estrategia metodolégica con un
verdadero resultado cientifico tedrico, para ser utilizado en la practica docente.
Esto ayudard a que los docentes se puedan orientar y profundizar la
enseflanza de problemas al desarrollar los procesos de ensefanza y
aprendizaje para resolver la habilidad matematica de segundo grado de
secundaria, de manera que los estudiantes puedan generar sus propios
conocimientos independientes y aplicarlos al proceso de resolucion de
problemas. Las recomendaciones metodolédgicas incluyen actividades de
aprendizaje colaborativo y herramientas de evaluacion para verificar el
desarrollo de conocimientos y habilidades que adquiriran los estudiantes. Por
tanto, esta investigacion contribuye a mejorar la practica docente a través de
estrategias metodolégicas.



La investigacion se ubica por tener un enfoque mixto, debido a que, en
el paradigma de interpretacion social critica de manera cualitativa, porque el
objetivo es establecer las reglas y patrones, que deben seguirse en la practica
para encontrar conocimiento, explicarlo y aplicarlo. En este sentido, La
complejidad y dificultad que implica la solucién del problema puede variar
mucho, dependiendo de las caracteristicas de la tarea involucrada y el
conocimiento de la persona que la resuelve. La resolucion de problemas para
su solucion involucra al menos los procesos necesarios de comprender las
bases tedricas y analizar las razones que inciden en un determinado
comportamiento, los cuales constituyen en si mismos el problema actual de la
psicologia cognitiva y datos cuantitativos en la recopilacion de datos

estadisticos de la encuesta y prueba aplicada.

El docente investigador trata de comprender los problemas educativos
desde el aula, y adquiere conocimientos cientificos para aplicarlos en la
resolucién de los problemas investigados, para mejorar, modificar, cambiar o
corregir situaciones de ensefianza especificas, como la resolucion de
problemas con expresiones algebraicas, y proponer un método y estrategia,
instruyendo a los docentes para que contribuyan al desarrollo de esta habilidad
de los estudiantes de segundo afio de secundaria a la hora de orientar el

proceso de ensefianza y aprendizaje.

Para el trabajo actual, en cuanto al procesamiento de los datos, estos
fueron adquirido por las siguientes técnicas o instrumentos, tratandolos

independientemente.

Encuestas a los estudiantes: En la encuesta se recopil6 informacién sobre 20
estudiantes a través de meétodos cualitativos, y a través del analisis
cuantitativo, es posible sacar conclusiones que confirman la encuesta. Se

utiliza para diagnosticar la satisfaccion docente de los estudiantes con la



capacidad de resolucién de problemas de las expresiones algebraicas. Como
herramienta, en la guia de entrevistas se utiliza un cuestionario con multiples

contenidos.

Prueba Diagnostica: La prueba de diagndstico se utilizé para verificar el
conocimiento y el nivel de habilidad del estudiante para resolver problemas
con expresiones algebraicas. El instrumento utilizado es Cuestionario de

varios items.

Los datos obtenidos en ambas técnicas se convierten en tablas, se
analizan y se presentan en forma de gréficos estadisticos faciles de entender,

y se presentan en forma de analisis de texto para una mejor comprension.

La investigacion esta estructurada en tres capitulos como se describen

a continuacion:

Capitulo I: Este capitulo se centra en las referencias teodricas y
metodoldgicas en el campo de las matematicas en la educacién convencional,
tales como trabajos de investigacion, trabajos cientificos, maestrias y tesis
doctorales que apoyan categorias de investigacion a nivel nacional e
internacional: capacidad analitica para resolver problemas a través de la
sistematizacion integral y métodos y estrategias, a partir del analisis critico y

reflexivo.

Capitulo II: Este capitulo se enfoca en confirmar el nivel de desarrollo
de la capacidad de resolucion de problemas de los estudiantes de segundo
aflo de secundaria. Los métodos empiricos utilizados en el proceso de
investigacion se utilizan para recopilar, procesar y triangular los datos con el
fin de determinar la categoria sustantiva, el incidente en el problema. Luego
de disefiar cada herramienta se debe evaluar la efectividad a través de
estandares expertos, pudiendo limitarse las sugerencias segun la situacién,
finalmente se resolvié su conveniencia en el disefio del modelo de sugerencia

de método.



Capitulo Ill: Este capitulo presenta el disefio de una estrategia de
método propuesta para resolver problemas de expresion algebraica entre
estudiantes de segundo afio de secundaria del Colegio San Ramoén |. Esta
propuesta tiene como proposito capacitar a los docentes en el proceso de
ensefianza en el campo de las matematicas para resolver problemas con
expresiones algebraicas y promover el desarrollo de las competencias de
resolucion de problemas mateméaticos de los estudiantes. A su vez esta

serviria como el plan de estudios de segundo afo en dicha institucion privada.

Los resultados obtenidos en este estudio seran de gran ayuda para la
institucion educativa y la comunidad educativa. Porque la aplicacion diaria de
métodos de resolucibn de problemas de expresion algebraica ayuda
enormemente a aprender matematicas de manera coherente, de modo que los
estudiantes puedan interactuar con las actividades humanas y ponerlas en

practica, llevando asi el aprendizaje de las matematicas a su contexto.



Capitulo |
1.Resolucion de Problemas Utilizando Expresiones
Algebraicas.

1.1 Antecedentes de la investigacion

En el proceso de la investigacion se ha podido determinar la existencia de
muchos articulos relacionados con esta temdtica, asi como autores concluyen

que:

Mendoza (2019), realizo un trabajo de investigacion en la universidad San
Ignacio De Loyola en Lima-Peru, Tiene como objetivo proponer un método y
estrategia para desarrollar las habilidades de resolucién de problemas
matematicos de estudiantes de secundaria de una institucion de educacion
privada en Lima. En comparacién con las categorias a priori, los resultados
obtenidos del diagndstico de campo permiten determinar las categorias que
inciden en la pregunta de investigacion. Las entrevistas utilizadas fueron
semiestructuradas, se entrevisto a tres docentes del area de matematicas de
secundaria, sus respectivos procesos de codificacién se muestran en el Anexo

3. Se obtuvieron los siguientes resultados explicativos.

Entre los tres profesores entrevistados, dos carecian de conocimientos
tedricos sobre la capacidad de resolucion de problemas. Aunque uno de ellos
dijo que la capacidad de resolver problemas es la capacidad de resolver
problemas, aunque no menciond situaciones cotidianas, pero teéricamente,
nadie habl6 del desarrollo de esta capacidad. aula. Esto muestra el
desconocimiento teorico y metodoldgico de las estrategias para desarrollar la
capacidad de resolver problemas matematicos, problemas matematicos que
han brindado a los estudiantes muchas oportunidades de aprendizaje.



Vilca (2019) En su investigacion de la universidad Nacional De Altiplano
Puro-Perq, La resolucion de problemas es una estrategia para el desarrollo de
la capacidad matematica de los estudiantes de secundaria. Su propoésito es
determinar el grado de impacto de la solucion del problema como estrategia
de desarrollo. de la capacidad matematica de los estudiantes de medio y
cuarto grado. La instituciéon de educacion privada "Santa Catalina" Julica. La
metodologia de investigacion se enmarca en un enfoque cuantitativo con
disefio de tipo cuasi experimental. También los datos fueron analizados por los
estudios de Pdlya (1995), Schoenfeld (1985), y en lo que se refiere a la
discusion tedrica y conceptual sobre resolucion de problemas. Los resultados
muestran que la aplicacion de las estrategias de resolucion de problemas en
el desarrollo de las competencias mateméticas mejora el aprendizaje en los
estudiantes de Educacion secundaria utilizando estrategias, resolucion de

problemas, de grupos y entre parejas para el aprendizaje de las matematicas.

Apaza (2018), En su investigacion de la universidad Nacional de
Educacion Enriqgue Guzman y Valle, en Pera que llevo como objetivo principal
experimentar la aplicacion de la estrategia de Miguel de Guzman en el
desarrollo de la habilidad matematica bajo el método de resolucién de
problemas. Se utilizé el enfoque cuantitativo, de tipo descriptivo y con un
disefio cuasi experimental. Se emplearon diversas técnicas e instrumentos
como: encuestas, registros de observacion, diario de campo, mapas y
cuaderno de notas. Se demostrd que la aplicacion de la estrategia de Miguel
de Guzman permite mejorar el desarrollo de las capacidades mateméticas de

una manera muy significativa.

Chiroque (2017), En su investigacion de la universidad Cesar Vallejo de
Piura- Peru de Resolucion de problemas matematicos en los estudiantes de
primer grado de |.E.P. “Andrés Avelino Caceres”, Talara Centro — 2016, su
objetivo es describir el analisis, comprension y resolucién de problemas

matematicos. Llevado a cabo con una poblacién escolar de 22 estudiantes; a



los cuales, se les aplicé una prueba de desarrollo para recoger informacion
necesaria para el estudio. La informacion nos refiere que de 22 estudiantes el
54,6 % no resuelve la situacion problematica haciendo uso de la sustraccion,
un 45,4% si logra resolver dicha situacion. Por lo que existe una mayoria de
estudiantes que no resolver la situacion problemética haciendo uso de la
sustraccion. Pero existe un alto porcentaje que no lo ejecuté de manera
incorrecta, lo que es necesario trabajar los niveles del pensamiento

matematico.

Wismath y Orr (2015) realizaron una encuesta a estudiantes de la Facultad
Canadiense de Artes, Ciencias, Administracién y Educacién de la Universidad
de Lethbridge; Este tiene como objetivo determinar la relacién entre el trabajo
colaborativo y los estimulos que genera en la resolucion de problemas. Como
parte de este proyecto de investigacion, se recopilaron una variedad de datos
cuantitativos y cualitativos durante cada una de las cuatro veces que ha sido
ofrecido entre 2010 y 2014.

Los resultados de los dos primeros de estos items de la encuesta, durante
cuatro ofertas semestrales (n = 133). Ambas preguntas arrojaron un promedio
entre 3,5y 4 (donde 3 indica "neutral” y 4 indica "de acuerdo"), con cambios
muy pequefios de las puntuaciones anteriores a las posteriores a la prueba; la
variacion fue positiva en algunos semestres y negativa en otros, pero en
general no hubo cambios en la pregunta "Me gusta trabajar solo" y una muy
leve, aunque no un cambio significativo a la baja de -0,06 en “Me gusta trabajar

con otros.

1.2 Definicion De Estrategias Didacticas

Como reflejo de la propia actividad docente, las estrategias didacticas
brindan grandes posibilidades y expectativas para mejorar la practica
educativa. Los maestros que intercambian conocimientos utilizan estrategias

disefiadas para promover la adquisicion, elaboracion y comprension de



conocimientos. Es decir, las estrategias de ensefianza se refieren a tareas y
actividades iniciadas por los docentes de manera sistematica para lograr cierto

aprendizaje de los estudiantes.

“Las estrategias didacticas, en el campo pedagodgico, especifica que se
trata de un plan de accion que pone en marcha el docente para lograr los
aprendizajes” (Gonzalez, 2016). Segun Tebar, (2003), La estrategia Didactica
se define un conjunto de procedimientos que el docente aplica en forma

reflexiva y flexible motivando los aprendizajes significativos en los alumnos.

Didactica se define como la técnica que se emplea para manejar, de la
manera mas eficiente y sistematica, el proceso de ensefianza-aprendizaje (De

la Torre, 2005). Los componentes que interactian en el acto didactico son:
El docente o profesor.
El discente o alumnado.
El contenido o materia.
El contexto del aprendizaje.
Las estrategias metodologias o didacticas.

Las estrategias didacticas contemplan las estrategias de aprendizaje y las
estrategias de ensefianza. Por esto, es importante definir cada una. La
estrategia de aprendizaje es un procedimientos, pasos 0 conjuntos de
habilidades que los estudiantes han adquirido y utilizado especificamente
como herramientas flexibles para el aprendizaje y la resolucion de problemas
requisitos académicos de manera significativa. Por su parte, las estrategias de
ensefianza son todas aquellas ayudas planteadas por el docente, que se
proporcionan al estudiante para facilitar un procesamiento mas profundo de la

informacion (Diaz y Hernandez, 1999).
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Bajo el enfoque de competencias, el agente educativo responsable del
proceso docente debe ser competente en el disefio y / o planificacién de cursos

e implementacion del entorno docente.

Disefiar una estrategia implica sefialar las actividades del docente, las
actividades de los estudiantes, la organizacion del trabajo, el espacio, los
materiales y el tiempo de desarrollo. Por lo tanto, las estrategias de ensefianza
son el ordenamiento de las personas, las relaciones interpersonales y los

elementos del contenido.

1.2.1 Clasificacion de las estrategias didacticas

Ronald Feo, (2009) clasifica las estrategias didacticas, segun el agente
que lo lleva a cabo, de la manera siguiente: a) estrategias de ensefianza, b)
estrategias instruccionales, c) estrategias de aprendizaje d) estrategias de

evaluacion.

Estrategias de Ensefianza, donde el encuentro pedagogico se realiza de
manera presencial entre docente y estudiante, estableciéndose un didlogo

didactico real pertinente a las necesidades de los estudiantes.

Estrategias Instruccionales, donde la interrelaciéon presencial entre el
docente y estudiante no es indispensable para que el estudiante tome
conciencia de los procedimientos escolares para aprender, este tipo de
estrategia se basa en materiales impresos donde se establece un dialogo
didactico simulado, estos procedimientos de forma general van acompafiados
con asesorias no obligatorias entre el docente y el estudiante, ademas, se

apoyan de manera auxiliar en un recurso instruccional tecnolégico.

Estrategia de Aprendizaje, se puede definir como todos aquellos
procedimientos que realiza el estudiante de manera consciente y deliberada
para aprender, es decir, emplea técnicas de estudios y reconoce el uso de

habilidades cognitivas para potenciar sus destrezas ante una tarea escolar,
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dichos procedimientos son exclusivos y unicos del estudiante ya que cada

persona posee una experiencia distinta ante la vida

Estrategias de Evaluacion, son todos los procedimientos acordados y
generados de la reflexion en funcién a la valoracion y descripcion de los logros
alcanzados por parte de los estudiantes y docentes de las metas de

aprendizaje y ensefianza.

Segun Alonzo-Tapia, (1997) " Hay dos tipos principales de estrategias de

enseflanza: aprendizaje y ensefianza’.

Estrategia de Ensefianza: utilizada por el agente de ensefianza para
promover y facilitar el aprendizaje significativo de los estudiantes. (Tapia,
1997).

Estrategia de Aprendizaje: utilizada por el estudiante para reconocer,

aprender y aplicar la informacion y/o contenido. (Tapia, 1997).

El término estrategia en el campo educativo fue retomado por los afios
setenta, creyéndose que podria contribuir a resolver el problema de aprender
a aprender (Diaz-Barriga; Hernandez, 2010). Desde entonces, ha jugado un
rol importante en la practica docente, tanto en la ensefianza-aprendizaje como

en la evaluacion.

Es asi como en el contexto escolar se puede hablar de estrategias de
aprendizaje basado en proyectos, Aprendizaje colaborativo, La autogestion o
auto aprendizaje, La ensefianza por descubrimiento y estrategias en la
resolucién de problemas. Este Ultimo es el tipo de estrategia que interesa en

este trabajo.

1.3 Aprendizaje por competencia
Es necesario analizar el significado del término competencia, porque es un

término polisémico y tiende a interpretarse de manera diferente. La RAE
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(2014), considera a la competencia, como aquella aptitud para realizar algo o

poder participar en algin contexto determinado.

En el mismo sentido, las competencias son las caracteristicas que las
personas mantienen durante mucho tiempo, y estas se hacen evidentes
cuando una tarea o trabajo se completa con éxito en el trabajo o en el ambito
personal. Asimismo, debido a que se demuestra mediante las acciones, las
competencias consideran mdultiples aspectos como lo cognoscitivo, afectivo,

psicomotriz o conductual y lo psicofisico o psicofisiologico. (Rodriguez, 2008).

En la misma posicién, Garcia (2010) define la competencia como una
construccion en actitud, sociedad, tecnologia y programas para un aprendizaje

efectivo donde los estudiantes puedan analizar, reflexionar y cuestionar.

Farstad 2004) citado en Espinoza (2012) organiza las competencias en tres
grandes grupos: Las competencias béasicas, genéricas y especificas. Las
primeras son las habilidades de lectura, compresion y comunicacion verbal y
escrita; las competencias genéricas son el trabajo en equipo, las habilidades
para planear, programar, negociar en el subgrupo; mientras que las
competencias especificas corresponden a las habilidades asociadas con la

labor que se desempefie.

Segun Horch (2008), Se pueden enfatizar seis competencias basicas, una
de las cuales esta relacionada con las habilidades de comunicacion del
lenguaje, el uso correcto del lenguaje y los procesos de comunicacion oral y

escrita.

Las competencias matematicas se refieren a la capacidad de usar nimeros
y operaciones basicas, simbolos y expresiones, razonamiento matematico y

explicacion.

Las competencias de organizacion y planificacion son habilidades
relacionadas con la capacidad de planificar y subdividir proyectos o

actividades.
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Las competencias en el conocimiento y la capacidad de interactuar con el
mundo natural son la capacidad de interactuar con el mundo fisico, tanto en
términos de naturaleza como en términos de comportamiento humano, lo que

puede mejorar la comprension de los eventos.

La competencia social y ciudadana permite vivir en sociedad, empleando
comportamientos individuales que conllevan a la convivencia, el aprendizaje y

el trabajo en equipo.

La competencia de la iniciativa y del espiritu emprendedor es la habilidad
para tomar decisiones necesarias en el desarrollo de un proyecto o actividad

sin necesidad de ser impulsados por ajenos.

Por altimo, la competencia de aprender a aprender consiste en el desarrollo

de capacidades para el aprendizaje de manera autbnoma.

Zavalza (2011) propone una posicion mas actual, que considera la
competencia como la capacidad de un individuo para hacer frente a los
complejos requisitos de una situacion especifica. El desarrollo de estas
habilidades significa el desplazamiento de conocimientos, habilidades
cognitivas y procedimentales, actitudes, emociones, motivacion y evaluacion.
Estas capacidades deben desarrollarse en torno a tres ejes basicos: las
necesidades laborales, empresariales y profesionales, las necesidades de la
sociedad actual y el desarrollo de las personas como proyecto de vida ética
(Tobon, 2013).

La conclusion es que la capacidad es el resultado de la interaccion
organizada de conocimientos, destrezas, habilidades, actitudes, habilidades y
valores organizacionales. Las personas deben expresarse en su propio
comportamiento cuando se desempenfan en diferentes situaciones especificas

y combinan la individualidad: cognicién, Emocién, emocién y proceso.

A través del aprendizaje por competencia, se busca acercar a los

estudiantes a la aplicacién de los conocimientos, de manera que el proceso de
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aprendizaje se enfoque en la comprension por parte de los estudiantes de sus
habilidades, actitudes, valores y habilidades; y promover la autonomia y el

aprendizaje.

1.4 Resolucion De Problemas
1.4.1 Una descripcion histérica de la resolucion de
problemas y su aplicacion como una forma eficaz de la

educacion matematica.
En diferentes momentos, algunas personas argumentaron que “hacer
matematicas es resolver problemas pendientes”, Intenta resaltar la esencia del
trabajo matematico. Sin embargo, segun el punto de vista de Rico (1988),
hasta mediados de la década de 1970, mientras se buscaba una nueva
perspectiva global sobre las mateméticas de educacion obligatoria, se propuso
un campo autbnomo de "resolucion de problemas". Trabajar e investigar de

forma sistematica.

Académicos como Brown (1983), dicen que la innovacién matematica mas
importante de la década de los 80, es la "resolucién de problemas" pero a
pesar de ello, ha sido estudiada por expertos en diferentes campos alrededor
del mundo. como Filésofos, incluidos Descartes y Dewey; psicologos como
Newel, Simon, Hayes y Vergnaud; matemético Profesionales como Hadamard
y Polya, asi como educadores matematicos como Steffe, Nester, Kilpatrick,
Bell, Fishbein y Gree, cada uno de ellos tiene sus propios métodos de

investigacion en resolucion de problemas.

En lo referido a la Resolucion de Problemas, segun cita de Pérez, (1993),
autores como Schoenfeld (1983), Stanic y Kilpatrick (1988) o Wueb ster (1979)
han llegado a recopilar hasta 14 significados diferentes de dicho término. Por
su parte Schoenfeld (1985), describe los cuatro enfoques que, en su opinién,

han seguido los trabajos sobre resolucion de problemas a nivel internacional:
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» Problemas presentados en forma escrita, a menudo problemas muy
sencillos pero que colocan la Matematica en el contexto del “mundo real”.

» Mateméticas aplicadas o modelos matematicos, es decir, el uso de
matematicas sofisticadas para tratar los problemas que reflejan el “mundo
real”.

» Estudio de los procesos cognitivos de la mente, consistente en intentos de
exploracion detallada de aspectos del pensamiento matematico en
relacion con problemas mas o menos complejos.

» Determinacion y ensefianza de los tipos de habilidades requeridas para
resolver problemas matematicos complejos. Enfoque con base, en gran
medida, en la obra de George Polya (1945).

Del contenido anterior se puede concluir que la resolucion de problemas

es un conjunto de métodos que los docentes aplican de manera sistematica e

integral para buscar desarrollar diversos conocimientos y relacionarlos entre

si para producir aprendizajes. Estimulando el pensamiento critico y Evaluativo.

Se puede valorar la determinacion que logra la implementacién de procesos
matematicos en cualquier aspecto aplicado, con el fin de hallar resultados

cognitivos reales.

1.4.2 El aprendizaje basado en problemas
Resolver problemas mateméticos nos permite desarrollar habilidades
matematicas. Que existen y se desarrollan en todos, de forma integrada y

Unica, tanto en el aula, la escuela y la comunidad.

Santos (2008), considera la resolucidén de problemas como una forma de
pensar, donde el estudiante continuamente tiene que desarrollar diversas
habilidades y utilizar diferentes estrategias en su aprendizaje de las
Matematicas. Este mismo autor indica que: “El término problema se vincula no
solamente a situaciones especificas rutinarias o no rutinarias, donde el

estudiante intenta encontrar la solucién, sino también incluye tener que
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aprender algun concepto matematico” (p.11). Estas ideas estan acordes con
la propuesta de Calvo y Salas (2009), puesto que consideran que el dominio
de ciertos conocimientos de forma combinada debe emplearse para

desarrollar multiples tareas

Schoenfeld (1985) define la resolucion de problemas como el uso de
problemas o proyectos dificiles por medio de los cuales los/las alumnas
aprenden a pensar matematicamente. Eltérmino “dificil” hace referencia a que
es una situacion en la que su solucion no es inmediata, por lo cual el éxito

depende de los conocimientos y habilidades previas que posea el estudiante.

En Espinoza et al.,, (2008) se plantea el uso de esta estrategia
metodolégica como via para ensefiar Matematicas y como uno de los medios
para “hacer matematica”. Por lo tanto, en este tipo de actividades los
problemas no son vistos solamente como la practica al finalizar la explicacién
del profesor, sino que constituyen lo medular en el proceso de ensefianza
aprendizaje y sera lo que va a permitir al estudiante construir sus

conocimientos matematicos.

En el actual trabajo se adopta el concepto de Santos (2008) en cuanto a
razonar la Resolucién de Problemas como una forma, una transformacion o
una accion en la cual los estudiantes y el educador buscan estrategias para
solucionar situaciones mediante el empleo de conceptos propios de la
matematica; en este proceso, se toman especialmente el estudio del cambio,
la identificacion de regularidades, la variacion, las relaciones de orden y de
equivalencia, operaciones, entre otros; y de esta manera lograr el desarrollo
del Razonamiento Algebraico, por lo cual se hace necesario idear un modelo
que proporcione una estructura general para resolver diversas tareas y el
estudiante logre asentar un conocimiento significativo que le ayude a enfrentar

los desafios de la cotidianidad.
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1.4.3 Importancia Del Meétodo De Resolucién De

Problema
Resolver problemas es un aprendizaje que debe experimentarse durante
toda la vida. Ayuda a desarrollar estrategias psicologicas basicas entre los
estudiantes, facilitando la resolucion de situaciones de la vida real y la
aplicacion de los conocimientos adquiridos en las diferentes etapas de la

educacion.

Asi para (Beyer, 2000) “Es importante que los docentes asuman una
ensefianza de la Matematica orientada hacia la resolucién de problemas, en
donde el alumno pueda realizar suposiciones e inferencias, se le permite
discutir sus conjeturas, argumentar, y por supuesto, equivocarse”, esto permite
a los estudiante desarrollar la capacidad de analizar y comprender textos
problematicos para que tengan la oportunidad de poner en practica sus
conocimientos previos, y la fluidez del conocimiento les permita concentrarse

e intentar resolver una situacion.

Aunque no conozcan el resultado, pueden utilizarlo, ya se sabe que los
problemas representan desafios en accion, por lo que se debe permitir que los

estudiantes desarrollen su imaginacion y actien para resolver problemas.

Los problemas son obstaculos que deben resolverse, un problema comun al
gue nos enfrentamos todos, en nuestras vidas ya sea en la vida estudiantil,
nuestras actividades personales o familiares. Para (Pozo y Postigo, 1994)
citado en (Alcalde, 2010). Si se quiere resolver problemas reales y obligar a
los alumnos a tomar decisiones, planificar y utilizar los conceptos y
procedimientos que han adquirido, es preciso que las tareas sean abiertas,

diferentes entre si, o sea, imprevisible.

Para (Lucefio, 1999) mencion6 que el problema de una persona no es

necesariamente el problema de otra. Obviamente, para estudiantes con
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diferentes niveles de conocimiento, la misma situacion problematica puede ser

un problema para algunos mas que para otros.

Para resolver un problema, es importante que los estudiantes lo representen.
En otras palabras, pueden imaginar esta situacion para determinar Los
elementos involucrados y las acciones a realizar. Comprender la
representacion significa hacer graficos para que pueda comprender como

resolver el problema.

1.5 Aprendizaje del lenguaje algebraico

1.5.1 Definiciones del algebra
Para una primera aproximacion al concepto de algebra se puede consultar
el Diccionario Enciclopédico Larousse, En €l se define esta palabra de la

siguiente manera

Rama de las matematicas que, en su parte clasica, se ocupa de la
resolucion de las ecuaciones algebraicas mediante férmulas explicitas, y, en
su parte moderna, estudia las estructuras (grupos, anillos, cuerpos, ideales) y

se prolonga en las algebras lineal y multilineal y en el &lgebra topolégica.
También se define algebra, en el Diccionario de la Lengua Espafiola como

Algebra: (latin tardio algebra, abreviado del arabe clasico algabru

walmugabalah, reduccién y cotejo).

Parte de las matematicas en la cual las operaciones aritméticas son
generalizadas empleando numeros, letras y signos. Cada letra o signo
representa simbodlicamente un nimero u otra entidad matematica. Cuando

alguno de los signos representa un valor desconocido se llama incognita.

1.5.2 Evolucion historica del algebra

Esta seccion no tiene la intencion de estudiar el algebra y su historia en
detalle y Desarrollo en el proceso de evolucién cultural y social, porque

requerira profundizacién, lo cual no es necesario para el propdsito de este
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trabajo. Por lo tanto, la exposicién se limita a establecer los principios basicos
de su origen y analizar las diferentes etapas de la evolucion algebraica para
comprender los obstaculos epistemologicos que existen, lo que nos permitira

comprender mejor la particularidad de su aprendizaje.

En cuanto al origen historico del algebra, es importante sefialar que el
surgimiento del algebra es una respuesta a la necesidad de generalizacion y
la posibilidad de resolver problemas Como se menciond anteriormente, con
meétodos conocidos. Nacio el algebra clasica como generalizacion Aritmética,

utilizada para resolver ecuaciones y estudiar operaciones y sus propiedades.

Es de destacar el caracter progresivo de la aparicion de los métodos
algebraicos en la historia de las matematicas, distinguiendo tres grandes
etapas: la llamada algebra retdrica -que abarca la etapa anterior a Diofanto
de Alejandria, siglo Ill-, una segunda, denominada algebra sincopada -desde
Diofanto hasta el siglo XVI, con Vieta- y, por ultimo, el algebra simbdlica -
desde Vieta hasta nuestros dias. En ella se considera una importante ruptura
(Gonzélez y Diez, 2002), con la aparicién del algebra como objeto, como se
vera-. Las diferencias entre estas etapas van desde los métodos utilizados

hasta la forma de expresion. (Malisani, 1999).

En el &lgebra retérica el lenguaje utilizado para plantear y resolver
problemas es el lenguaje natural y, a veces, el geométrico. Las cuestiones se
plantean siempre en situaciones aritméticas 0 geométricas concretas, sin
ninguna pretension de generalizacion ni formalizacion. En este periodo ya se
resolvian ecuaciones lineales y cuadraticas por métodos exclusivamente

aritméticos, aun muy distantes del pensamiento algebraico posterior.

En el algebra sincopada se distinguen varios momentos, uno anterior en
el que se introducen algunas abreviaturas y nombres para ciertos conceptos

matematicos y otro en el que se intenta un proceso de generalizacién de
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problemas con un uso mayor o menor, segun las épocas, de este incipiente

simbolismo para la resolucién de los mismos.

En este periodo se comienzan a desarrollar los métodos algebraicos,
alcanzando una mayor generalizacion, pero descuidando la expresion

simbdlica, que es estrictamente retoérica, en los procesos de resolucion.

A lo largo del siglo XVI, el pensamiento algebraico super6 a la aritmética.
Los simbolos algebraicos han evolucionado de jugar el papel representativo
de abreviaturas o simbolos literales (usados hasta entonces) a un significado

simbodlico significativo que se puede calcular (Mahoney, 1980).

Surgiendo asi la nueva etapa llamada algebra simbdlica y comienza con
Vieta (1540-1603). Su contribucidbn mas importante se realiza en el terreno de
la simbolizacion algebraica, con la introduccién de los signos literales para los
coeficientes.

Su notacién algebraica fue denominada logistica especiosa pues parece
que asumia que la incognita no tenia que esconder una cantidad o un
segmento, sino que podia representar una cierta especie (Boyer, 1992). Su
pensamiento, aun mas cerca de los planteamientos geométricos antiguos que
del algebra moderna, demuestra un interés por la matematica distinto al de sus
contemporaneos, mas preocupados por los aspectos practicos de la misma.
Vieta puso las bases para que, después de él, Descartes (1596-1650) y
Newton (1643-1727) aplicaran el algebra a la geometria y viceversa, asi los
matematicos comenzaron a usar las nuevas entidades simbdlicas y a operar

con ellas como si fuesen cantidades reales.

1.5.3 Lenguaje Algebraico
El lenguaje que utiliza letras en combinacién con nimeros y signos, Y,
ademas, las trata como numeros en operaciones Yy propiedades, se

llama lenguaje Algebraico.
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Es evidente que la capacidad simbdlica es un elemento fundamental en el
desarrollo humano, ya que esta capacidad confiere la posibilidad de
representar la realidad, valorarla, modular la virtualmente, transformarla, y
comunicar sus transformaciones y valoraciones. La construccion del
conocimiento se encuentra estrechamente ligada a la capacidad de
simbolizacién, pues permite la construccion de los significados necesarios

(Pérez Gomez, citado en Alcala, 2002).

Esta extension del lenguaje algebraico se apoya en las ideas de algebra
temprana que varios autores han defendido en sus investigaciones (Booth,
1988; Schliemann, A.D., et al., 2003; Carraher y Schliemann, 2002; Kaput,
1995). En ellas se defiende que los déficits cognitivos y las dificultades que los
alumnos presentan en su aprendizaje del algebra pueden ser suavizados si la
ensefianza de las matematicas, a edades tempranas, fomenta las conexiones
entre la aritmética y el &lgebra a través de actividades aritméticas que incluyan

ideas como la generalizacion, la representacion y la variabilidad.

Ademas, en ellas se demuestra que los alumnos son capaces de entender
y asimilar estos conceptos mucho antes de la edad en la que, generalmente,

se incorporan a los curriculos escolares.

1.5.4 Desarrollo del pensamiento algebraico

El propdsito del algebra escolar es desarrollar el pensamiento o
razonamiento algebraico. ElI razonamiento algebraico o pensamiento
algebraico incluye un proceso de generalizacion para formular expresiones o
patrones algebraicos, ecuaciones y funciones, este proceso utiliza el lenguaje
algebraico y su semibtica para encontrar precision. Luego resuelve problemas
y disefia modelos matematicos, ya sea en la propia matematica o fuera de las
matematicas, en otros campos del conocimiento y de la vida cotidiana. Serres,
(2010).

22



El pensamiento algebraico es un conjunto de procesos corporizados de
accion y de reflexion constituidos historica y culturalmente. De acuerdo con
Radford (2010). Uno de los grandes objetivos pretendidos en la ensefianza de

la matemética es la resolucion de problemas.

El pensamiento algebraico esta relacionado con otros pensamientos que
prestan atencion al estudio de variacion y cambios, aunque se hayan
estudiado méas profundidad a través del sistema algebraico y el sistema de
analisis estan estrechamente relacionados con conceptos y procedimientos
relacionados con el valor numérico, la geometria, la medicion y la aleatoriedad,;
mediados por actividades de visualizacion, exploraciéon y manipulacién, que
conducen a la generalizacion de modelos, leyes y reglas no solo se puede
utilizar los sistemas algebraicos también incluyen gestos, lenguaje natural,
tecnologia, nimeros, la funcion de los graficos y los iconos lo cuales ayudan a
crear y copiar procedimientos, algoritmos o formulas que define el patron. Mora
(2012).

El lenguaje algebraico es una herramienta para el pensamiento algebraico
y se desarrollara con el dominio del lenguaje algebraico. Las escuelas, y los
docentes en particular, juegan un papel fundamental en brindar oportunidades
de interaccion con este lenguaje y obtener retroalimentaciéon que permita

generar nuevos significados.

De manera similar a como Beyer (2006) propuso la definicion de lenguaje
matematico, el lenguaje algebraico es un lenguaje utilizado por una persona
para transmitir ideas algebraicas a otros, y tiene multiples caracteristicas del
lenguaje, como lenguaje, simbolos y graficos. Los elementos de este lenguaje
se suelen denominar expresiones algebraicas, formulas, ecuaciones,
desigualdades, funciones, y se utilizan para resolver problemas y modelar

matematicamente diferentes situaciones.
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La creacién de un lenguaje algebraico permite el estudio de conjuntos
numericos y operaciones numeéricas simultaneas. El lenguaje algebraico es
una herramienta para el estudio de las propiedades de los numeros, que a su

vez nos permite transformar y crear nuevas expresiones algebraicas.

1.5.5 Dificultades de la enseianza-aprendizaje del

lenguaje algebraico

El pensamiento algebraico estd relacionado con otras ideas Preste
atencion a la investigacion de la variacién y el cambio, a pesar de la
investigacién mas amplia La profundidad esta estrechamente relacionada con
el sistema de analisis a través del algebra.

Tener conceptos y procedimientos relacionados con el valor numeérico, la
geometria, la medicién y la aleatoriedad; Mediada por actividades de
visualizacion, exploracion y manipulacion, que conducen a la generalizacion
de modelos, leyes y reglas no solo se puede utilizar los sistemas algebraicos
también incluyen gestos, lenguaje natural, tecnologia, nimeros, la funcion de
los graficos y los iconos es ayudar a crear y copiar programas, algoritmos o
férmulas que definen patrones (Mora, 2012; MEN, 2006)

Segun el Informe Cockcroft, (1985) “La notacion simbdlica que capacita
a las matematicas para que se usen como medio de comunicacion, y asi
ayuda a hacerlas utiles, puede también hacer las matematicas dificiles de
entender y usar’.

Esta es la primera dificultad que debe sefalarse en cuanto al aprendizaje
del &lgebra, como ya se ha destacado en secciones anteriores. El caracter
novedoso que presenta el algebra como lenguaje, ademas de los conceptos
de variabilidad y generalizacion de la aritmética, hacen que su comprension
sea un obstaculo en la evolucion del pensamiento I6gico del nifio. Orton,

(1990) lo expresa de la siguiente manera "La introduccion de nociones
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algebraicas es causa de problemas que nunca nos perdonan ciertos alumnos
en posteriores etapas de sus vidas™.

Esta puede ser la razon por la que algunos estudiantes que se sienten
frustrados con los estudios de algebra abandonan las matematicas. En otro
lugar puedes leer “el algebra parece ser fuente de gran confusion y de las

actitudes negativas demuchos alumnos™ (Cockcroft, 1985).

1.6 Marco Contextual

Colegio San Ramon |
Colinas De Los Rios, Santo Domingo, Distrito 15-04
Historia Del Centro

El Colegio San Ramén | ha estado laborando ininterrumpidamente
durante 38 afios como institucion educativa privada. El Colegio San Ramon |
conformé su identidad a partir de la gestion de la Sefiora Gilda Ramona
Martinez Contreras (Mamita), mujer de caracter afable y bondadoso que
aporto al proyecto sus ideales mas puros, su accion decidida y perseverante.
Dado el hecho de que surge el 9 de Septiembre de 1976 como escuelita hogar,
Reconocido por la Secretaria de Educacion en el afio 1980.

En 1995 realiza la primera graduacion de Bachilleres en la zona de

Herrera.

En el 2002, la sefiora Gilda (mamita) aceptan el reto de contribuir el
desarrollo de una nueva comunidad educativa: Las Colinas De Los Rios,
localizado al Oeste de la Capital, y decide abrir el centro en esta comunidad

hasta la actualidad, cerrando asi sus puertas en la localidad de Herrera.

Para el 2007 es graduada la primera promocion de bachilleres de Las

colinas de Los Rios en el marco del trigésimo primer aniversario
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Varios de sus ex-alumnos que se iniciaron en el centro, aun forman parte
del mismo, de una manera indirecta, ayer como alumnos hoy como padres.
Hoy en dia contamos con el apoyo de varios sectores de la zona Santo
Domingo.

Misién

Luchar dia a dia para que nuestros estudiantes sean nifios, nifias y
adolescentes diferentes en formacion, disciplina y entrega generosa. Jovenes
con capacidad para pensar y accionar de acuerdo a los tiempos en los que
vivimos; cada uno debe ser un ejemplo a seguir.

Vision

Que cada joven que forma parte de nuestra comunidad pueda vislumbrar

con claridad su futuro partiendo de una buena formacion Humana y Religiosa,

para colaborar en la construccion de una sociedad mas justa y mas humana.
Valores
Compromiso, excelencia, verdad, amor y justicia.
Filosofia

Formar seres humanos para enfrentarse a una vida activa y democréatica,
creando cambios en la sociedad y en el bienestar educativo, consolidando una

cultura de paz.
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Capitulo 1l

2. Analisis de los resultados de los instrumentos
aplicados a los alumnos del segundo grado de

secundaria.

La investigacion Se lleva a cabo en una institucién educativa privada en
Republica Dominicana en el area urbana de Santo Domingo. El propdsito de
este proceso es determinar el nivel de desarrollo de las habilidades de
resolucion de problemas con expresiones algebraicas en los estudiantes de

segundo de secundaria.

Al resolver problemas, los recursos necesarios tienen un valor
importante en la interpretacion e integracion de la informacion numérica. Al
estudiar matematicas, los estudiantes deben establecer nuevos esquemas
conceptuales que no solo atraigan comprension, sino que también acumulen

nuevos conocimientos a través de la experiencia y los conocimientos previos.

De acuerdo a la investigacion se ha presentado un cuestionario a los
estudiantes y una evaluacion diagnostica con el programa de capacitacion

como se presenta a continuacion:

2.1 Explicaciony discusion de los resultados obtenidos
al utilizar el instrumento.
2.1.1. Los resultados de la prueba de diagndostico que se

aplican a los estudiantes.

La prueba diagndstica se aplicé a 20 estudiantes del segundo grado de la

educacion Secundaria, el analisis su valoracion se presenta a continuacion:
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Como se muestra en la figura No. 1. En cuanto a identificar el argumento
algebraico utilizado para interpretar el lenguaje algebraico, 14 de los
estudiantes el (70%) reflejaron que no son capaces de manejar el lenguaje
algebraico y 6 (30%) evidencian que si son capaces de manejar el lenguaje
algebraico. Esto indica una falta de conocimiento e interpretacion del lenguaje
algebraico y la necesidad de demostrar argumentos matematicos en clase

para que los estudiantes puedan interiorizarlo y resolver ejercicios.

Figura No.l. Interpretacion del lenguaje algebraico

INTERPRETACION DEL LENGUANIJE ALGEBRAICO

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Incorrecto Correcto Total
M Seriesl 70% 30% 100%

Fuente: Elaboracion propia, valoracion de la pruebe diagnéstica aplicada a los estudiantes de

segundo de secundaria Colegio San Ramon |, 2020

Se observa en la figura No. 2. En cuanto a la identificacion y diferenciacion de
informacion relevante que pueda resolver el problema, 16 (80%) no
reconocieron la informacion y 4 (20%) pudieron hacerlo bien. Por tanto, es
comprensible que la mayoria de las personas no puedan resolver esta
actividad porque no pueden realizar un aprendizaje integral, consciente y
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significativo, y en este aprendizaje, no pueden aplicar los conocimientos a
diferentes entornos.

Figura No.2. Criterio de andlisis para ubicar informacion

CRITERIO DE ANALISIS PARA UBICAR INFORMACION

100%
90%
80%
70%
60%
50%

EIncorrecto

40% @ Correcto
30%

@ Total
20%

10%

0%

Fuente: Elaboracion propia, valoracion de la pruebe diagnéstica aplicada a los estudiantes de
segundo de secundaria Colegio San Ramoén |, 2020

Se valora en la figura No. 3, que 17 estudiantes (85%) dijeron que no conocian
los principios, teorias, leyes y supuestos necesarios para resolver el problema,
mientras que 3 estudiantes (15%) dijeron que sabian. Esto significa que las
estrategias de ensefianza adoptadas por los docentes superiores para orientar

el proceso de ensefianza no son suficientes, por lo que es el resultado.
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Figura No.3 Entienden los principios, teorias, leyes y supuestos

necesarios pararesolver el problema.

ENTIENDEN LOS PRINCIPIOS, TEORIAS, LEYES Y
SUPUESTOS NECESARIOS PARA RESOLVER EL
PROBLEMA.

100%
90%
80%
70% M Incorrecto

60% m Correcto

50% M Total

40%

30%

20%

10%

0%

Fuente: Elaboracion propia, valoracion de la pruebe diagnéstica aplicada a los estudiantes de
segundo de secundaria Colegio San Ramoén |, 2020

Se observa en la figura No. 4, Con respecto a los métodos de resolucién de
problemas, 10 (50%) estudiantes no consideraron diferentes métodos de
resolucion de problemas y 10 (50%) estudiantes consideraron diferentes
métodos de resolucion de problemas. Esto es una prueba porque nuestros
cursos solo Producir métodos de ensefianza tradicionales y repetitivos, para
gue los estudiantes no tengan que disefiar sus propios métodos de resolucion

de problemas.

Pero al mismo tiempo, se puede decir que existe una buena motivacion para
resolver problemas. Esto puede seleccionar estrategias motivacionales de
manera efectiva y crear un ambiente mas agradable para que los estudiantes

se interesen mas en el aprendizaje de resolucion de problemas.

30



Figura No.4. Consideracion de los estudiantes al utilizar diversos
métodos de resolucion de problemas.

CONSIDERACION DE LOS ESTUDIANTES AL UTILIZAR
DIVERSOS METODOS DE RESOLUCION DE
PROBLEMAS

100%
80%
60% M Incorrecto

H Correcto

40%

H Total

20%

0%

Fuente: Elaboracién propia, valoracion de la pruebe diagnéstica aplicada a los estudiantes de
segundo de secundaria Colegio San Ramon |, 2020.

Se muestra en la Figura No. 5, que 17 de los estudiantes el (85%), manifiestan
gue no manejan argumentos matematicos para realizar demostraciones y 3
(15%) de los mismos expresaron que si los manejan. Esto implica el bajo nivel
de competencias, habilidades, conocimientos y actitudes de los estudiantes

estan por debajo de las exigencias curriculares del area de matematica y en
consecuencia ese es el resultado.
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Figura No.5. Satisfaccion Conocimientos Adquiridos En Clases de

Matematicas.

MANEJO ARGUMENTOS MATEMATICOS PARA RALIZAR
DEMOSTRACIONES

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Incorrecto Correcto Total
M Seriesl 85% 15% 100%

Fuente: Elaboracion propia, valoracion de la pruebe diagnéstica aplicada a los estudiantes de

segundo de secundaria Colegio San Ramon |, 2020

Como conclusién general en esta prueba diagnostica los estudiantes tienen
una tendencia de personalidad muy alta, y su dominio del plan de estudios de
matematicas no es alto. 13 (65%) de los estudiantes tienen un nivel bajo de
habilidades de resolucién de problemas matematicos y 4 (20%) de ellos estan
en un nivel intermedio, con 3 (15%) se encuentran en un alto nivel de

desarrollo.

De los 20 estudiantes solo tres resolvieron los problemas de forma cuantitativa,
en los problemas de razonamiento, a pesar de que 4 (20%) estan en el nivel
medio, el desarrollo de la habilidad en la resolucion de problemas es inferior al
programa de la asignatura. Se constata que los alumnos presentan

deficiencias tedricas y metodoldgicas en el proceso de aprendizaje por lo que
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no desarrollar los conocimientos y las habilidades en la resolucion de

problemas con expresiones algebraicas del area de Matematica.

2.1.2. Resultados de la encuesta aplicadas a los

estudiantes.

Se aplicé una encuesta a 20 estudiantes del segundo grado de la educacién

Secundaria; los resultados y analisis de los resultados son los siguientes:

Se Valora en la figura No.6, Ninguno de los estudiantes encuestados (0%) se
sintié lo suficientemente satisfecho, once (55,00%) estudiantes pensaron que
estaban satisfechos a veces y nueve (45%) estudiantes pensaron que siempre
estaban satisfechos. Este resultado muestra que el docente no adopt6é un
enfoque proactivo, sino que los estudiantes aplicaron el contenido al contexto

para sensibilizarlos sobre el tema.

Figura No.6. Satisfaccion Conocimientos Adquiridos En Clases de

Matematicas.

SASTIFACION CONOCIMIENTOS ADQUIRIDOS EN
CLASE DE MATEMATICAS

Nunca
0%

Fuente: Elaboracién propia, valoracion de la encuesta aplicada a los estudiantes de segundo

de secundaria Colegio San Ramén |, 2020
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Se observa en la figura No.7, que 1(5.00%) dijo que nunca es capaz de
realizar estos ejercicios, 17 (85.00%) indica que en ocasiones es capaz de
realizar estos ejercicios, de los cuales 2 (10,00%) piensan que siempre son
capaces de realizarlos. Esto muestra que los profesores no se demostraron de
la mejor manera en clase, por lo que los estudiantes pueden realizar més

reflexion y andlisis.

Figura No. 7. Capacidad de Realizar Ejercicios Demostracion

Matematicas

CAPACIDAD DE REALIZAR EJERCICIOS
DEMOSTRACION MATEMATICAS

Siempre

10%

Fuente: Elaboracién propia, valoracion de la encuesta aplicada a los estudiantes de segundo
de secundaria Colegio San Ramoén 1, 2020
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Se muestra en la figura No. 8. Con respecto a la capacidad para distinguir
informacion, 1 (5%) de los encuestados nunca ha podido identificar
informacion relacionada con sus soluciones en problemas matemaéticos, y 14
(70%) de los encuestados en ocasiones lograron identificar problemas
matematicos. Informacion sobre su solucion, 5 (25%) personas siempre
pueden reconocerla. Esto demuestra, que el docente posee dominio tedrico
de la asignatura y es mediador asertivo, esto habria que contrastarse con
actividades vivenciales para poder hacer mas real este proceso de resolucion

de problemas.

Figura No. 8. Reconocer un problema matemaético.

RECONOCER UN PROBLEMA MATEMATICO

Fuente: Elaboracién propia, valoracién de la encuesta aplicada a los estudiantes de segundo

de secundaria Colegio San Ramoén 1, 2020
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Se valora en la figura No.9, 4 (20%) de los encuestados nunca han utilizado
ninguna representacion grafica al resolver problemas matematicos, a veces 10
(50%) de los encuestados y 6 (30%) de los encuestados siempre indican que
la mayoria de los estudiantes No estoy seguro de usar estos métodos porque,
por lo tanto, estan desarrollando estrategias de resolucién de problemas Al
disefiar estrategias de resolucion de problemas, los maestros deben

considerar garantizar la seguridad de los estudiantes.

Figura No. 9. Representacion grafica al resolver problemas.

REPRESENTACION GRAFICA AL RESOLVER
PROBLEMAS

Siempre
30%

Fuente: Elaboracién propia, valoracion de la encuesta aplicada a los estudiantes de segundo

de secundaria Colegio San Ramoén 1, 2020

Se muestra en la figura No.10 Cuando se les pidio que consideraran el uso de
varios métodos o métodos para resolver el problema, 2 (10%) estudiantes
nunca lo consideraron y, a veces, 11 (55%) de 7 (35%) estudiantes siempre lo

consideraron. Esto refleja que la mayoria de los estudiantes reflexionara y
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analizara la situacion del problema para elegir la mejor estrategia. Sin
embargo, esto es contradictorio en la prueba de ensefianza, porque los
estudiantes usan algoritmos similares a los que se ven bien en clase, pero
enfrentan razonamientos. Practica, la mayoria de la gente no puede

responder.

Se aprecia que los alumnos solo resuelven problemas de un determinado tipo
de resolucion, mas no son analiticos, ni reflexivos como producto de una

Aprendizaje tradicionalista.

Figura No. 10. Consideracion de diversos métodos o formas de resolver

problemas.

CONSIDERACION DE DIVERSOS METODOS O FORMAS
DE RESOLVER PROBLEMAS

—

Fuente: Elaboracién propia, valoracién de la encuesta aplicada a los estudiantes de segundo

de secundaria Colegio San Ramén 1, 2020

Se muestra en la figura No.11, En cuanto a su motivacion para resolver
problemas matematicos, 4 (20%) de los encuestados dijeron que nunca se
sintieron motivados, a veces 8 (40%), siempre 8 (40%); analisis simple, esto
puede significar en clase. Gran motivacion para estudiar matematicas, pero si

se contrasta con los resultados obtenidos en la prueba diagndstica, se podra
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constatar que esta motivacién es debida a que los alumnos, que pertenecen
al segundo afio de la educacion secundaria en las instituciones analizadas, su
objetivo es ingresar a las universidades a través de pruebas de conocimientos
tradicionales, donde solo recuerdan la naturaleza y las férmulas para resolver

cierto tipo de problemas.

FiguraNo. 11. Motivacion que tienen al resolver un problema matemaético.

MOTIVACION QUE TIENEN AL RESOLVER UN PROBLEMA
MATEMATICO

Fuente: Elaboracién propia, valoracion de la encuesta aplicada a los estudiantes de segundo

de secundaria Colegio San Ramoén 1, 2020

Se valora en la figura No.12, En cuanto a la practica docente realizada por los
docentes, 2 (10%) de los encuestados manifestaron que los docentes nunca
han promovido la reflexion sobre los temas desarrollados en las clases de
matematicas y los han aplicado a la vida cotidiana, mientras que 7 (35%)
dijeron A veces lo hacen, y siempre son 11 (55%). Esto manifiesta que la gran
mayoria considera que el docente contextualiza los problemas, pero si se
contrasta con la prueba diagnéstica, se puede percibir que la mayoria de los

alumnos no se enmarcan en la interpretacion al solucionar un problema.
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FiguraNo. 12. Promover lareflexion sobre los temas desarrollados en las

clases de matematicas y aplicarlos en la vida diaria.

PROMOVER LA REFLEXION SOBRE LOS TEMAS
DESARROLLADOS EN LAS CLASES DE MATEMATICAS Y
APLICARLOS EN LA VIDA DIARIA.

Siempre
55%

Fuente: Elaboracién propia, valoracién de la encuesta aplicada a los estudiantes de segundo

de secundaria Colegio San Ramédn [, 2020

Se observa en la figura No.13, En cuanto a las actividades realizadas por los
docentes para reconocer las ventajas y desventajas de la resolucién de
problemas en el aula, 6 (30%) de los encuestados pensaban que en ocasiones
se realizaban tales actividades y 14 (70%) siempre podian percibirlo. Este
resultado indica que a veces o siempre el docente muestra interés en conocer
las fortalezas y debilidades del estudiante en el area de Matematica, pero los
estudiantes estdn mas enfocados en memorizar formulas y resolver ciertos

tipos de ejercicios y problemas.
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Figura No. 13. Actividades parareconocer las fortalezas y debilidades del

aula en laresolucién de problemas.

ACTIVIDADES PARA RECONOCER LAS FORTALEZAS Y
DEBILIDADES DEL AULA EN LA RESOLUCION DE
PROBLEMAS.

Nunca
0%

A veces
30%

Siempre
70%

Fuente: Elaboracién propia, valoracion de la encuesta aplicada a los estudiantes de segundo

de secundaria Colegio San Ramén |, 2020

Se muestra en la figura No.14, en cuanto a las actividades realizadas por los
docentes aplicando los conocimientos adquiridos en el aula, 4 (20%) de los
entrevistados confirmaron que nunca lo habian hecho, en ocasiones 12 (60%)
y 4 (20%) Dijo el demandado. Este resultado debe entenderse con cuidado,
porque los estudiantes comprenden las actividades de solicitar exdmenes

escritos, ejercicios de calificacion y exdmenes diarios.

40



Figura No. 14. Situaciones probleméaticas dénde te invita a reflexionar

SITUACIONES PROBLEMATICAS DONDE TE INVITA A
REFLEXIONAR

Fuente: Elaboracién propia, valoracion de la encuesta aplicada a los estudiantes de segundo

de secundaria Colegio San Ramén |, 2020

Se valora en la figura No.15, que 3 (15%) de los estudiantes considera que el
docente a veces reconociendo los logros y procesos logrados en las diferentes
actividades grupales realizadas en la clase de matematicas, 17 (85%) de ellos
dijeron que siempre reconocieron los logros. Esto demuestra que los docentes
reconocen los logros sobresalientes de los estudiantes en el proceso de
ensefianza, pero si son analizados con el apoyo de pruebas diagndsticas.

La conclusion del andlisis es que se encontré que los estudiantes del segundo
grado de la educacion secundaria de este centro educativo en su mayoria, se
sienten motivados Unicamente por el afan de prepararse para un examen de
conocimientos tradicional, aun el docente no desarrolle una educacion de este
tipo, sino mas bien de abundantes métodos que orientan a desarrollar un
pensamiento critico, reflexivo, analitico mediante la resolucion de problemas

del area de Matematica.
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Del mismo modo se promueve las actividades colaborativas, investigativas,
situaciones problémicas o trabajos de campo, para colocar al estudiante como
el protagonista de su propio aprendizaje, pero debido al desinterés por las
matematicas, desconocimiento teérico en los alumnos y el contenido
tradicional o repetitivo de nuestro curriculo, no es posible obtener la motivacion
que los alumnos requieren para desarrollar o resolver problemas para

conocimiento de la vida diaria.

FiguraNo. 15. Logros y procesos alcanzados por parte de los estudiantes
en las diferentes actividades grupales desarrolladas en clase de

matematica.

LOGROS Y PROCESOS ALCANZADOS POR PARTE DE LOS
ESTUDIANTES EN LAS DIFERENTES ACTIVIDADES
GRUPALES DESARROLLADAS EN CLASE DE MATEMATICA

Nunca
0%

Fuente: Elaboracién propia, valoracién de la encuesta aplicada a los estudiantes de segundo

de secundaria Colegio San Ramoén 1, 2020

2.2. Integracion de los resultados

A continuacion, los resultados obtenidos en la investigacion estan
directamente relacionados con la informacién y los datos recopilados por el

42



uso de los dos instrumentos. Se realiz6 una prueba de diagnéstico y una

encuesta.

2.2.1. El desarrollo de la competencia de resolucién de

problemas de los estudiantes.

En el perfil de egreso del primer ciclo del curriculo nacional de educacién
secundaria (2016), Se ha determinado que los jévenes que hayan completado
la educacién secundaria deben tener la capacidad de interpretar la realidad en
un entorno de respeto mutuo y proponer soluciones que beneficien a la
sociedad basadas en el conocimiento matematico. Para ello, utilizan diversos
métodos o estrategias para resolver problemas y aplicarlos a situaciones
reales. (economia, politica y sociedad), disefiando argumentos a partir de ellos

y utilizando lenguaje matematico para expresar sus soluciones.

Como sostiene Polya, (1989) que la mejor manera de aprender es a través del
descubrimiento, y no solo debe brindar informacion a los estudiantes, sino
también brindarles informacién, promover una mentalidad entre ellos,
alentarlos a hacer conjeturas y hacer sus propias verificaciones, haciéndoles
saber que el proceso de resolucion del problema propuesto puede ser Util para

problemas futuros.

En contraste, la prueba de ensefianza mostré que el nivel de habilidad,
destrezas, conocimientos y actitud es menor que los requisitos del plan de
estudios en el segundo grado de mateméticas de la escuela media. Si bien la
respuesta es muy buena, la mayoria de los problemas de calculo matematico
directo no se pueden resolver en los problemas contextuales que implican
razonamiento y analisis, sin embargo, este analisis permite tener la certeza de
que el problema es el resultado de la ensefianza tradicional, que no se utiliza
en la ensefianza tradicional. Los métodos activos promueven el analisis, la

reflexion, el pensamiento critico, la observacion y el procesamiento del
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contenido para fomentar la construccibn de un aprendizaje significativo,

consciente e integral entre los estudiantes.

Como insisten, varios autores entre ellos Veldzquez (2018), consideran
que la motivacion es la base de actividades que permitan a las personas
adquirir nuevos conocimientos de una forma mas consciente y significativa, y
que se relacionan con los elementos del aprendizaje cognitivo, social y
emocional. Del mismo modo, al impulsar la motivacién interna y externamente,
los individuos muestran una mayor disposicion a participar en actividades que
impliguen perseverancia y estén satisfechos con el logro de los objetivos

propuestos.

Por lo tanto, los docentes deben estar capacitados en teoria y métodos para
gue puedan orientar el proceso de ensefianza para crear un ambiente para
gue los estudiantes participen en trabajos grupales, seminarios y trabajo de
campo, para que se den cuenta de que cada logro alcanzado es Valorar el

aprendizaje integral (saber estar, convivir y convivir).

En este sentido, los estudiantes carecen de interés por aprender, y la prueba
de diagnodstico lo demuestra, porque ya tienen preparados los requisitos
previos para estudiar y memorizar la asignatura para obtener una nota
aprobatoria y aprobar el examen final para ingresar a la universidad. De
manera similar, en la encuesta, los estudiantes indicaron que prefieren el
trabajo en grupo, pero los alumnos no desarrollan el pensamiento reflexivo,
analitico y critico mediante trabajos colaborativos, mas bien utilizan el apoyo o
procediendo de otros compaferos, ya que como se menciona anteriormente

solo le interesan aprobar un examen para llegar a la universidad.
2.2.1. Resultados Destacados.

De acuerdo con el analisis realizado durante el proceso de investigacion,
es posible verificar la falta de interés de los estudiantes para las clases de

matematicas, pues en Dominica la formacién de los maestros desde primaria
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tiene fallas tedrico- didacticas al aplicar un aprendizaje por competencias, las
clases docentes solo se enfocan en el desarrollo de los contenidos y brindan
a los estudiantes un proceso de ensefianza pasivo o tradicional. Los
estudiantes no son los protagonistas de la estructura de aprendizaje, sino los
grandes lectores de conocimiento, y apuntan a la tradicional prueba de

conocimientos de ingreso a la universidad.

Esto también se demuestra en el nivel de razonamiento de resoluciéon de
problemas, porque ante el problema del pensamiento y andlisis individual o

grupal, es menos exigente que el curriculo en el campo de las matematicas.

Los estudiantes creen que la resolucion de problemas solo es importante para
aprobar el examen, e ingresar a una universidad, no pueden hacer nada mas,
lo que demuestra que desconocen los beneficios de desarrollar habilidades de
resolucion de problemas y sus aplicaciones en la vida diaria. Esto se debe a
la falta de desarrollo colaborativo e interdisciplinario de proyectos, lo que
propicia un analisis mas critico y reflexivo, en este analisis los estudiantes
deben disefar soluciones a los problemas de acuerdo a sus propias
circunstancias, por tanto, proporciona una mayor motivaciéon de aprendizaje

para la resolucién de problemas.

Entonces, se puede concluir que mediante el andlisis de los resultados
obtenidos se puede determinar el alcance de los problemas cientificos, las
categorias sustantivas emergentes y las categorias de los problemas de
impacto mediante del proceso de diagndstico, modelando el método y la
estrategia propuestos para ayudar a los estudiantes de segundo afio de
secundaria del Colegio San Ramon | a desarrollar habilidades de resolucion

de problemas matematicos.
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Capitulo I

3. ESTRATEGIA DIDACTICA PARA RESOLVER
SITUACIONES EN LA RESOLUCION DE PROBLEMAS
CON EXPRESIONES ALGEBRAICAS.

3.1 Presentacion de la Estrategia didactica.

Para Polya, (1989) un gran descubrimiento resuelve un gran problema,
pero en el proceso de resolver cada problema, hay un gran descubrimiento. El
problema puede ser menor. Sin embargo, si pruebas la curiosidad que
estimula la invencion y la creatividad, si la resuelves a tu manera, podras

experimentar el encanto del descubrimiento y la alegria del éxito.

Partiendo de esta idea, se puede decir que el docente tiene la
maravillosa tarea de despertar la curiosidad de los alumnos para resolver
problemas matematicos, Por ello, es importante mostrar a los alumnos
situaciones diversas y estimular la reflexion, pero también es necesario
dotarles de herramientas y recursos que los animen a encontrar soluciones a

los problemas planteados por ellos mismos.

Para disefiar el método y la estrategia propuestos, los principios
educativos estan en el disefio curricular del nivel secundario primer ciclo
(2016), especialmente fundamentada al enfoque por competencias y la idea
de John Biggs sobre el alineamiento constructivo, "concibe la ensefianza y el
aprendizaje como un sistema interconectado, dirigido a que el estudiante
construya su propio aprendizaje, basado en la comprension, y donde el

profesor crea un entorno apoyado en tareas que hagan propicio este
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aprendizaje con el fin de orientar el trabajo docente, con el fin de lograr los

objetivos marcados por los estudiantes en el proceso de aprendizaje.

Por su parte, en el marco curricular, se establece un perfil de egreso
para atender las necesidades de los estudiantes, las necesidades del pais y
las necesidades del mundo globalizado, y propone una educacién progresiva
y estimulante, creativa e innovadora que permita desarrollar las diferentes
habilidades, capacidades y competencias en los estudiantes y que promueva
una comunicacion afectiva, de respeto mutuo, un clima de seguridad, de

confianza, de dialogo.

Los contenidos curriculares a desarrollar en cada disciplina deben
promover aprendizajes importantes que conecten los nuevos aprendizajes con
los conocimientos ya adquiridos, para lo cual se utilizan diversos métodos,

como el problematico, el basado en la investigaciéon y el heuristico.

Para comprender mejor como se integran estos aspectos del curriculo,
a continuacion, se presenta la unidad didactica del curriculo de matematicas
de segundo afo en la escuela secundaria: el proposito es ilustrar como utilizar

la investigacion y aplicacion de habilidades en métodos.
3.2 Niveles 1y 2 Actividades Superficiales.

Esta perspectiva argumenta que el conocimiento es construido como resultado
de la actividad del aprendiz, que los humanos no aprenden por transmision,
esto se logra por la construccion activa del conocimiento ya que el aprendizaje

sucede a través del comportamiento activo del estudiante.
Unidad didactica de aprendizaje.

Nombre de la unidad de aprendizaje: Resolucion de Problema con

Expresiones Algebraicas En La Vida Cotidiana.

Centro Educativo: Colegio San Ramon |
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Docente: Edgar Rolando Cabral

Asignatura: Matematica

Curso: Segundo del grado de la educacion secundaria

Contenido: Expresiones Algebraicas, Lenguaje Algebraico

Periodo de tiempo: 1 semanas con sesiones de clases de 45 minutos.
SITUACION DE APRENDIZAJE

Los estudiantes del segundo de secundaria del colegio San Ramon | con
juntamente con el maestro de matematicas realizaron una Gymkhana
recreativa, con motivo de la celebracién y fundacion de nuestro centro
educativo. Después de la primera fase se han perdido las puntuaciones que

sacaron los alumnos y solo se recuerda que:

Yismely tenia x puntos.

Paola, el doble de Yismely menos 100 puntos.

Braulio consigui6 el triple de Yismely mas 300 puntos.

Luis David obtuvo la tercera parte de Yismely mas 200 puntos.
Angelis tuvo la cuarta parte de lo de Paola

Pablo obtuvo 500 puntos mas que Paola

Por lo que el maestro aprovecha para resolver dicha situacién e introduce el

algebra con las expresiones algebraicas para solucionar dicha situacion.
Competencia fundamental:

» Resuelve Problemas.
Componentes:

+« Identificar y analizar problemas.
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X/

« Investigar y buscar informacion.

K/

+« Identificar y utilizar estrategias y generar soluciones alternativas.

X/

+« Evaluar los resultados obtenidos.
Competencias especificas:

» Razones y argumentos:
Clasifica expresiones algebraicas segun el numero de términos.
Clasificacion de Intervalo.

» Comunica:

Traducir el lenguaje ordinario al lenguaje matematico.

» Modelay representa:

Construye una expresion algebraica de acuerdo con una situacién dada.

» Conecta:
Aplica su conocimiento de ecuaciones y desigualdades a situaciones

cotidianas, otras ciencias y la propia matematica.
» Resuelve problemas:

Comprender el problema, desarrollar una solucién (utilizando diferentes
estrategias), resolver el problema y verificar los resultados; determinar si la
informacion proporcionada en el problema es suficiente, insuficiente o

razonable.

» Utiliza herramientas tecnoldgicas: Utiliza herramientas tecnoldgicas

para trabajar con inecuaciones y ecuaciones.
Contenidos Conceptuales:

v Expresiones algebraicas.
Lenguaje comun-lenguaje algebraico.
Elementos del término.

Concepto de igualdad y ecuacion.

D N N NN

Propiedad basica de igualdad.
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v El concepto de intervalo, su clasificacion y representacion.

Contenidos Procedimentales:
> Traduccion de lenguaje algebraico a lenguaje ordinario y viceversa.

> Utilizar diferentes métodos de célculo (psicoldgicos, escritos vy
electronicos) para evaluar expresiones algebraicas y prestar atencion al

orden de las operaciones.
» Reduccioén de términos semejantes.

» Operaciones: suma simple, resta, multiplicacion, divisién, potencia y

raiz monomiarias.
» Resolver ecuaciones de primer orden con coeficientes reales.

> Resolver problemas que involucren la expresion y solucion de

ecuaciones y desigualdades.
Contenidos actitudinales:
» Evaluar el uso del algebra en la vida diaria.

> Disfrute del proceso de resolver con éxito problemas que involucran
ecuaciones y desigualdades.

> La evaluacion del lenguaje matematico como extension del vocabulario
para comunicarse y explicar mejores situaciones de la vida diaria, las

matematicas y otros campos cientificos.

» Mostrar interés en el proceso mental de resolver problemas

matematicos que involucran niumeros reales y lenguajes algebraicos.
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Estrategias de ensefianza - aprendizaje:

Exploracién de conocimientos previos.

Desarrollo de actividades que involucren al estudiantado para que
articulen y conecten los aprendizajes previos con los nuevos.
Aprendizaje basado en problemas.

Creacion aprendizaje en Grupos.

Indicadores de logros:

» ldentificar expresiones algebraicas.

» Traducir del lenguaje algebraico al lenguaje ordinario y viceversa.

» Utilice diferentes métodos de calculo para evaluar expresiones
algebraicas.

» ldentifica y simplifica expresiones algebraicas semejantes.

» Resuelve problemas usando modelos verbales.

» Resolver problemas que involucren la expresion y solucion de
ecuaciones y desigualdades de primer orden.

» Presta atencion al uso del algebra en el desarrollo de la vida diaria.

» Disfruta el proceso de resolucion de problemas que involucran
ecuaciones.

» Enfatizar el lenguaje de las matematicas como una forma de ampliar el
vocabulario para comunicar y explicar mejores situaciones de la vida
diaria, las matematicas y otros campos cientificos.

» Mostrar interés en el proceso mental de resolucion de problemas
matematicos que involucran lenguaje algebraico.

Recursos:

» Saldn de clases

» Ejercicio planteado en pizarron u hoja blanca

» Computadora e internet.
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>

Humanos: Alumnos y Docente

Evaluacién:

Para evaluar las recomendaciones de estrategia docente se utilizaran las

siguientes técnicas: observaciones, ejercicios, analisis de textos, preguntas y

resolucion de problemas; con herramientas propias como checklists o lista de

cotejos, titulos, pruebas objetivas y resumenes.

INSTRUMENTOS PARA EVALUAR

A. Instrumentos para evaluacién de la ensefianza

v

A N N N

Cuestionarios

Reflexién personal

Observador externo

Contraste de experiencias con comparieros

Lista de cotejos

B. Instrumentos para la evaluacion del aprendizaje

v

v

Observacion directa y sistematica: escalas, listas de cotejos, registro
anecdotario...

Analisis de produccion de los alumnos: resimenes, trabajos,
cuadernos de clase, resolucion de ejercicios y problemas, pruebas
orales, Reflexivas....

Intercambios orales con los alumnos: entrevista, dialogo, puestas en
comdun...

Cuestionarios

Procedimiento didactico para la ensefianza

En esta etapa, se presentaran diferentes sugerencias, enfocadas en mejorar

la capacidad de resolucién de problemas de los estudiantes. El orden se

ordenara segun la hora del juego.
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Modulo didactico No.1

Contenido: La conceptualizacion del algebra, Expresiones Algebraicas.
Indicador de logro:

Identificar expresiones algebraicas.

Traducir del lenguaje algebraico al lenguaje ordinario y viceversa.

Utilice diferentes métodos de calculo para evaluar expresiones algebraicas.

Estrategia de ensefianza:

Conocimientos previos.

Conocimientos elaborados y acumulados.

Tiempo: Dos Secciones de 45 minutos.

Recursos: Internet, Laptop, cuadernos, lapices, pizarras, entre otros.
Participantes: Estudiantes y docente

Inicio: (10 minutos)

Oracién, saludo y asistencia. (3 minuto)

Preguntas generadoras. (7 minutos)

s ¢Qué entiendes por expresion algebraica?
% ¢A que le llamamos exponente?

s ¢Qué es una base en una expresion algebraica?
Desarrollo: (30 minutos)

Actividad de introduccidn.

Actividad No.1: Investigar acerca: La conceptualizacion del algebra,

Expresiones Algebraicas
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En esta actividad el alumnado realiza una investigacion, acerca de sobre que
esta relacionada la conceptualizacion del algebra, que es una expresion

algebraica y por qué esta constituida.

Cierre: (5 minutos)

Se le asigna completar la actividad No. 2, para la préxima clase.
Metacognicién:

Se haran preguntas sobre los temas tratados en el curso, por ejemplo.

s ¢Qué me resulté mas agradable e interesante de lo aprendido hoy?
s ¢Que no me quedé claro?

s ¢Para qué me sirve este tema?
Forma de evaluacion:

Diagndstica: El estudiante se involucra en los conocimientos previos Antes

de que el maestro haga preguntas sobre dichos conocimientos.

Formativa: los aprendizajes desde este enfoque el alumno participa en el
proceso sistematico en el que se recoge y valora la conceptualizacion del

algebra y expresiones algebraicas.

Sumativa: Elaboracién y presentacién de un resumen o informe de la

investigacion realizada.

Evaluacion Auténoma: El estudiantado expresa su consideracion respeto a

su aprendizaje del contenido trabajado.
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Modulo didéctico No. 2
Contenido: operaciones con expresiones algebraicas, traduccién de lenguaje.
Indicador de logro:

Resuelve situaciones con expresiones algebraicas, dentro y fuera de su
contexto, aplicando los conocimientos adquiridos y traduce al lenguaje

algebraico.

Estrategia de ensefianza:

Conocimientos previos.

Conocimientos elaborados y acumulados.

Tiempo: Dos Secciones de 45 minutos.

Recursos: Internet, Laptop, cuadernos, lapices, pizarras, entre otros.
Participantes: Estudiantes y docente

Inicio: (10 minutos)

Oracion, saludo y asistencia. (3 minuto)

Retroalimentacion de la sesion anterior a través de intercambio de saberes. (7

minutos)
Desarrollo: (30 minutos)

Actividad No.3:

1. Relaciona cada persona con la expresion adecuada de los puntos
obtenidos colocando en cada recuadro las siguientes expresiones:

§+ 200 2x—100 3x + 300 2x — 100 2x +

400
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Yismely Paola Angelis  Braulio Luis David Pablo

X

2. Si Yismely consiguié 3000 puntos, indica si es verdadero o

falso:
Ana consiguio 6000 puntos V/IF
Braulio consiguio los mismos que Yismely VIF
Nadie consiguié mas de 9000 puntos VIF
Todos consiguieron mas de 1000 puntos V/IF

3. ¢Quién gano6?
¢Por qué?
Cierre: (5 minutos)
Metacognicion:
Se haran preguntas sobre los temas tratados en el curso, por ejemplo.

+ ¢ Cbomo se relaciona con mi vida diaria?
% ¢Como fue mi participacion en el proceso de resolucion del ejercicio?

% ¢Fui capaz de encontrar la solucion a los reactivos planteados?
Forma de evaluacion:

Diagnostica: El docente realiza una pregunta acerca del conocimiento y

domino Expresiones Algebraicas.

Formativa: Cada estudiante, realiza las diferentes situaciones, pedidas por el

docente.

Sumativa: Elaboracion y presentacion del desarrollo o resultado de cada

situacion realizada para su posterior correccion.
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Evaluaciéon Autonoma: El estudiantado expresa su consideracion respeto a

su aprendizaje del contenido trabajado.

3.3 Niveles 3 de entendimiento profundo.

El estudiante puede enlazar e integrar muchas partes en un todo coherente,

los detalles son enlazados a la conclusion y su significado es entendido,

habilidad de relacionar, comparar, etc.

Modulo didactico No.3

Contenido: Resolucién de Problemas con expresiones algebraicas.

Indicador de logro:

>
>

Expresiones algebraicas semejantes.

Resuelve problemas que involucren ecuaciones.

Realizar suma, resta, multiplicacion, divisiébn, potenciacion y raiz
monomiarias.

Resolver problemas usando modelos verbales.

Resolver problemas que involucren la formulacién y solucion de
ecuaciones de primer orden.

Presta atencion al uso del algebra en el desarrollo de la vida diaria.
Disfruta el proceso de resolver problemas que involucran ecuaciones y
desigualdades.

Enfatiza el lenguaje de las matematicas como una forma de ampliar el
vocabulario para comunicar y explicar mejores situaciones de la vida
diaria, las matematicas y otros campos cientificos.

Mostrar interés en el proceso mental de resolucion de problemas

matematicos que involucran lenguaje algebraico.
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Estrategia de ensefianza:

Conocimientos previos.

Conocimientos elaborados y acumulados.

Tiempo: Dos Secciones de 45 minutos.

Recursos: Internet, Laptop, cuadernos, lapices, pizarras, entre otros.
Participantes: Estudiantes y docente

Organizacion: grupos de trabajos de 2 o 3 estudiantes.

Inicio: (10 minutos)

Oracion, saludo y asistencia. (3 minuto)

Obtenga comentarios de la sesion anterior a través del intercambio de

conocimientos. (7 minutos)
Desarrollo: (30 minutos)
Actividad de profundizacién (descripcién de la actividad).

De integracién de maestros y alumnos en el entorno. A partir una situacion de
aprendizaje; el docente les dard las técnicas empleadas por Polya para
resolver problemas con lenguaje algebraico, luego asignara un problema del
contexto, semejantes a las tratadas en clase, previamente redactado, para que

los estudiantes las resuelvan en equipo o de forma individual.

Realizan conexion y aplicacion de Expresiones algebraicas con otras areas del

saber,
Actividad No.4:

Imagina que tienes que hacer una exposicion en la clase de Lengua Espafiola
(Literatura) de la biografia del autor del libro de poemas Elegia y Treno, pero

algunas fechas se encuentra identificadas con una letra y necesitas averiguar
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el valor de dichas letras mayulsculas que aparecen en el texto en cursiva-

negrita, de mayor tamafio y color mas intenso

El poeta murciano Francisco Sanchez Bautista nacié el 11 de junio de
1925 en la pedania murciana de Llano de Brujas. Su celosa dedicacion a la
poesia hubo de ser compatibilizada con su trabajo como funcionario de
Correos. De hecho, se le conocié amablemente entre sus convecinos, como
el poeta cartero. Trabaj6é en Barcelona durante un afio, de A a B. En la ciudad
catalana se hizo eco de las dltimas tendencias de la literatura, visitando los
cafés tertulios, las librerias y los teatros. Posteriormente al ser trasladado a
Fortuna, en la provincia de Murcia, regres6 a su querido Levante, que
inspiraria gran parte de la obra del poeta. En este municipio residié casi C
afnos. En el verano del 19D, lo trasladarian nuevamente, esta vez hasta su

jubilacion en 1990, a la ciudad de Murcia, donde reside en la actualidad.

Su caracter amable, aunque introvertido, su sencillo modo de ver la vida

y su inmensa cultura se destilan en la obra del poeta.

Ha sido premiado por la Asociacion de Libreros de la Region de Murcia;
Premio Laurel de Murcia; Premio Marina; Premio Polo de Medina y Premio
Poeta Antonio Oliver, entre otros. Existe un Premio de Poesia y una Asociacion
Cultural con el nombre de “Poeta Francisco Sanchez Bautista”. El libro de

poemas Elegia y Treno fue premiado como Libro Murciano del afio 2000.

El 11 de mayo de 1982, entra a formar parte de la Real Academia
Alfonso X el Sabio como académico numerario. Esta asociacion, que
promueve el arte y la literatura murciana, tiene como académicos a las mentes
mas importantes de la Regiéon. Como herramienta para la difusion, la academia
publica una revista llamada Murgetana, de la cual Sanchez Bautista forma
parte del Consejo de Redaccion. En el numero 62 de esta revista aparece
publicado un relato suyo de E paginas llamado “Una Arcadia perdida (La

huerta de Murcia)”. También dirige y fue cofundador de la revista de poesia

59



Transito. Ademas, se puede encontrar publicaciones suyas en las mas

importantes revistas de poesia espafiolas e hispanoamericanas.

1. Para ello te dan las siguientes pistas:

<« A — Afade al afilo de su nacimiento, el doble de la suma del
dia que nacié mas dos.

< C — La mitad de la cantidad que le has afadido al afio de su
nacimiento en el apartado anterior.

<« D — Altriple de las dos ultimas cifras de su afio de nacimiento
le restas una decena mas uno.

% E —> La décima parte del afio de su jubilacion menos el

cuadrado de la suma de una decena mas uno.
¢,Cual es su valor?
A=; B=; C=; D=; E=

2. El profesor de Mateméticas ha propuesto averiguar qué namero de los
que aparecen en el texto se esconde tras este enunciado: “El numero
gue busco multiplicado por la mitad del que obtenemos al restarle al afio
de su jubilaciéon el que celebré su primer cumplearfios, es igual al afo

en que formo parte de la Real Academia Alfonso X el Sabio mas dos”.
¢,Cual es la solucion correcta?

a) 62 b) 1925 c) 11 d) 1982 e) 13

JUSTIFICA TU RESPUESTA:
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3. Contesta verdadero o falso a cada una de las siguientes afirmaciones:

AFIRMACIONES

VERDADERO/FALSO

La quinta parte de la edad que tenia cuando se
jubil6 es igual al niumero de afos que residié en

Fortuna.

Verdadero / Falso

Treinta y cuatro veces la edad que tenia cuando
entro a formar parte de la Real Academia Alfonso
X el Sabio menos su afio de nacimiento es igual
a la quinta parte de la edad que tenia cuando se
jubilo.

Verdadero / Falso

Considera la fecha en que entr6 a formar parte de
la Real Academia Alfonso X el Sabio. Si al afio le
resto el producto de dicho dia multiplicado por el
namero que representa ese mes (mayo) obtengo

su afo de nacimiento.

Verdadero / Falso

Si a su afio de nacimiento le sumamos el
cuadruple del dia en que nacié obtenemos el afio

en el que lo trasladaron definitivamente a Murcia.

Estrategias para resolver la situacién problema:

1. Trabajaran en grupo de tres estudiantes

2. ldentifica y analiza el problema.

Verdadero / Falso

» Se identifica el problema y los elementos que lo caracterizan como las

fechas importantes de la exposicion.

» Considere el entorno en el que ocurrié el problema.

» Definir el problema y hacer conexiones en situaciones similares o

diferentes.
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3. Investiga y busca informacion.

>

Y

Utiliza diferentes fuentes de informacion para comprender y determinar
la mejor forma de accion.

Formula los objetivos que conducen a la solucién.

Las informaciones se organizaran de forma que se interpreten.

Se investigan las conceptualizaciones desconocidas de la situacion

problematica.

4. El Estudiante Identifica y utiliza estrategias, y genera alternativas de

solucion.

>

>

>

Se rednen en grupo en un horario posterior al de las clases y explora
mas de una estrategia posible, luego Analizan y evalla posibles
soluciones determinando las consecuencias de cada curso de accion.
Deben elegir y aplicar la mejor estrategia en funcion de la informacién
y el contexto.

Realizan una secuencia o enumera posibles pasos a seguir para
solucionar el problema, actuando en consonancia con el procedimiento

propuesto.

5. Evallia los resultados obtenidos.

>
>

Deben analiza, comprobar y evalla los resultados obtenidos.

En algunos posibles casos deben probar otras estrategias en caso
necesario.

Valora la solucion obtenida a la luz del problema planteado.

Hacer un informe con los resultados obtenidos, para entregar, uno por

cada grupo y compartir con la clase, dicho resultados.
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El sistema de aula de la unidad de andlisis se planifica a partir del sustento
tedrico mencionado, e integra dialécticamente el contenido de conceptos,
procesos y actitudes en el proceso de ensefianza en el campo de las

matematicas.

Cierre: (5 minutos)

Metacognicion:

En clase, se le haran preguntas sobre el tema del curso, como:

s ¢Para qué me sirve este tema?
« ¢Como se relaciona con mi vida diaria?
% ¢Como fue mi participacion en el proceso de resolucion del ejercicio?

s ¢ Fui capaz de encontrar la solucion a los reactivos planteados?
Forma de evaluacion:

Diagnéstica: El docente realiza una pregunta acerca del conocimiento y

domino Resolucién de Problemas con Expresiones Algebraicas.

Formativa: Cada estudiante, realiza las diferentes situaciones, pedidas por el

docente.

Sumativa: Elaboracion y presentacién del desarrollo o resultado de cada

situacion realizada para su posterior correccion.

Evaluaciéon Autonoma: El estudiantado expresa su consideracion respeto a

su aprendizaje del contenido trabajado.
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3.4 Valoracién o apreciacion.

Se elegir una actividad como prueba acorde, a la planteada en la unidad de
aprendizaje, en la actividad No. 5 en la que se debe tener el foco en la
ensefianza del aprendizaje, logrando que los alumnos desinteresados le
tomen importancia a su proceso de aprendizaje, que se entusiasmen con lo

qgue aprenden. Midiendo en dicha prueba los objetivos apropiadamente.
Estrategia: Prueba Diagnostica.

Participantes: Estudiantes

Tiempo: Dos bloques de 45 minutos.

Contenido: Resolucién de Problemas con expresiones algebraicas.
Indicador de logro:

En este médulo se tomaran los indicadores del modulo anterior para evaluar

al estudiante luego de la puesta en practica de la estrategia.
Modulo didactico No.4

Mario le dice a Bryan: "Yo tengo el triple de la edad que tu tenias, cuando yo
tenia la edad que tienes ahora; pero cuando transcurra el doble del tiempo de
aquel entonces al presente, nuestras edades sumaran 81 afios™ ¢Cual es la
Edad de Mario?

1. Completa los recuadros rojos en los esquemas siguientes utilizando las

variables X en la edad de Bryan e Y en la edad de Mario en el pasado

R NN
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. Al relacionar las variables X e Y Donde se expresa una diferencia entre

las edades se obtiene:

a.2Y =X
b.Y =2X
c.Y=4Y
d. X =3X

. La edad de Bryan en el pasado es:
a. 27

b. 9

c. 15

d. 14

. La edad de Mario en el presente es:
a. 18
b. 29
c. 27
d. 30

. ¢La edad que tenia Bryan en el presente es igual al numero de afios

gue tenia Mario en el pasado?

Verdadero / Falso

JUSTIFICA TU RESPUESTA:
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Tabla No. 1. Rubrica para valorar la actividad No.4 y la Prueba

Diagnostica.
5-4 3-2 1-0
Razonamientos Muy Bueno Bueno Inaceptable  Puntuacion
Introduccion Proporciona Proporciona Proporciona
investigaciones de fondo investigacion de investigacion
sobre el tema y resume fondo sobre el de fondo
los hallazgos temay describe el sobre el
importantes de la problema a tema, perono
revision de la literatura; resolver describe el
describe el problema a problema que
resolver; justifica el se va a
estudio. resolver.
Problemas Aborda el problema con Aborda el No aborda
claridad y wuna fuerte problema, pero claramente el
justificacion. carece de detalles problema
en la justificacion
Procedimiento Presenta pasos faciles Presenta la Presenta
de seguir que son mayoria de los pasos de
l6gicos y pasos, pero procedimient
adecuadamente carece de detalles 0, pero tiene
detallados. 0 explicaciobn de pasos que no
muestreo son
secuenciales
Conclusién y Proporciona una Explica los datos Carece de
resultados explicacion completa de y los resultados descripcion
los datos y resultados; con algunos de datos vy
explica laimportanciadel aspectos gue resultados
problema para los carecen de
demas miembros de la detalles

clase

Fuente: Elaboracién propia, rubrica para valorar la actividad No.4 y la prueba diagndstica de

los estudiantes de segundo de secundaria Colegio San Ramén |, 2020

Comentario

Total
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Tabla No. 2. LISTA DE COTEJO PARA
APRENDIZAJE

EVALUAR LA SESION DE

SESION DE APRENDIZAJE

Si

NO

LOGROS/
DIFICULTADES/
SUGERENCIAS

Aprendizajes
esperados

¢, Consideras pertinente el nimero
de competencias, capacidades e
indicadores propuestos para una
sesidn de aprendizaje? ¢ Por qué?

¢ Los aprendizajes esperados
estan en coherencia con la
secuencia didactica y la
evaluaciéon?

Secuencia
Didactica

¢,Durante la secuencia didactica se
evidencia un orden légico entre
una actividad y otra, lo que permite
el desarrollo de los aprendizajes
esperados?

Estrategias

¢Eluso de estrategias propuestas
resultaron tiles para el logro de
aprendizajes esperados?

Uso de :
¢El uso de recursos y materiales
recursos -
terial y propuestos resultaron utiles para el
materiales o
logro de aprendizajes esperados?
Tiempo . . .

P ¢ El tiempo asignado es pertinente
para desarrollar las actividades
planteadas en la sesion?

Evaluacion

¢La sesion propone alguna
actividad para evaluar los
aprendizajes esperados de forma
pertinente?

Fuente: Elaboracion propia, lista de cotejo para evaluar la sesion de aprendizaje de los

estudiantes de segundo de secundaria Colegio San Ramoén [, 2020
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CONCLUSION

Al final el proceso de investigacion a través de la sistematizacion, el
diagnéstico de campo y el modelado de estrategias metodologicas, es util
desarrollar la capacidad de resolucion de problemas con expresion algebraica

en los estudiantes y sacar las siguientes conclusiones:

El objetivo general de la investigaciébn se logr6 modelando estrategias
metodoldgicas que ayudaran a desarrollar competencia de resolucién de
problemas con habilidades de expresién algebraica entre los estudiantes de

segundo grado de San Ramoén |.

A partir del disefio, verificacion y aplicacion del instrumento, a través de
diferentes técnicas de recoleccion, procesamiento y triangulacion de la
informacion recolectada, han realizado exitosamente el diagnéstico de campo,
y pueden identificar los tipos de problemas que afectan la investigacion en el
proceso docente, en el campo de las matematicas, completando asi una de la

tarea cientifica.

Completar otra tarea cientifica mediante la determinacién de estandares
tedricos y metodologicos que permitan modelar la estrategia metodologica
propuesta, las cuales se basan en los enfoques tedricos de aprendizaje
actuales y la enseflanza de problemas, y toman como base el proceso de
ensefianza-aprendizaje, favoreciendo asi cultivar la capacidad de resolucion

de problemas de los estudiantes de segundo afio de la educacion secundaria.
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RECOMENDACIONES

Aplicar en el proceso de ensefianza de la matematica en la educacion
Secundaria, las estrategias metodoldgicas derivadas de los métodos de
investigacién, como un método alternativo innovador, que el docente parta del
punto de vista de la reflexion, el cuestionamiento, el didlogo y la interaccion,
para incidir en la apropiacion del conocimiento conscientes y activos de formas

significativas de influir por parte de los estudiantes.

Verificar el impacto de aplicar métodos y estrategias de modelado en la
practica para verificar su efectividad en el desarrollo de las habilidades de
resolucion de problemas matematicos de los estudiantes y analizar su

aplicabilidad en otras areas del plan de estudios.

Debido a la complejidad de muchos estudiantes en la resolucion,
especialmente en la expresion algebraica, se recomienda que los maestros y
los estudiantes usen métodos de resolucion de problemas para la interaccion

frecuente para apoyar el aprendizaje del lenguaje algebraico.

Se recomienda que se implementen comunidades de aprendizaje orientadas
al profesorado y talleres de capacitacion en métodos tedricos que les permitan
comprender y utilizar adecuadamente los soportes tedricos y docentes
relacionados con la resolucion de problemas, la investigacion, los proyectos,
la innovacién y los métodos de dialogo, criticos, sociales y propicios al

desarrollo de habilidades de resolucién de problemas matematicos.
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PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En el proceso ensefianza aprendizaje de las Matematicas suelen
encontrarse problemas de diversa indole, uno de los més frecuentes es el que
se genera por las dificultades con el lenguaje. Este se hace evidente en
diferentes momentos durante el trabajo en el aula, por ejemplo, cuando se pide
a los alumnos que lean su libro de texto y a cambio se recibe el comentario “ya
lei, pero no entiendo” o cuando se requiere la “traduccion” de lo expresado con

simbolos, es decir, de lenguaje algebraico al verbal.

Otra manifestacion de la falta de comprension, se presenta cuando los
alumnos deben resolver problemas de aplicacion, expresados en palabras,
qgue implican, por ejemplo, ecuaciones de primer o segundo grado y sistemas
de ecuaciones, incluso con los meramente aritméticos. Son capaces de
resolver operaciones algebraicas, ecuaciones lineales, cuadraticas o
sistemas, pero tienen dificultad para poder construir la(s) ecuacion(es) que

modela(n) la situacion de interés.

Se piensa que dicha dificultad puede deberse, entre otras, a que hay
palabras cuyo significado desconocen o comprenden deficientemente, por lo
que las pasan por alto y puede suceder que sean clave para resolver el
problema, por ejemplo, cuando se habla de enteros consecutivos y no se
conoce el significado de “consecutivos”. Esas palabras frecuentemente son

conceptos matematicos.

Otra posibilidad es que pueden estar presentes conceptos que interpretan
errdbneamente y que dan lugar a una ecuacion diferente a la necesaria, como
confundir area con perimetro; en algunos otros casos, sucede que la

traduccion de lenguaje verbal al algebraico es incorrecta, porque asocian las



palabras con una operacion que no corresponde, como al mencionar “el doble

de una cantidad” y en lugar de interpretar 2x, se interpreta como x + 2 0 x2.

Desde esta perspectiva, la presente investigacion se orienta a proponer
Estrategia Didactica para desarrollar la competencia resuelve problema
utilizando expresiones algebraicas, en estudiantes del segundo grado de la
Educacion Secundaria del Colegio San Ramon |, estrategias pertinentes a un
aprendizaje exitoso, asi como actividades propiciadoras del protagonismo del
estudiante.

Formulaciéon del problema

En el plano de la problemética descrita, se formulé el problema de

investigacion a través de las siguientes interrogantes:

¢, Como elaborar una estrategia didactica para desarrollar la competencia
resuelve problema utilizando expresiones algebraicas, en estudiantes del
segundo grado de la educacién secundaria del colegio San Ramoén | del afio
escolar 2019 — 2020?

Preguntas Especificas

¢, Cudles Son las causas y factores que intervienen en la transformacion
del lenguaje Natural al lenguaje Algebraico, que dificultan la solucién de
problemas en estudiantes del segundo grado de la educacién secundaria del

colegio San Ramoén 1?

¢, Cual es el nivel de dominio de la competencia en la resolucion de
problemas con expresiones algebraicas que tienen los alumnos del 2do grado

de la educacion secundaria del colegio San Ramon 1?

¢, Cuales experiencias de aprendizaje podemos estructurar para estimular

el desarrollo del pensamiento algebraico?



OBJETIVOS:

General

Disefiar una estrategia didactica para desarrollar la competencia resuelve

problema utilizando expresiones algebraicas, en estudiantes del segundo

grado de la educacién secundaria del colegio San Ramoén | del afio escolar
2019-2020

Especificos

>

Evaluar la capacidad de analisis que poseen los estudiantes del segundo
grado de la Educacion secundaria en la identificacion de las incognitas

e hipotesis al momento de resolver un problema matematico.

Analizar como puede ser usada la resolucion de problemas para
desarrollar habilidades de pensamiento algebraico en los alumnos del

segundo grado de la educacion secundaria del colegio SAN RAMON |

Elaborar experiencias de aprendizaje que estimulen el desarrollo

del pensamiento algebraico.

Valorar las competencias del pensamiento algebraico que poseen los
alumnos del segundo grado de la educacion secundaria del colegio SAN
RAMON | para la formulacion de ecuaciones al momento de la

resoluciéon de problemas.



JUSTIFICACION

TEORICA

El propdsito de este trabajo, es corroborar lo planteado por Polya,
permitiéndoles a otros investigadores profundizar en la aplicacion del método
de resolucion de problemas con expresiones algebraicas para mejorar el
aprendizaje en los alumnos de secundaria, esta centrado en la regulacién del
proceso de aprendizaje de acorde a las lineamientos de la politica actual de
educacion, basado en el paradigma constructivista a donde la realidad es
construida mentalmente por los individuos y que el conocimiento se construye
mediante la interaccién con otros y con los objetos préximos, que adopta el
aprendizaje significativo, teniendo como eje principal el aprendizaje de los
estudiantes, es decir que con el método de resolucion de problemas con
expresiones algebraicas los estudiantes podran tener una herramienta

metodoldgica capaz de poderles brindar facilidades al momento de aprender.
METODOLOGICA

El proceso de investigacién permitira modelar estrategias metodolégicas
de cardcter tedrico y practico para ser utilizadas en la practica docente. Esto
ayudara a los docentes a orientarse a orientarse y profundizar en la ensefianza
de problemas a la hora de llevar a cabo el proceso de ensefianza y aprendizaje
del método de expresion algebraica de segunda generacién para la resolucion
de problemas. Obtener un titulo de educacién secundaria del colegio SAN
RAMON | para que los alumnos puedan generar sus propios conocimientos y

aplicarlos a la resolucion de problemas.

Como parte de esta investigacion, se desarrollaran diversas tecnicas y
métodos, como observaciones en el aula, cuestionarios y pruebas de
diagndstico para verificar el desarrollo de los conocimientos y habilidades de

los estudiantes.



PRACTICA

En este proyecto “Estrategia Didactica para desarrollar la competencia
resuelve problema utilizando expresiones algebraicas” los estudiantes del
segundo grado de educacién secundaria Del Colegio San Ramon |, puedan
lograr ubicarse en el saber matematico, en relacién con un conjunto mas
amplio de saberes y que continden reflexionando en torno al favorecimiento
de su aprendizaje y del desarrollo del pensamiento Algebraico, Asi como su
formacion integral, oriéntelos para desarrollar en la practica sus habilidades
criticas, innovadoras, analiticas, de toma de decisiones y resolucion de

problemas.



MARCO REFERENCIAL (TEORICO — CONCEPTUAL)

Antecedentes De La Investigacion

En el proceso de la investigacién se ha podido determinar la existencia de
muchos articulos relacionados con esta temética, asi como autores concluyen

que:

Mendoza (2019), realizo un trabajo de investigacion en la universidad San
Ignacio De Loyola en Lima-Peru, Tiene como objetivo proponer un método y
estrategia para desarrollar las habilidades de resoluciéon de problemas
matematicos de estudiantes de secundaria de una institucion de educacion
privada en Lima. En comparacion con las categorias a priori, los resultados
obtenidos del diagnéstico de campo permiten determinar las categorias que
inciden en la pregunta de investigacion. Las entrevistas utilizadas fueron
semiestructuradas, se entrevisto a tres docentes del area de matematicas de
secundaria, sus respectivos procesos de codificacion se muestran en el Anexo

3. Se obtuvieron los siguientes resultados explicativos.

Entre los tres profesores entrevistados, dos carecian de conocimientos
tedricos sobre la capacidad de resolucion de problemas. Aunque uno de ellos
dijo que la capacidad de resolver problemas es la capacidad de resolver
problemas, aunque no menciond situaciones cotidianas, pero teéricamente,
nadie habl6 del desarrollo de esta capacidad. aula. Esto muestra el
desconocimiento tedrico y metodoldgico de las estrategias para desarrollar la
capacidad de resolver problemas matematicos, problemas matematicos que

han brindado a los estudiantes muchas oportunidades de aprendizaje.



Vilca (2019) En su investigacion de la universidad Nacional De Altiplano Puro-
Peru, La resolucion de problemas es una estrategia para el desarrollo de la
capacidad matematica de los estudiantes de secundaria. Su propésito es
determinar el grado de impacto de la solucion del problema como estrategia
de desarrollo. de la capacidad matematica de los estudiantes de medio y
cuarto grado. La instituciéon de educacion privada "Santa Catalina" Julica. La
metodologia de investigacion se enmarca en un enfoque cuantitativo con
disefio de tipo cuasi experimental. También los datos fueron analizados por
los estudios de Pdlya (1995), Schoenfeld (1985), y en lo que se refiere a la
discusion tedrica y conceptual sobre resolucion de problemas. Los resultados
muestran que la aplicacion de las estrategias de resolucién de problemas en
el desarrollo de las competencias mateméticas mejora el aprendizaje en los
estudiantes de Educacioén secundaria utilizando estrategias, resolucion de

problemas, de grupos y entre parejas para el aprendizaje de las matematicas.

Marco Teodrico

Definicion De Estrategias Didacticas

“Las estrategias didacticas, en el campo pedagdgico, especifica que se
trata de un plan de accion que pone en marcha el docente para lograr los
aprendizajes” (Gonzalez, 2016). Segun Tebar, (2003), La estrategia Didactica
se define un conjunto de procedimientos que el docente aplica en forma

reflexiva y flexible motivando los aprendizajes significativos en los alumnos.

Bajo el enfoque por competencias, los agentes educativos encargados de
los procesos de ensefianza y aprendizaje deben ser competentes en cuanto
al ejercicio del disefio y/o planificacion de una clase, asi como también en la

operacionalizacion de situaciones de caracter didactico.



Clasificacion de las estrategias didacticas

Ronald Feo, (2009) clasifica las estrategias didacticas, segun el agente

gue lo lleva a cabo, de la manera siguiente:
(a) estrategias de ensefianza
(b) estrategias instruccionales
(c) estrategias de aprendizaje
(d) estrategias de evaluacion.

Segun Alonzo-Tapia, (1997) “existen dos grandes tipos de estrategias

didacticas: las de aprendizaje y las de ensefianza’.

Estrategia de Ensefianza: utilizada por el agente de ensefianza para
promover y facilitar el aprendizaje significativo de los estudiantes. (Tapia,
1997).

Estrategia de Aprendizaje: utilizada por el estudiante para reconocer,

aprender y aplicar la informacion y/o contenido. (Tapia, 1997).
Tipos de estrategia de aprendizaje

El término estrategia en el campo educativo fue retomado por los afios
setenta, creyéndose que podria contribuir a resolver el problema de aprender
a aprender (Diaz-Barriga; Hernandez, 2010). Desde entonces, ha jugado un
rol importante en la practica docente, tanto en la ensefianza-aprendizaje como

en la evaluacion.

Es asi como en el contexto escolar se puede hablar de estrategias de
aprendizaje basado en proyectos, Aprendizaje colaborativo, La autogestion o
auto aprendizaje, La ensefianza por descubrimiento y estrategias en la
resolucion de problemas. Este Ultimo es el tipo de estrategia que interesa en

este trabajo.



El aprendizaje basado en problemas:

Santos (2007), considera la resolucion de problemas como una forma de
pensar, donde el estudiante continuamente tiene que desarrollar diversas
habilidades y utilizar diferentes estrategias en su aprendizaje de las
Matematicas. Este mismo autor indica que: “El término problema se vincula no
solamente a situaciones especificas rutinarias o no rutinarias, donde el
estudiante intenta encontrar la solucién, sino también incluye tener que
aprender algun concepto matematico” (p.11). Estas ideas estan acordes con
la propuesta de Calvo y Salas (2009), puesto que consideran que el dominio
de ciertos conocimientos de forma combinada debe emplearse para
desarrollar multiples tareas

Schoenfeld (1985) define la resolucion de problemas como el uso de
problemas o proyectos dificiles por medio de los cuales los/las alumnas
aprenden a pensar matematicamente. Eltérmino “dificil” hace referencia a que
es una situacion en la que su solucion no es inmediata, por lo cual el éxito

depende de los conocimientos y habilidades previas que posea el estudiante.

En Espinoza et al.,, (2008) se plantea el uso de esta estrategia
metodolégica como via para ensefiar Matematicas y como uno de los medios
para ‘hacer matematica”. Por lo tanto, en este tipo de actividades los
problemas no son vistos solamente como la practica al finalizar la explicacion
del profesor, sino que constituyen lo medular en el proceso de ensefanza
aprendizaje y serd lo que va a permitir al estudiante construir sus

conocimientos matematicos.
Lenguaje Algebraico

El lenguaje que utiliza letras en combinacién con nimeros y signos, Y,
ademds, las trata como numeros en operaciones y propiedades, se

llama lenguaje Algebraico.
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Es evidente que la capacidad simbdlica es un elemento fundamental en el
desarrollo humano, ya que esta capacidad confiere la posibilidad de
representar la realidad, valorarla, modular la virtualmente, transformarla, y
comunicar sus transformaciones y valoraciones. La construccion del
conocimiento se encuentra estrechamente ligada a la capacidad de
simbolizacién, pues permite la construccion de los significados necesarios

(Pérez Gomez, citado en Alcala, 2002)

Esta extension del lenguaje algebraico se apoya en las ideas de algebra
temprana que varios autores han defendido en sus investigaciones (Booth,
1988; Schliemann, A.D., et al., 2003; Carraher y Schliemann, 2002; Kaput,
1995). En ellas se defiende que los déficits cognitivos y las dificultades que los
alumnos presentan en su aprendizaje del algebra pueden ser suavizados si la
ensefianza de las matematicas, a edades tempranas, fomenta las conexiones
entre la aritmética y el &lgebra a través de actividades aritméticas que incluyan
ideas como la generalizacién, la representacion y la variabilidad. Ademas, en
ellas se demuestra que los alumnos son capaces de entender y asimilar estos
conceptos mucho antes de la edad en la que, generalmente, se incorporan a

los curriculos escolares

Caracteristicas del lenguaje algebraico

1.- El lenguaje algebraico es mas preciso que el lenguaje numérico: se

pueden expresar enunciados de una forma mas breve.

2.- El lenguaje algebraico permite expresar relaciones y propiedades

numeéricas de caracter general.

3.- Con el lenguaje algebraico se expresan niumeros desconocidos y se

realizan operaciones aritméticas.

Desarrollo del pensamiento algebraico
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El pensamiento algebraico es un conjunto de procesos corporizados de
accion y de reflexion constituidos historica y culturalmente. De acuerdo con
Radford (2010). Uno de los grandes objetivos pretendidos en la ensefianza de

la matemética es la resolucion de problemas.

La resolucién de problemas como estrategia didactica fue propuesta por
Polya a mediados del siglo pasado y es en los ultimos treinta afios que se le
ha dado mayor importancia; pero, reconocer que el resolver problemas es
una actividad esencial en el desarrollo y aprendizaje de la matematica, implica
la necesidad de discutir las ideas principales alrededor de esta actividad.

Polya (1965), Sostiene que para resolver un problema se deben seguir
los Siguientes pasos.

Comprender el problema

Concebir un plan

La ejecucion del plan

La vision retrospectiva.

(Polya, 1965) En cada una de las etapas el maestro desempefa el papel

fundamental de supervisor y guia en el alcance de cada una de ellas.

Dificultades de la ensefanza-aprendizaje del lenguaje

algebraico

Segun el Informe Cockcroft "La notacion simbdlica que capacita a las
matematicas para que se usen como medio de comunicacion, y asi ayuda a
hacerlas utiles, puede también hacer las matematicas dificiles de entender y
usar.

Esta es la primera dificultad que debe sefialarse en cuanto al aprendizaje
del algebra, como ya se ha destacado en secciones anteriores. El caracter
novedoso que presenta el algebra como lenguaje, ademas de los conceptos

de variabilidad y generalizacion de la aritmética, hacen que su comprension
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sea un obstaculo en la evolucién del pensamiento légico del nifio. Orton,
(1990) lo expresa de la siguiente manera
“La introduccidon de nociones algebraicas es causa de problemas que

nunca nos perdonan ciertos alumnos en posteriores etapas de sus vidas'.

Marco Conceptual

Se presentan a continuacién conceptos fundamentales para el desarrollo

de este trabajo.

Estrategia: es un plan o serie de acciones planificadas que ayudan a

tomar decisiones y a conseguir un determinado objetivo.

Didactica: Parte de la pedagogia que se encarga del estudio y la

intervencion en el proceso ensefianza-aprendizaje.

Expresiones: representaciones con palabras o con otros signos externos,

de un pensamiento, una idea, un sentimiento, etc.

Problema: De acuerdo con Woolfolk (1999), un problema es una situacion
en la que se intenta alcanzar cierta meta y se debe encontrar un medio para

lograrlo.

Significado: Representacién subjetiva de todo aprendizaje, el registro
intelectual personalizado que cada individuo construye en su proceso de
aprendizaje, en su proceso de apropiacion del conocimiento ya existente
(Alcala, 2002).

Soluciéon de problemas: Arte y técnica de lograr ciertos resultados en

respuesta a una situacion determinada, Woolfolk (1999).

Competencia: es un conjunto de comportamientos sociales, afectivos y
habilidades cognoscitivas, psicolégicas, sensoriales y motoras que permiten
llevar a cabo adecuadamente un papel, un desempefio, una actividad o una

tarea.
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Marco Contextual

Colegio San Ramon |

Colinas De Los Rios, Santo Domingo, Distrito 15-04

Mision

Luchar dia a dia para que nuestros estudiantes sean nifios, niflas y
adolescentes diferentes en formacion, disciplina y entrega generosa. Jovenes

con capacidad para pensar y accionar de acuerdo a los tiempos en los que

vivimos; cada uno debe ser un ejemplo a seguir.
Vision
Que cada joven que forma parte de nuestra comunidad pueda vislumbrar

con claridad su futuro partiendo de una buena formacion Humana y Religiosa,

para colaborar en la construccién de una sociedad mas justa y mas humana.
Valores
Compromiso, excelencia, verdad, amor y justicia.
Filosofia

Formar seres humanos para enfrentarse a una vida activa y democrética,
creando cambios en la sociedad y en el bienestar educativo, consolidando una

cultura de paz.
Marco Temporal

Se realizara a lo largo del primer cuatrimestre de la educacién secundaria,
afo escolar 2020-2021(24 agosto — 20 diciembre).
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ASPECTOS METODOLOGICOS

Tipo de investigacion.
Segun el propésito o finalidades perseguidas:

En esta investigacibn de estrategia metodoldgica de resolucion de
problemas con expresiones algebraicas utilizaremos la investigacion aplicada
buscando establecer los conocimientos aprendido con el disefio de la situacion
de aprendizaje, para mejorar la competencia resolucion de problemas con
expresiones algebraicas, con el fin de que los estudiantes usen correctamente

procedimientos para resolver Problemas con expresiones algebraicas.
Segun la clase de medios utilizados para obtener los datos:

Es una Investigacién documental ya que nos apoyaremos en fuentes de
caracter documental, como es el caso de las evidencias de las libretas o

mascotas de los alumnos, mediante experiencias o trabajos de aula.

Investigacion de Campo: Esta sera realizada en el colegio San Ramén |
Distrito 15-04 del Distrito Nacional a estudiantes del segundo grado de la
educacion secundaria, en los cuales estos nos arrojaran la informacién o

datos, de esta investigacion, a través de la observacién y cuestionarios.
Segun el nivel de conocimientos que se adquieren:

Esta investigacion es descriptiva ya que nuestras hipétesis sobre el tema
objeto de estudio, nuestros conocimientos minimos y la recopilacion de datos
nos llevaran a la solucion del mismo, se pretende realizar un estudio de tipo
encuesta haciendo una descripcion del problema y mediante un andlisis del
mismo utilizando la recoleccion e interpretacion de datos que beneficien a la

solucion del problema.
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Enfoque de La Investigacion.

La metodologia del presente proyecto estard fundamentada bajo un
enfoque mixto, ya que los datos cualitativos se recolectaran a través de la
observacién, y cuestionarios para validar las causas del problema, el enfoque
cuantitativo se realizara tomando evidencias de los resultados de pruebas
diagnosticas y recoleccion de datos estadisticos en los registros y cuadernos
de los estudiantes.

Métodos Teoricos y Empiricos.

Tedricos

Método Deductivo, observando de forma general se hard un analisis y
una sintesis deductiva para llegar a una posible solucion en cuanto al
desarrollo de la competencia resolucion de problema con expresiones

algebraicas con los estudiantes del Colegio San Ramon |

Método Analitico, se analizaran los métodos implementados para la
resolucion de problemas con Expresiones Algebraicas y la situacién de
aprendizaje disefiada que sean de beneficio para los estudiantes, también los

factores que inciden en el manejo de esta investigacion.

Método Sintético, Aqui, la informacién recolectada se relaciona con la
informacion observada al investigar el desarrollo de problemas de habilidades
de resolucién de problemas con expresiones algebraicas, la situacion de
aprendizaje que se ha utilizado y los beneficios que traera al proceso de

ensefianza.
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Empiricos

En la investigacion la recoleccion de datos la realizaremos con la
observacién orientada a nuestros estudiantes en clases, cuestionarios y

pruebas diagnaosticas, para hacer posible constatar la objetividad del problema.

Técnicas de Investigacion.

Esta propuesta posee una modalidad practica debido a que se elaboran e

implementan las técnicas de

Observacion en todo el proceso de estudio observaremos el
comportamiento de los alumnos, para comprobar las problematicas de estudio
de investigacion, competencia resuelve problema con expresiones

algebraicas.

Pruebas diagndsticas, seran aplicada al principio del estudio, para poder

apreciar los niveles de conocimientos de nuestra poblacion.
Tratamiento de recoleccion de datos

Los datos recopilados mediante las Técnicas De Investigacion seran
procesados y ordenados en hojas de célculo de Excel; a partir de ello se
elaboran las tablas y los graficos correspondientes, para después ser
analizados e interpretados, para el analisis y discusion de los resultados.

Por dltimo, se utilizara grafico de barras, circulares o poligonales,
analizando los resultados proporcionados de tal manera que a partir de ello se

puedan inferir conclusiones relevantes en la investigacion.
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Anexo 2
CUESTIONARIO de estudiantes del segundo de secundaria del colegio San
Ramoén | de aprendizaje del area de Matematicas.
OBJETIVO:

Constatar el tratamiento tedrico y metodoldgico que ofrece el docente para
dirigir el proceso de ensefianza — aprendizaje en el area de Matematica, en
los estudiantes de segundo grado de Secundaria del Colegio San Ramoén |.

DATOS GENERALES:

Area: Grado:

Edad: Sexo: Masculino () Femenino () Fecha:

Valoracion De La Preguntas
Registre el puntaje obtenido de acuerdo a la ESCALA DE VALORACION

escala de la valoracidn siguiente. Nunca ‘ A veces ‘ Siempre

PREGUNTAS:

1. ¢Te sientes lo suficientemente satisfecho con los conocimientos
adquiridos en clase de matematicas?

2. ¢Eres capaz de realizar ejercicios demostracion matematica, segun el
tema tratado?
3. ¢Logras reconocer en un problema matematico, cudl es la informacion

relevante para tu solucién?

4. ¢Utiliza alguna representacion grafica al resolver problemas
matematicos?

5. ¢ Conoces o consideras diversos métodos o formas de resolucion
problemas?

6. ¢Te sientes motivado al resolver un problema matematico?



7. ¢El docente promueve la reflexion del tema desarrollado en clase de
matematica, con su aplicacién a la vida diaria?

8. ¢El docente de matematicas, hace actividades para reconocer las
fortalezas y debilidades del aula sobre la resolucion de problemas?

9. ¢El profesor, propone situaciones probleméticas donde te invita a
reflexionar, generando un didlogo?

10. ¢ El docente reconoce los logros y procesos alcanzados por parte de
los estudiantes en las diferentes actividades grupales desarrolladas en
clase de matematica?



Prueba Diagnostica
OBJETIVO:

Constatar el nivel de conocimientos y habilidades que poseen los estudiantes
del Segundo grado de Secundaria del Colegio San Ramon | acerca de la
resolucion de problemas Con Expresiones Algebraicas.

INSTRUCCIONES:

Estimado (a) estudiante a continuacién hay una serie de preguntas
relacionadas al conocimiento que posees en el area de Matemaética, en tal
sentido, responde conscientemente las preguntas propuestas. La informacién
obtenida sera muy valiosa para la presente investigacion.

DATOS GENERALES:

Area: Grado:
Edad: Sexo: Masculino () Femenino () Fecha:
PREGUNTAS:

1 Escribe en el lenguaje algebraico las siguientes expresiones del lenguaje
comun.

Lenguaje Comun Lenguaje Algebraico

Dos terceras partes de un nimero.

Un nimero menos su doble.

La suma de los cuadrados de tres nimeros.

El producto de dos numeros divididos por un tercer numero.

La suma de tres nmeros consecutivos.

2 Traduce al lenguaje comun las expresiones algebraicas siguientes.
3xy +z
(x+y)(x+y)
VX +y+2z

(X +x) z2



3. Analiza y completa la siguiente tabla, si: Una Planta eléctrica consume de
un tanque que estaba totalmente lleno de gasoil, 48 galones en la mafanay
por la noche 7/12 de su capacidad total quedandose dicho tanque con solo
12 galones.

Cons. Mafhana Cons. Noche Queda

Fraccion 7112

Galones 48 12

4. Resuelve los casos a continuacion

Caso 1: En una tienda de ropa el precio de todas las prendas es el mismo,
pero a cada prenda se le aplica después un porcentaje de descuento. Nos
han aplicado un 30% de descuento en una camiseta y un 10% en unos
pantalones. ¢ Cual es el precio inicial de las prendas si hemos pagado en
total $1,600 Pesos? ¢ Cuanto hemos pagado por cada prenda?

Caso 2: Una cuerda de 180m se corta en 3 trozos: trozo A, trozo B y trozo C.
Calcular cuanto miden los trozos sabiendo que el trozo B y el trozo C miden
el doble y el triple que el trozo A, respectivamente.

5. Resuelve los siguientes problemas.

1 Para alambrar una cerca, se utilizaron 5 rollos de alambre y un trozo de 60
m. Si la cerca mide 460 m, ¢.cual es la longitud de cada uno de los rollos de
alambre?

Ecuacion:
Resolucioén:
Respuesta:

2 Luis compr6é un DVD y un CD y pag6 por el CD la mitad de lo que pag6 por
el DVD. Si el DVD le hubiese costado 3 pesos y el CD 2 pesos mas, el precio
del CD habria sido los 8/9 del precio CD. ¢ Cual fue el precio del DVD? ¢Y el
precio del CD?

Ecuacion:
Resolucion:

Respuesta:



