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RESUMEN

En la actualidad, la importancia que representa las estrategias pedagogicas
en la calidad educativa garantiza mejor el desempefio profesional y laboral
ademas de favorecer en el proceso de ensefianza y aprendizaje que las
competencias adquiridas por el estudiante sea méas eficaz. Por tanto, esta
investigacién esta enfocada en el disefio de estrategias pedagdgica para la
ensefianza-aprendizaje por competencias de la geometria en el area y
volumen de una figura en el sexto grado del nivel primario de la escuela
primaria Juana Abreu, Distrito Educativo 04-06. La importancia del tema es
porque las matematicas estan vinculadas en el diario vivir, sin embargo, los
alumnos presentan debilidades en los conocimientos geométricos. En ese
sentido, los docentes como facilitadores de la ensefianza deben de ayudar a
los estudiantes a identificar y reconocer en el entorno en el cual se desarrollan,
las figuras que representan poligonos regulares e irregulares y cuando pueden
ser calculados por el area y volumen. Estos conocimientos facilitaran en el
alumno/a relacionar diferentes figuras, prismas y cuerpos geoméetricos. En ese
sentido, las estrategias de ensefianza para que los alumnos de sexto grado
del nivel primario desarrollen las competencias en el calculo de area y volumen
de una figura geométrica, deben partir de las implicaciones que trascienden
en el ambito educativo correspondiente a los conocimientos de geometria, es
decir, las estrategias de indagacion y cuestionamiento, los saberes previos, la
resolucion de problemas, la insercién del entorno, todo esto aplicando técnicas

como: lluvia de ideas, debates, esquemas, entre otros.



INTRODUCCION

La ensefianza de las matematicas de manera efectiva es un reto de la
educacion que ha sido propulsora de grandes investigaciones e inversion de
recursos para lograr esta premisa. Dentro de esto, existe una situacién con
respecto a la geometria ya que, los contenidos en su mayoria se encuentran
al final de los programas educativos, lo que provoca que la ensefianza se

realice de manera fugaz y en algunos casos no se completa en el ciclo.

Por lo tanto, es bastante frecuente observar que los estudiantes cometen
errores al momento de calcular el area y volumen de una figura geométrica,
en algunos casos le asignan el valor erréneo para obtener dichos resultados.
Suarez y Portugal (2011) citando a Chamorro (2003) plantean que la
Geometria identificada con el calculo de &reas de figuras en el plano y con el
calculo de volumenes conlleva errores como que el alumno no comprende las

unidades al expresar resultados o0 muchas veces confunda uno con el otro.

El aprendizaje de la geometria en la escuela es de suma importancia ya que
todo el entorno esta lleno de formas geométricas: la arquitectura, la pintura, la
escultura, la astronomia, los deportes, la carpinteria, la herreria, entre otras.
En la vida cotidiana es indispensable el conocimiento geométrico basico para
orientarse adecuadamente en el espacio, haciendo estimaciones sobre formas
y distancias, para distribuir objetos en el espacio. Por medio de la geometria,
es frecuente utilizar términos como el area de una superficie, el volumen de un
cuerpo, o para expresar lenguaje como: calles paralelas, tinacos cilindricos, la

escalera en espiral, etcétera.

En ese contexto, Salazar (2016) plantea que el aprendizaje de la geometria
permite que el estudiante desarrolle habilidades de pensamiento, ubicacion en
el espacio y visualizacion, entre otras competencias; por tanto, se hace
necesario re-contextualizar las estrategias de ensefianza que permitan que los

estudiantes se sientan participe de la construccién del conocimiento y le den



significado a lo que aprenden en el aula. La implementacion de la estrategia
didactica que involucre material concreto para abordar los conceptos de
perimetro area y volumen desde la teoria de la actividad es exitosa y acertada
como recurso pedagdgico en el proceso de aprendizaje de estos conceptos

geomeétricos.

Por su parte, Hernandez (2016) al aplicar un instrumento de prueba de
entrada, en relacion a los conceptos previos de geometria, se pudo comprobar
el bajo desempefio de los estudiantes, con los conceptos de area y de
volumen, en mediacion con las tecnologias digitales y material concreto. Este
autor plantea que el area de geometria en el contexto escolar se remite a
apariciones fugaces, es decir, se aplica de forma desarticulada, atendiendo a
diversas tematicas (figuras planas, prismas y conceptos basicos), desde el
curriculo institucional los docentes intentan, cubrir algunos temas vy

competencias geométricas.

Una condicion necesaria para lograr que exista una promocion efectiva y con
los conocimientos del nivel es que el alumno tenga la capacidad de desarrollar
habilidades geométricas. Por tanto, y teniendo en claro la importancia de la
adquisicién de estos conocimientos en la educacién primaria como la base de
la educacion secundaria y superior es recurrente adentrarse en la grave
situacion que enfrenta, el pais con el déficit existente en la adquisicion de la

competencia de sus aprendizajes por parte del alumno.

Hoy en dia, en la Escuela Primaria Juana Abreu, Distrito Educativo 04-06 los
estudiantes de 6to grado del segundo ciclo del nivel primario presentan

debilidades para adquirir las competencias en los siguientes contenidos:

» Baja adquisicion de aprendizaje para resolver situaciones del entorno
donde se involucre la geometria.
» Debilidades para nombrar las figuras geométricas correctamente.

= Dificultad para calcular el area de cualquier figura geométrica.



» Poca capacidad para el calculo del volumen de un cuerpo geomeétrico.

= Dificultad para relacionar el metro cuadrado con el area, y el metro
cubico con el volumen.

» Falta de conocimiento para distinguir un cuerpo de una figura

geomeétrica.

Por lo anteriormente presentado, esta investigacion busca disefiar estrategias
pedagogicas que permita al estudiante adquirir las competencias necesarias
para trabajar el area y volumen de una figura geométrica; para tales fines el
problema cientifico de este estudio se centra en las debilidades y confusion
que presentan los discentes al momento de resolver una situacién para buscar
el area y el volumen. Tal como explica Lifian y Contreras (2013) citando a
Dickson et al, la confusién frecuente de los estudiantes entre area, perimetro
y volumen es el hecho de que no conozcan los fundamentos de los conceptos,

convirtiéndose en una de sus mayores dificultades.

El objeto de estudio esta vinculado a disefiar estrategias pedagdgicas para
la ensefianza-aprendizaje por competencias de la geometria en el area y

volumen de una figura geométrica.

El objetivo general esta dirigido a disefiar estrategias pedagdgicas para la
ensefianza-aprendizaje por competencias de la geometria en el area y
volumen de una figura en el sexto grado del nivel primario de la Escuela
Primaria Juana Abreu, Distrito Educativo 04-06. Respaldado en analizar la
importancia de utilizacién de estrategias pedagdgicas para la ensefianza de la
geometria en el sexto grado del nivel primario, y, por ende, describir aquellas
estrategias de ensefianza que pueden desarrollarse para que los alumnos de
sexto grado del nivel primario obtengan las competencias en el calculo de area

y volumen de una figura geométrica.

El campo de accion se ha determinado en la Escuela Primaria Juana Abreu,
Distrito Educativo 04-06, por entender que la geometria forma parte de la vida
cotidiana del ser humano, y, por ende, la importancia que se ofrezca desde el



nivel primario permitira que el nifio no llegue a los préximos grados y niveles

con lagunas en el aprendizaje.

La idea a defender esta sustentada en la geometria, por considerar que el
espacio del nifio estad rodeado de elementos geométricos, con significados
concretos: puertas ventanas, pisos, tableros, pupitres. En su entorno cotidiano,
en casa, su ciudad, colegio y espacios de juegos aprende a organizar
mentalmente y a orientarse en el espacio. Este es el contexto apropiado para
desarrollar las ensefianzas geomeétricas, de manera significativa para los

estudiantes.
Entre las tareas cientificas de investigacion se tienen las siguientes:

= Explicar qué situacién impide el aprendizaje de la geometria, el area y
volumen de una figura en el sexto grado del nivel primario.

= |dentificar la importancia de las estrategias pedagogicas adecuadas para
la ensefianza de la geometria en el sexto grado del nivel primario.

= Determinar las estrategias de ensefianza para que los alumnos de sexto
grado del nivel primario desarrollen las competencias en el calculo de area
y volumen de una figura geométrica.

= Describir las debilidades que presentan los estudiantes de sexto grado del
nivel primario en el calculo de area y volumen de una figura geométrica.

» Evaluar las competencias en el aprendizaje de la geometria en el area y

volumen de una figura.

Los resultados cientificos esperados en este informe final, son los descritos

a continuacion:

e Actividades para adquirir las competencias en el aprendizaje en el area
y volumen de una figura geométrica.

e Evaluaciéon de conocimientos previos en los estudiantes de sexto grado
relacionados a la competencia que tienen sobre el area y volumen de

una figura geométrica.



e Evaluacién formativa después de aplicar algunas estrategias y
actividades para determinar las competencias adquiridas en el area y

volumen de una figura geométrica.

Para alcanzar estos resultados, es necesario sustentarse en el método
cientifico, técnicas empiricas y tedricas. Para tales fines, el presente estudio
tiene la finalidad de explicar la metodologia que sustenta el estudio. En el tipo
de investigacion, se busca dar respuesta a la problematica planteada. La
poblacion y muestra efectuada con la recoleccién de datos, facilitara el analisis
de los resultados demostrando el procedimiento que se ha seguido en el

trabajo.

Los métodos que son utilizados en la investigacion sobre las estrategias
pedagdgicas para la ensefianza-aprendizaje por competencias de la

geometria en el &rea y volumen de una figura, son los siguientes:

Método deductivo: La aplicacion de este método consiste basicamente en
detallar los conceptos basicos de cada variable de estudio, para luego tratar

de establecer una relacion directa de lo general a lo particular.

Método analitico: Este método permite identificar y analizar ponderadamente
las principales estrategias pedagdgicas que son utilizadas actualmente por los
docentes para relacionarla con la problematica y la manera como puede ser

resuelta y de esta manera, disefiar e implementar otras nuevas.

Método sintético: A través de este procedimiento se resume todas y cada una
de las informaciones recopiladas durante el proceso investigativo para asi

poder estructurar el informe final.

La investigacion esta enfocada en el andlisis documental: porque es necesario
hacer consulta en diferentes tipos de fuentes bibliograficas que permitan
saber, sobre las estrategias pedagogicas para la ensefianza-aprendizaje por

competencias de la geometria en el area y volumen de una figura.



Las técnicas que son utilizadas para la realizacion de la presente investigacion
son las siguientes: Técnica de observacion: a través de esta técnica se

procede a percibir de manera directa la problemética planteada.

Técnica de la entrevista: con esta técnica se busca conocer cuales estrategias
pedagdgicas son utilizadas por los docentes del area de matematica para la

ensefianza de la geometria.

Para poder culminar con la investigacién objeto de estudio, es necesario
realizar un proceso de investigacion que conlleve a los siguientes pasos:
recolectar informacion de cada una de las fuentes, observacion y metodologia
aplicada para la misma; visitar varias veces el centro educativo. Los
instrumentos para ser utilizados son: encuesta, evaluacion diagnostica,

entrevistas, evaluacion formativa y fichas bibliograficas.

Esta investigacion se ha estructurado en tres capitulos: el primer capitulo es
fundamental porque describe las teorias, modelos y estrategias pedagdgicas
para la ensefanza-aprendizaje, introduciendo en detalle las teorias del
constructivismo, la sociocultural, la critica social y por ultimo la del aprendizaje
significativo de Ausubel con el fin de recoger los fundamentos tedricos en la

redaccion de este informe.

Dentro del contexto del capitulo Il, se describe la importancia del proceso de
ensefianza-aprendizaje por competencias de la geometria. En esta seccién se
presentan las competencias para el aprendizaje de la geometria, la descripcién
del area, poligonos y el volumen de una figura geométrica que permite al lector

ampliar sus conocimientos sobre el tema.

El capitulo Ill, presenta la metodologia para el disefio de estrategias
pedagogica para la ensefianza-aprendizaje por competencias de la geometria
en el area y volumen de una figura, realizando un diagndstico de la situacion
actual del proceso de ensefianza aprendizaje por competencias de la
geometria en el &rea y volumen de una figura, la metodologia a utilizar y la

evaluacion en dicho proceso.



CAPITULO |
TEORIAS, MODELOS Y ESTRATEGIAS
PEDAGOGICAS PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE

En el area de educacion, han sido diversos los investigadores que han
buscado solucion a la forma de ensefiar, lo que ha formado una postura
educativa centrada en el estudiante. Entre las diferentes posturas cientificas
es frecuente escuchar el nombre de Piaget, Vygotsky, Ausubel, que han
aportado significativamente en el conocimiento explicando la forma de aplicar

y adquirir el aprendizaje.

El capitulo uno busca resaltar las teorias y modelos pedagodgicos relacionadas
a las estrategias en el proceso de ensefianza aprendizaje, donde se presentan
las concepciones de investigadores y pedagogos. También en este capitulo se
conceptualizaran los términos de estrategias, y su clasificacion segun la
opinion de algunos autores y como lo establece el Disefio Curricular

dominicano.

Para referirse a un tema de estudio es importante conocerlo, por tanto, es
significativo explicar que son las estrategias para la ensefianza y el
aprendizaje, para que los maestros puedan tener el dominio de los contenidos,
y de igual manera las competencias y las capacidades puestas en practica, asi
como también los aprendizajes y habilidades que evidencia los conocimientos
para el nivel primario, utilizando los instrumentos adecuados que favorezcan

el proceso.

1.1. Teorias y modelos pedagdégicos
Dentro de las teorias y modelos pedagdgicos contemporaneo, se abordaran la
postura del constructivismo, aprendizaje significativo y aprendizaje por

descubrimiento.



1.1.1. Piaget y el constructivismo

La teoria constructivista de Jean Piaget, concibe el conocimiento como una
construccion propia del sujeto que se va produciendo dia con dia resultado de
la interaccion de los factores cognitivos y sociales, este proceso se realiza de
manera permanente y en cualquier entorno en los que el sujeto interactla.
Este paradigma concibe al ser humano como un ente autogestor que es capaz
de procesar la informacion obtenida del entorno, interpretarla de acuerdo a lo
que ya conoce convirtiéndola en un nuevo conocimiento, es decir que las
experiencias previas del sujeto le permiten en el marco de otros contextos

realizar nuevas construcciones mentales (Saldarriaga, Bravo y Loor, 2016).

El constructivismo es considerado dentro de las teorias pedagdgicas
contemporaneas, que buscan explicar detalladamente el proceso de

ensefianza aprendizaje, centrado en la atencion al estudiante.

En ese sentido, los aportes para la educacion de la teoria del Desarrollo
Cognitivo (Truijillo, 2017):

e Con el desarrollo cognoscitivo los profesores se benefician cuando
comprenden en qué niveles estan funcionando sus estudiantes.

e Los profesores pueden tratar de determinar los niveles y ajustar su
ensefianza a ellos.

e Conocer las etapas de desarrollo de Piaget sirve para el disefio y
construccion de los materiales educativos, ya que pueden acercar mas
facilmente al estudiante al objeto de estudio.

e Los docentes deben crear ambientes estimulantes que les permitan
explorar a los estudiantes de forma activa y que incluyan actividades
practicas. Este tipo de ensefianza facilita la construccion activa del

conocimiento.

1.1.2. Teoria sociocultural de Vygotsky
La teoria sociocultural surgi6 a partir del trabajo de Vygotsky como respuesta

al Conductismo, su idea principal se basa en la idea que la contribucién mas



importante al desarrollo cognitivo individual proviene de la sociedad. Segun
Vygotsky, el aprendizaje tiene su base en la interaccidon con otras personas
(Vergara, 2017).

En ese sentido, se considera que la informacién es captada por el sujeto de
manera individual. La teoria sociocultural se centra no sélo en como los adultos
y los comparieros influyen en el aprendizaje individual, sino también en como
las creencias y actitudes culturales influyen en cdmo se desarrollan la

ensefianza y el aprendizaje.
Las aplicaciones en la educacion de las teorias de Vygotsky, (Trujillo, 2017):

e Una aplicacion comun es el concepto de andamiaje instruccional, que se
refiere al proceso de control de los elementos de las tareas que rebasan
las capacidades de los estudiantes. El andamiaje instruccional tiene cinco
funciones principales: proporcionar apoyo al aprendiz, funcionar como
herramienta, ampliar el alcance del aprendiz, permitirle lograr tareas que
de otra forma no podria lograr y usarla selectivamente sélo en caso
necesario. A medida que los alumnos se vuelven mas competentes, el
docente va retirando gradualmente el andamiaje para permitirles
desempeniarse de manera independiente. La clave consiste en asegurarse
de que el andamiaje mantenga a los estudiantes en la ZDP, la cual aumenta
cuando éstos desarrollan habilidades.

e Otra aplicacion es la ensefianza reciproca, la cual implica un dialogo
interactivo entre un profesor y un grupo pequefo de estudiantes.

e Otra area importante de aplicacion es la colaboracion entre pares, que
reflejan el concepto de actividad colectiva.

e Una aplicacion que se emplea mucho en la educacion actual son las
comunidades de aprendizaje.

e Otra aplicacion util es la verbalizacion, ya que el constructivismo implica
transformar e internalizar el entorno social

e EIl aprendizaje es un proceso mediado socialmente, en Vygotsky tal

mediacion es fundamental porque los nifios adquieren herramientas
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durante sus interacciones sociales con otros individuos; luego las
internalizan y las utilizan como mediadoras para un aprendizaje mas

avanzado.

1.1.3. Lateoria critico social

Habermas postulé los fundamentos normativos que justifican la ciencia social
critica, cuando afirma que el conocimiento nunca es producto de individuos o
grupos humanos con preocupaciones alejadas de la cotidianeidad, por el
contrario, se construye siempre con base a intereses que han ido
desarrollandose a partir de las necesidades de la especie humana, y que han
sido configuradas por las condiciones historicas y sociales (Truijillo, 2017).

El sujeto construye a su objeto de estudio a partir de los parametros definidos
por un interés técnico o un interés practico; ademas, de la experiencia previa
que se tenga de él, el lenguaje en que dicha experiencia se exprese y el &mbito

en que se apligue la accion derivada de dicho conocimiento.
Las caracteristicas mas importantes aplicadas a la educacion son:

e La adopcién de una visién global y dialéctica de la realidad educativa.

e La aceptacion compartida de una vision democratica del conocimiento, asi
como de los procesos implicados en su elaboracién.

e La asuncion de una vision particular de la teoria del conocimiento y de sus

relaciones con la realidad y con la practica.

El curriculo es un proyecto disefiado para una situacion educativa, sirve de
orientacion para la accién pedagogica y se emplea para designar todo aquello
gue se hace en el aula. De este modo, una didactica critica debe partir de estos
supuestos teoricos, pero replantear al mismo tiempo, el concepto de cultura

vigente en los contextos sociculturales.

El curriculo se debe enfocar a cumplir el objetivo primordial del paradigma que
es formar personas que desarrollen la capacidad de reflexion critica y les

permitan analizar su propio contexto y realidad cotidiana. La mirada critica se
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adentra en la escuela para repensar sus reglas, los papeles de sus actores y

su capacidad creativa.

Aportes a la educacién del paradigma critico social. Algunos usos del

paradigma critico social como educadores (Trujillo, 2017):

e La practica pedagogica se modifica tedrica y practicamente.

e La educacion se enfoca como intervencion en la practica social y
antropoldgica del sujeto.

e Latoma de decisiones se centra en la capacidad critica. Con un enfoque
critico e interpretativo, que comparten un criterio de lo practico, donde el
sujeto se desempenia.

e |deal para un investigador educativo por que toma distintos puntos de vista
para investigar las causas de los problemas, toma elementos importantes
del paradigma positivista como las investigaciones, estadisticas y
comprobaciones hechas por él. Por otro lado, toma la parte subjetiva del
paradigma interpretativo, que suma a la mirada del problema. Esto conlleva
a darnos mas soluciones desde distintas miradas.

¢ Induce a la critica reflexiva en los diferentes procesos de conocimiento
como construccion social y de igual forma, induce a la critica teniendo en
cuenta la transformacion de la realidad basandose en la practica y el
sentido.

e Utiliza el método inductivo-deductivo para llegar al conocimiento, lo que
implica el uso de diversas fuentes e interpretaciones de los hechos para
llegar asi a una transformacion de la realidad, enfocados directamente en

la comprension e interpretacion de los hechos y de sus implicados.

1.3.4. Teoria del aprendizaje significativo de Ausubel

Aprendizaje significativo es la adquisicion de nuevos conocimientos con
significado, comprension, criticidad y posibilidades de usar esos conocimientos
en explicaciones, argumentaciones y solucién de situaciones problema,

incluso nuevas situaciones (Moreira, 2017).
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La teoria del aprendizaje significativo fue propuesta originalmente, por David
Ausubel. Su preocupacion es el aprendizaje entendido como la adquisicion y
retencion de conocimientos en situaciones de ensefianza y aprendizaje en el

contexto escolar.

En este marco define al aprendizaje receptivo como “situaciones en las que el
contenido de la tarea de aprendizaje (lo que debe ser aprendido) es
presentado al aprendiz en vez de ser descubierto independientemente”. Es
decir que para aprender significativamente no hay que descubrir, sino dar

significados a los contenidos a ser aprendidos (Moreira, 2017).

Ausubel utiliza el término potencialmente significativo: “Aprendizaje
significativo es un proceso que presupone que tanto el aprendiz presente una
actitud de aprendizaje significativo como que el material a ser aprendido debe
ser potencialmente significativo para él/ella”. En resumen, para la ocurrencia
del aprendizaje significativo debe existir, por una parte, una intencionalidad,

una predisposicion para aprender y, por otra, la tarea de aprendizaje, lo que

debe ser aprendido, debe ser potencialmente significativo.

La tarea del docente en el aprendizaje significativo:

e EI docente debe promover situaciones didacticas que propicien el
aprendizaje significativo ya sea por recepcion o por descubrimiento.

e Desde el punto de vista didactico, el papel del docente es el de identificar
los conceptos basicos de una disciplina dada, organizarlos y jerarquizarlos
para que desemperfien su papel de organizadores avanzados.

e Para llegar a un aprendizaje significativo el docente puede utilizar

diferentes estrategias.

1.2. Concepto de estrategias pedagogicas

El uso comudn del término estrategia se relaciona como un plan para lograr una

meta. Dichas estrategias del plan se basan en conocimientos, informacion y
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algunos antecedentes con los cuales es posible trabajar (Contreras, 2013). Por
su parte la Real Academia Espafiola (2013) plantea que el término estrategia
hace referencia al arte de coordinar acciones y de maniobrar para alcanzar un
objetivo 0 un proceso. Es habilidad, talento, destreza, disposicion, creatividad,

inspiracion, disciplina, técnica para hacer algo.

Cabrera (2016) haciendo alusion a varios autores (Davini 2015; Morin 1990;
Valcarcel 1998) expone que las estrategias permiten imaginar un cierto
namero de escenarios para la accion, y estan destinada a modificarse en
funcion de las informaciones provista en el proceso; por tanto, los profesores
en su programacion, pueden seleccionar, graduar y organizar las estrategias

para mejorar el proceso docente-educativo.

Segun establece la teoria de la educacion avanzada, la estrategia pedagdgica
es: aquel programa de superacion dirigido a graduados universitarios, con el
propésito de perfeccionar el desempefio profesional y contribuir a la calidad

del trabajo.

Torres y Velandia (2017) consideran que en el proceso de ensefianza y
aprendizaje el docente cuenta con diversidad de herramientas que le permite
interactuar con los alumnos para fomentar su participacién, motivacion e
interés por el tema tratado, con la finalidad de transmitir el conocimiento que

posee de manera significativa.

1.2.1. Estrategias de ensefianza y de aprendizaje

Las estrategias de ensefianza y de aprendizaje son secuencias de actividades
y procesos, organizados y planificados sistematicamente, para apoyar la
construccion de conocimientos y el desarrollo de competencias. Posibilitan que
el estudiantado enfrente distintas situaciones, aplique sus conocimientos,
habilidades y actitudes en diversos contextos (MINERD, 2016).

Las estrategias son intervenciones pedagdgicas realizadas en el ambito
escolar que potencian y mejoran los procesos y resultados del aprendizaje.

Las estrategias son seleccionadas, disefiadas por el/la docente con
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intencionalidad pedagogica para apoyar el desarrollo de las competencias en
el marco de las situaciones de aprendizaje. El desarrollo de las competencias
en los estudiantes requiere de un docente capaz de modelar procesos y
habilidades de pensamiento, curiosidad, actitud cientifica, objetividad,
reflexividad, sistematicidad, creatividad, criticidad, entre otros (Disefio
Curricular, 2016).

Las estrategias son efectivas en la medida en que promuevan en el o la

estudiante:

* Aprendizaje significativo: relaciona el estudio con sus necesidades e
intereses; establece propdsitos y se involucra afectivamente; trabaja a un nivel

apropiado para su desarrollo y estilos de aprendizaje.

» Actividad constructiva: lleva a cabo acciones en situaciones reales o cuasi-

reales; desarrolla medios o0 maneja instrumentos; disefia o produce algo.

* Reflexion: ejercita sus habilidades de pensamiento; planifica y supervisa su
proceso de estudio y aprendizaje; autoevalla los resultados de su aprendizaje.

* Colaboracién: desarrolla competencias de interaccién social; intercambia e
incorpora nuevas informaciones y aprendizajes; coordina sus metas y

acciones con las de los otros/as.

* Proactividad y autonomia: desarrolla competencias y habilidades; supera
la pasividad frente a la realidad; transforma o domina un aspecto de la realidad.

1.3. Estrategias segun lo establece el Disefio Curricular

dominicano

Entre las estrategias que el Disefio curricular (2016) considera eficaces para

el aprendizaje significativo y el desarrollo de competencias, estan.

1.3.1. La pregunta y el didlogo socratico (indagacion dialégica o
cuestionamiento)
En gran medida, el clima o nivel intelectual de un salon de clases es el

resultado de las preguntas que se formulan. En este sentido, la pregunta
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puede ser instrumento de dominacion y dependencia o de liberacion y
autonomia intelectual. El o la estudiante que solo aprendi6é a contestar o a
hacer preguntas cerradas en las que nada mas se pide informacion, se
informa, pero no necesariamente comprende y mucho menos analiza, evallia
0 se plantea problemas. Es importante que los y las docentes formulen
preguntas abiertas que estimulen el desarrollo del pensamiento y de las

competencias.

El preguntar se origina en la actitud de curiosidad. La curiosidad, en cuanto
actitud exploratoria, es la que da origen al pensamiento, es como un “un
instinto” natural. Con el crecimiento y su participacion en las relaciones
sociales, el nifio se vale de las preguntas, para continuar explorando el mundo
por medio de los adultos. En este sentido, la pregunta viene a ser algo asi
como las manos con las que el pensamiento explora el mundo (Disefio
Curricular, 2016).

El o la maestra pregunta no solo para activar la busqueda de respuestas, sino
para ensefiar a preguntar. De este modo, el o la estudiante aprende a
autoestimularse cognitivamente, es decir, aprende a aprender, a interrogar y
con ello a desarrollarse y contribuir a transformar el mundo. El dialogo
socratico esta basado en la pregunta, a través de ella busca reflexion, criticidad
y metacognicion, es decir, que él o la estudiante examine su propio

pensamiento al tener que justificar sus respuestas.

Las preguntas pueden ser clasificadas de acuerdo a la clase de proceso de

pensamiento y de respuesta que suscitan.

Las preguntas convergentes limitan o cierran el ambito de accion del
pensamiento, lo encauzan hacia respuestas determinadas que el docente ya
anticipa. La pregunta se hace para que el/la estudiante responda de manera
predeterminada. Este es el tipo de pregunta mas comun en las aulas y en los
examenes escritos, ya que facilitan la cuantificacion, calificacion y control del

aprendizaje. La pregunta convergente puede desarrollar importantes
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destrezas de pensamiento, pero de modo rigido, poco critico y falto de

creatividad.

Se facilita el desarrollo de preguntas divergentes cuando la educacion es
entendida como desarrollo humano y las asignaturas son entendidas como
construcciones que se expresan en conceptos y métodos para interpretar y

organizar una realidad en construccion.

1.3.2. Estrategias orientadas a laresolucidén de problemas

Tiene como punto de partida una situacion pertinente y problemética disefiada
por el/la docente o tomada de la realidad. Su solucion requiere que el o la
estudiante formule preguntas, genere hipotesis, recopile informacién, la
analice y llegue a conclusiones que ofrezcan respuestas al problema. Esta
estrategia aumenta la motivacion y el compromiso de los y las estudiantes, ya
que conecta los contenidos curriculares con sus intereses y con situaciones

gue se pueden presentar en la vida real. (Disefio Curricular, 2016).

Tal como explica el Disefio Curricular el aprendizaje basado en problemas es
una estrategia de ensefianza que ayuda al estudiante a desarrollar
competencias porque integra en un mismo proceso el aprendizaje de
conceptos, procedimientos y actitudes de diversas areas y disciplinas. En este
proceso el docente actia como asesor proporcionando apoyo y guia al
estudiante quien es el verdadero protagonista de su aprendizaje.

1.3.3. Estrategias basadas en proyectos

El aprendizaje basado en proyectos es una estrategia de aprendizaje en la que
los/las estudiantes planean, implementan y evallan proyectos que tiene
aplicaciones en el mundo real mas alla del aula de clase. Para la
implementacion de esta estrategia se selecciona, junto a los y las estudiantes,
una situaciobn que motive y que esté relacionada con una o varias
competencias, luego se establece un producto o resultado esperado,
asegurando la participacion de todo el estudiantado en el proceso e integrando

a la comunidad. Posteriormente, se seleccionan los recursos, se realiza la
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investigacion y se trabaja de forma activa para presentar resultados y verificar

su impacto. (Disefio Curricular, 2016).

Las actividades de trabajo, determinadas y organizadas por la idea general del
respectivo proyecto, son tan importantes como los resultados de las diferentes
acciones o el producto obtenido al final del desarrollo de todas las fases del
proyecto. Los proyectos pueden ser incorporados durante el desenvolvimiento
de la ensefianza normal en las instituciones escolares o también pueden ser
planificadas de tal manera que toda la institucion participe durante una semana
de proyectos libres como parte de las diferentes actividades que realizan los
centros escolares. (Suérez, 1. 2017).

A través de los proyectos los estudiantes pueden, de manera independiente,
dedicarse durante cierto tiempo al trabajo educativo fuera o dentro del aula.
Ellos eligen un tema en particular, deciden sobre las preguntas en torno a
cudles realizaran las actividades, asi como la organizacion social de los
participantes y la distribucion del trabajo. Los proyectos favorecen el
aprendizaje en la diversidad, el trabajo colaborativo, asi como la reflexion
critica y propositiva. (Sanchez, 2013).

Dos aspectos fundamentales explican el valor de los proyectos de trabajo. Por
un lado, se centran en una situaciébn o problema y evitan asi la excesiva
fragmentacion de los contenidos. Trascienden la organizacion por asignatura
interconectando con todas las areas curriculares para encontrar respuestas al
problema de estudio. Por otro lado, ofrecen situaciones de aprendizaje
relevantes, que despiertan y mantiene el interés, a la vez que facilitan
aprendizajes significativos por la capacidad de activar experiencias y
conocimientos previos, asi como una multiplicidad de procedimientos para

ordenarlos y comprenderlos.

1.3.4. El Estudio de Caso
El Estudio de Caso es una estrategia de aprendizaje en la que el o la
estudiante se enfrenta a un problema concreto o caso de la vida real. Para

resolver los casos, los y las estudiantes deben ser capaces de analizar datos
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y hechos que se refieren a una o varias areas del conocimiento, para llegar a

una decision razonada de manera grupal. (Disefio Curricular, 2016).

El Estudio de Caso como estrategia cumplira con las siguientes condiciones:
El caso debe ser tomado de la vida real. El estudio de caso debe plantear
propositos que se refieran a conceptos, procedimientos y actitudes. Debe ser
claro y comprensible. Su descripcion debe exponer experiencias concretas y

personales, para estimular la curiosidad e invitar a la discusion.

1.3.5. El Debate

El Debate es una estrategia que permite que el/la estudiante enfoque sus
esfuerzos en aprender aquellos contenidos, temas, informaciones y destrezas
gue va a utilizar para defender una posicién o mocién. En el debate dos o mas
participantes intercambian puntos de vista contradictorios sobre un tema
elegido. El Debate también puede realizarse entre dos grupos de estudiantes.

En la preparacion del Debate, la lectura e investigacion tienen como propdsito
construir argumentos que sirvan para sustentar su postura, con lo cual el
conocimiento adquiere un sentido y utilidad practica. En la misma situacién de
Debate el/la estudiante esta desarrollando competencias comunicativas y
tiene la oportunidad de autoevaluarse segun la validez y fuerza de sus
argumentos y la forma de expresarlos. El Debate como estrategia de

aprendizaje desarrolla el pensamiento l6gico, creativo y critico.

Los pasos para preparar el debate son: Seleccién de un tema relacionado con
los contenidos de la asignatura. Investigacion preliminar del tema y analisis de
sus partes. Asignacion de roles para defender una u otra postura. Investigacion
mas detallada y preparacion de los argumentos que se construyen utilizando
evidencias, ejemplos, ilustraciones, estadisticas, opiniones de expertos, etc.
Presentacion y realizacion del debate frente a un publico y/o jurado. Cada
participante expone y argumenta su postura y cuestiona la argumentacion de

su interlocutor durante un tiempo previamente determinado y controlado.
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1.3.6. Sociodrama o dramatizacion

El sociodrama o dramatizacién es una técnica que presenta un argumento o
tema mediante la simulacion y el dialogo de los personajes con el fin de
emocionar y motivar. Se utiliza para representar un hecho, evento historico o
una situacion social. Para implementarla se determina el tema, se investiga,
se asignan los roles, se escribe el guion, se preparan el escenario, la

coreografia, la escenografia, entre otras actividades.

1.3.7. Otras estrategias que responden a la orientacién pedagogica

En el Disefo Curricular del segundo ciclo del nivel primario se presenta otras
estrategias pedagdgicas que orientan el quehacer educativo y permiten al
docente, combinarlas para alcanzar los objetivos esperados. Entre estas

estrategias estan:

e Estrategias de recuperacion de experiencias previas

Valoricen los saberes populares y pauten y garanticen el aprendizaje
significativo de los conocimientos elaborados. Se puede recurrir al entorno de
la escuela, al entorno familiar y hogarefio, a las actividades de cuidado

habitualmente desarrolladas por las mujeres o a la escuela misma.

Se planifica la realizacién de visitas, excursiones o campamentos, previendo
qué y por qué se desea percibir y las formas de registro de lo percibido. Estas
estrategias son mas afectivas si, en la medida de lo posible, involucran los
sentidos, es decir la vista, el olfato, el gusto, la audicién y el tacto. Es
fundamental recuperar después, en actividades grupales conjuntas, las

percepciones de todos y de todas.
e Estrategias expositivas de conocimientos elaborados y/o acumulados

Utilizando recursos y materiales variados (orales, escritos, digitales,
manipulativos, audiovisuales, entre otros). Pueden exponer los y las docentes,
los y las estudiantes o también personas de la comunidad invitadas por su

dominio de tematicas especificas. Se pueden ver peliculas o videos en la

19



escuela, en las casas de algunos miembros de la comunidad educativa o en

alguna institucion que facilite los equipos.

Se pueden leer libros de texto, 0 mejor aun, libros especializados sobre ciertos
temas, de la escuela, de algunos de los/las nifios/as, de bibliotecas o de
miembros de la comunidad educativa. Estos libros pueden y deben ser
variados: manuales para utilizar herramientas y operar aparatos, ensayos,
informes de investigaciones, enciclopedias, periddicos que deben ser

trabajados por los/las estudiantes.
e Estrategias de descubrimiento e indagacion

Para el aprendizaje metodoldgico de busqueda e identificacion de informacion,
asi como el uso de la investigacion bibliografica y de formas adecuadas de
experimentacion, segun las edades, los contenidos que se van a trabajar y los
equipamientos disponibles. Pueden realizarse también estudios de casos y
actividades diagnésticas.

Estas estrategias pueden combinarse con las de exposicién, con las de
recuperacion de las percepciones individuales y con las de problematizacion.
Son particularmente adecuadas para ser utilizadas al abrir o al cerrar una
secuencia de aprendizaje, ya que permiten integrar contenidos de diversas

matrices conceptuales y metodolégicas.

e Estrategias de insercion de maestras, maestros y el alumnado en el

entorno.

En el marco de estas estrategias se puede recurrir a algunas actividades
mencionadas en las estrategias de recuperacion de las percepciones
individuales, como las visitas o excursiones. La diferencia esta en que en este
tipo de estrategias se prevé un mayor involucramiento, una dinamica de mayor

intercambio con el entorno.

Se trata de procurar que se logre percibir, comprender y proponer soluciones

para problemas naturales, sociales y ambientales. En estas estrategias es
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posible utilizar sistematicamente la animacion sociocultural, entendida como
una permanente contextualizacion de los aprendizajes escolares en las
culturas de las comunidades, y hacer uso de las aulas como espacios para

compartir con la comunidad.
e Estrategias de socializacion centradas en actividades grupales.

El grupo permite la libre expresion de las opiniones, la identificacion de
problemas y soluciones, en un ambiente de cooperacion y solidaridad. Algunas
de las estrategias de socializacion que se pueden organizar y llevar a cabo
son las dramatizaciones, las puestas en escena de obras de teatro, la
realizacion de periodicos y boletines estudiantiles, la organizacion de
entidades y grupos estudiantiles para atender intereses especiales: el baile, la
ejecucion musical, la plastica, entre otras actividades. De igual forma, se
sugiere utilizar técnicas como las mesas redondas, simposios, foros, talleres,

simulaciones, entre otras.

Finalmente, cabe destacar que estas son solo algunas de las estrategias y
técnicas que el/la docente puede utilizar para apoyar el desarrollo de las
distintas competencias. Es su responsabilidad seleccionar diversidad de
estrategias, buscar y/o disefar otras haciendo los ajustes curriculares de lugar
en atencion a las caracteristicas de los estudiantes y sus diversos ritmos de

aprendizaje, y a los criterios enunciados al inicio de este apartado.

1.4. Laimplementacion de las estrategias

Arana Velasco, (2016) considera que un factor importante en la
implementacion de estrategias es el ritmo, el cual implica que se lleven a cabo
procesos sistémicos y sistematicos de seguimiento; sistémicos en el sentido
de no perder la integralidad de la visién de la organizacién y sistematico, es
persistencia y la consistencia de los métodos de seguimiento a la
implementacion de la estrategia. Finalmente, otro factor a tener en cuenta es

la importancia de contar con un modelo de gestion que permita formular y
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hacer seguimiento integral y balanceado a la ejecucion de la estrategia y los

objetivos definidos.

Sanchez, Garcia, Steffens & Palma (2019), citando (DeMonte, 2013) el disefio
de estrategias para la ensefianza debe ir orientada a un propadsito del grupo,
este planteamiento implica una formacién docente robusta capaz de traducir

los conocimientos en aprendizaje significativo en sus estudiantes.

Existen variadas connotaciones para tratar de definir la importancia de las
estrategias de ensefianza, algunas investigaciones las califican como un
medio para alcanzar un aprendizaje o las competencias en el alumno, como
un proceso en el cual se realizan una serie de procedimientos y actividades
gue tan solo ocurren dentro del proceso de ensefianza-aprendizaje, (Suarez,
2017).

En un contexto curricular que busca el desarrollo de competencias en el

estudiantado, el o la docente orientara toda estrategia, técnica o actividad a:

* La pertinencia, es decir, tener como punto de partida del proceso los
intereses, saberes y tendencias presentes en el/la estudiante y que al mismo
tiempo estos correspondan con las necesidades de su desarrollo personal-

social, y de la propuesta del curriculo.

* Fomentar las habilidades de pensamiento que contribuyan a procesar las

informaciones, a facilitar el aprendizaje y construir nuevos conocimientos.

 Establecer criterios de calidad para que el estudiante pueda evaluar en forma

continua y autbnoma su proceso de aprendizaje y desarrollo.

* Crear un clima afectivo que haga posible el desarrollo humano y el
pensamiento reflexivo y critico, es decir, un clima de libertad, tolerancia y
cuidado, en el que los y las estudiantes experimenten que €l o la docente se
ocupa por entender y atender las necesidades del desarrollo de su

pensamiento y el proceso de su desarrollo humano.
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* Propiciar el apoyo mutuo, colaboracién, comunicacion y dialogo entre los y

las estudiantes fomentando asi el aprendizaje colaborativo.

1.5. Estrategias parala ensefianza de la geometria

Fabres (2016) citando a Villella (2001) plantea que ensefiar geometria en la
escuela supone ofrecer a los alumnos la posibilidad de: describir, entender e
interpretar el mundo real y sus fenOmenos; resolver una amplia variedad de
problemas que implican usos de estimacidn, aproximacion y medicién; acceder
paulatinamente, mediante el uso de técnicas y de las explicaciones sobre ellas
se pueden dar, a un modo de teoria axiomatica; formular conjeturas y
preguntas; proponer pruebas, estrategias; elaborar refutaciones, ejemplos y
contraejemplos de los fendmenos que se describen y modelizan primero, para
aplicar las conclusiones a otros fendbmenos; recuperar la capacidad de
asombro y de andlisis de lo visual, de la imagen; construir esquemas basicos
de respuestas a situaciones cotidianas provenientes tanto del medio social
como de las otras areas de estudio, asi como de la propia matematica, que

involucran la conceptualizacion de lo espacial.

Para lograr que los estudiantes se interesen en la geometria, hay que tener
presente que: el medio que los rodea esta lleno de elementos geométricos;
sélo necesitan un poco de observacion dirigida para apreciarlos; la geometria
aplicada es tan importante como la geometria pura; el arte, la masica, la
arquitectura, apoyara esta idea; el aprendizaje de la geometria se hace mas
facil, y entretenido, si los estudiantes pueden trabajar con materiales
concretos, para tener la experiencia de tocar y palpar; que es necesario
estructurar una secuencia programatica, de acuerdo al desarrollo intelectual
de los estudiantes (Villella, 2001 citado por Fabres 2016)).

El docente que ensefia geometria debe tener presente que el fin de su
ensefianza es desarrollar en los estudiantes ciertas habilidades que les
permitan: analizar caracteristicas y propiedad de las figuras geométricas en

tres, dos y una dimensién, y desarrollar argumentos para relacionarlas; usar
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sistemas de representacion para lograr la localizacion espacial; aplicar
transformaciones para analizar situaciones matematicas; usar la visualizacion
y el razonamiento espacial para la construccion de modelos geométricos con

los cuales explicar fendmenos reales y situaciones matematicas particulares.

Entre esas habilidades, se pueden mencionar aquellas relacionadas con: lo
visual, la construccién, la comunicacion, el desarrollo del pensamiento y la
transferencia, que comprende habilidades para interpretar y analizar el mundo
fisico, y actuar en su entorno, desarrollando modelos que pueden interpretarse
con los contenidos estudiados en geometria (Villella, 2001 citado por Fabres
2016).

1.6. Conclusion capitulo |

Las teorias pedagodgicas, aunque tiene diferentes posturas para definir la
forma de ensefar, sin lugar a dudas, que todas de una forma u otra, estan
centradas en mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje, otorgando mayor
importancia en el sujeto a educar, donde como establece Piaget, cada
individuo es unico y aprende de diferente manera. Un punto importante y que
hay tener en cuenta, que cada teoria hace su aportacion para contribuir en el

proceso educativo y que cada docente debe considerar al momento de instruir.

En la ensefianza de la geometria pueden utilizarse diferentes estrategias en
las situaciones probleméticas que se plantean a los alumnos y, con frecuencia,
la linea que divide a una de otra es tan tenue que no se pueden separar. Por
ejemplo, una tarea de investigacion puede dar lugar a la construccion del
concepto de una relacion geométrica y a la vez propiciar que los alumnos
argumenten los resultados de esa investigacion, esto Ultimo como parte de una

tarea de demostracion.
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CAPITULO Il
IMPORTANCIA DEL PROCESO DE ENSENANZA-
APRENDIZAJE POR COMPETENCIAS DE LA
GEOMETRIA

La enseflanza en el area de la geometria tiene mucha importancia en la
cotidianidad del individuo, ya que, los objetos de nuestros entornos estan
relacionado directamente con esta &area del saber. En ese sentido, este
capitulo presenta los diferentes conceptos de area y volumen, enfocadas en
dar soluciones a las diversas figuras y cuerpos geométricos que componen el
espacio, como una forma de obtener informacion que permita adecuar el

progreso real en la construccion de aprendizajes de los alumnos.

La importancia de este tema radica en se pueden categorizar en tres tipos las
tareas que se realizan en las clases al estudiar las figuras geométricas de dos
y tres dimensiones: conceptualizacion, investigacion y demostracion, con las

que se espera que los alumnos desarrollen su razonamiento geométrico.

Como primer punto, se presenta el concepto de competencia, porque es
fundamental el conocimiento de este término, para determinar cudles
competencias son necesarias para ensefiar la geometria y cuales debe ser

perseguidas para que el estudiante las adquieras.

2.1. Concepto de competencia
El término competencia es polisémico, hay una diversidad de interpretaciones
conceptuales y se utiliza con mdltiples significaciones. Por ello, se recurrird a

diversos conceptos de autores:

La competencia en educacion comporta todo un conjunto de conocimientos,
procedimientos y actitudes combinados, coordinados e integrados, en el
sentido que el individuo ha de “saber hacer” y “saber estar’. Tanto la
adquisicibn de la competencia, como su consecuente demostracion,

constituyen un logro practico (Pefia, 2019).

25



Uno de los cambios mas importantes en el curriculo dominicano es la
incorporacion del enfoque por competencias. Ademas de expresar las
intenciones educativas, permite enfatizar la movilizacion del conocimiento, la
funcionalidad del aprendizaje para la integracion del conocimiento de diversas
fuentes en un contexto especifico, dando asi lugar a un aprendizaje

significativo (Base Curricular, 2016).

El Disefio Curricular (2016), considera como competencia: La capacidad para
actuar de manera eficaz y autbnoma en contextos diversos de forma integrada
conceptos, procedimientos, actitudes y valores. El enfoque de competencias
adoptado permite mantener los principios que fundamentan el curriculo
dominicano. Estas competencias expresan las intenciones educativas y
permiten enfatizar la movilizacion del conocimiento, la funcionalidad del
aprendizaje, la integracion de conocimientos de diversas fuentes y la

importancia del contexto.

Segun Barriga, (2006) en la competencia es conveniente abordar con mayor
detenimiento los procesos de innovacion para permitir que realmente sean
asumido por quienes los pueden llevar a la practica y se conviertan en
acciones pedagdgicas reales al tiempo que se le concede un periodo
adecuado para realizar una apropiada valoracion con respecto a sus aciertos
y limitaciones. Continta aseverando este autor que consolidar un cambio en
la educacion, antes de iniciar un nuevo proceso, puede ser un principio que

ayude a enfrentar este tema.

El enfoque de competencias va a definir, a su vez, el formato de la formacion,
es decir, ciertas competencias van a requerir determinados contextos, distintos
a los actuales. El tiempo de ensefanza y de aprendizaje, los espacios, los
recursos, la funcién de los docentes y de los alumnos, la evaluacién, la tutoria,
la gestion requieren una organizacion distinta y se van a ir reconfigurando en
torno al nuevo eje adoptado, desarrollando un nuevo tipo de referentes, (Olivo,
2010).
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El desarrollo de las Competencias Fundamentales requiere que las estrategias
puedan ofrecer oportunidades para integrar las distintas areas curriculares en
el abordaje de las situaciones y/o problemas. Esta integracién permite
encontrar puntos de contacto o complementariedad entre las areas de
conocimiento a la hora de formular y responder preguntas sobre la realidad
social y natural, de formular explicaciones o disefiar alternativas de solucion a

problemas planteados.

2.1.1. Competencias que contiene el curriculo dominicano.

Las competencias fundamentales expresan las intenciones educativas de
mayor relevancia y significatividad. Son competencias transversales que
permiten conectar de forma significativa todo el curriculo. Son esenciales para
el desarrollo pleno e integral del ser humano en sus distintas dimensiones, se
sustentan en los principios de los derechos humanos y en los valores
universales. Describen las capacidades necesarias para la realizacion de las
individualidades del ser humano y para su adecuado aporte y participacion en

los procesos democraticos (Disefio Curricular, 2016).
Las competencias fundamentales del curriculo dominicano son:

e FEticay ciudadana: La persona se relaciona con los otros y las otras con
respeto, justicia y equidad, en los ambitos personal, social e institucional;
cuestiona con criticidad las préacticas violatorias de los derechos humanos,
el uso de la violencia en cualquier situacion, y transforma las relaciones y
normas sociales sobre la base de los principios de la democracia

participativa.

e Comunicativa: el individuo comprende y expresa ideas, sentimientos,
valores culturales en distintas situaciones de comunicacién, empleando
diversos sistemas con la finalidad de afianzar su identidad, construir
conocimientos, aprehender la realidad y establecer relaciones significativas

con las demas personas.
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Pensamiento lb6gico, creativo y critico: La persona procesa
representaciones mentales, datos e informaciones para construir
conocimientos, llegar a conclusiones logicas y tomar decisiones, evaluar y
argumentar posturas, abordar la realidad desde perspectivas no
convencionales, establecer metas y medios novedosos para lograrlas y

examinar la validez de los juicios y opiniones.

Resolucion de problemas: el sujeto reconoce la existencia de un hecho
o0 circunstancia que dificulta la consecucion de un fin deseado, establece
su naturaleza y plantea estrategias para dar respuestas creativas y

novedosas de acuerdo al contexto.

Cientifica y tecnoldgica: La persona plantea, explica, interpreta, disefia
experimentos y resuelve situaciones presentes en el entorno natural y
social a partir de la percepcion del mismo, aplicando conceptos, modelos,
teorias, leyes, las Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion
(TIC) y las metodologias cientificas, con el fin de transformar la realidad

para una mejor calidad de vida.

Ambiental y de la salud: La persona actua en beneficio de su propia salud
integral y la de su comunidad, en interrelacion, preservacion y cuidado de
la naturaleza y del ambiente social, a fin de contrarrestar los efectos
negativos generados por la accion humana, evitar otros dafios y promover

de forma autdnoma y sostenible la vida y la salud del planeta.

Desarrollo personal y espiritual: La persona actia asertivamente
confiando en si misma, integrando su historia familiar y personal, sus
sentimientos, cualidades, fortalezas y limitaciones en interrelacion con los
y las demas y con su entorno, construyendo, desde su ser espiritual, el

sentido de su vida con vocacion de plenitud y felicidad.
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Las competencias especificas corresponden a las areas curriculares. Estas
competencias se refieren a las capacidades que el estudiantado debe adquirir
y desarrollar con la mediacion de cada area del conocimiento. Se orientan a
partir de las competencias fundamentales y apoyan su creacion, garantizando

la coherencia del curriculo en términos de los aprendizajes.

2.1.2. Competencias de aprendizaje en la geometria

El lenguaje matemaético, el geométrico en particular, constituye un sistema muy
complejo dado su caracter mixto; mixto en el sentido de que incluye un
lenguaje natural y un lenguaje simbolico especifico en permanente interaccion
y que a su vez también contiene registros semidéticos no linguisticos como son

los graficos (figuras, diagramas, representaciones geomeétricas).

La introduccion de competencias en los documentos curriculares y, en
consecuencia, en el proceso de ensefianza y aprendizaje de las matematicas,
estd comportando modificaciones en la forma de abordar las clases. Para la
preparacion de la practica docente, es imprescindible conocer de qué manera
se puede contribuir a la adquisicion de algunas de las competencias

fundamentales.

La relacion entre las competencias matematicas especificas y las habilidades
y destrezas, que se ponen en juego y/o capacidades que desarrollan los

alumnos, se refieren en general a cualquier bloque de contenido.

2.2. Area de una figura geométrica

Las figuras geométricas han estado presentes en las construcciones y dibujos
de la humanidad desde sus inicios. En el estudio matematico de las figuras
geomeétricas planas se distinguen varios tipos de lineas: curvas, poligonales,

mixtas, onduladas y otras.

El &rea es la medida de la superficie de una figura geométrica. Es el nimero

de unidades cuadradas necesarias para cubrir una superficie. Para encontrar
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el area de una superficie hay que conocer dos tipos de medidas: el largo y

ancho.

2.2.1. Poligonos regulares, irregulares.
Los poligonos regulares son aquellos que tienen todos sus lados y angulos

iguales. Las principales caracteristicas de todos los poligonos regulares son:
e Todos sus lados miden lo mismo.

e Todos sus angulos interiores miden lo mismo.

e Todos sus angulos exteriores miden lo mismo.

e Tienen angulos centrales y, ademas, todos miden lo mismo.

e Sus angulos centrales y sus angulos exteriores, son exactamente iguales.

e Solo a los poligonos regulares se le atribuye un centro geométrico,
apotemas, radios y angulos centrales. Tienen varios ejes de simetria, el mismo

namero que los lados que tengan.

e Tienen el mismo numero de diagonales que un poligono irregular (siempre y

cuando ambos tengan el mismo namero de lados).

e Todas sus diagonales miden lo mismo y todas son interiores. Sus diagonales

generan formas geométricas simétricas.

e Todo poligono regular es ciclico o inscrito, o0 sea, se pueden inscribir dentro

de una circunferencia.

e En todo poligono regular es tangencial o circunscrito, o sea, se puede
circunscribir una circunferencia en su interior que corte a sus lados en un
punto. Ademas, en el caso de los poligonos regulares, la circunferencia los
tocara en un punto que esté, justamente, en la mitad de cada uno de sus lados.

Esto no ocurre en los poligonos irregulares tangenciales.

e Existen poligonos regulares con cualquier numero de lados, desde un

minimo de tres lados (triangulo equilatero) hasta infinitos lados. De hecho,
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cuando el nimero de lados de un poligono regular es infinito, tiende a
convertirse en un circulo, pues sus lados, teéricamente, pasarian a convertirse
en un solo punto en el espacio, que estarian a la misma distancia de su centro.

Esa es la misma definicion de circunferencia y circulo.

=

Figura 1. Poligonos regulares
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Figura 2. Poligonos regulares



Los poligonos irregulares son los que no cumplen las dos condiciones de

todos sus lados y angulos iguales.

=N\
v

Figura 3. Poligonos irregulares

2.2.2. Areas de poligonos regulares, irregulares.
Area de poligonos regulares
El triangulo equilatero y el cuadrado son poligonos regulares. Para calcular el

area de cada uno se usa las expresiones matematicas:

., .. bxh
Para el triangulo equilatero 4 = >~

Para el cuadrado A = L2
Para calcular el &rea de poligonos regulares de n lados se puede descomponer
en triangulos congruentes como se expresa a continuacion:

f* a
2
Donde ¢ es la longitud de los lados congruentes; y a la apotema es decir, la

A=n

altura de cada triangulo isdsceles.

Para el pentagono: Como en el pentagono se forman 5 triangulos, el area sera:

{ % a
2

A=5

. . £ * . .
En el hexagono como forma 6 triangulos: A =6 Ta y asi sucesivamente.
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Area de poligonos irregulares

El area de un triangulo se puede deducir del area de un rectangulo. Si se traza
una diagonal al rectangulo, se convierte en dos tridngulos. Una diagonal de un
poligono es un segmento de recta que une dos vértices no consecutivos. Cada

triangulo es % de rectangulo. Como el area de un rectangulo es: A= b x h. El

P .. ;01 . bxh
area del triangulo sera: > bxh oloqueeslomismoA= -

2.2.3. Unidades de area en el sistema métrico decimal

La unidad de longitud principal del Sistema Internacional de medidas (SI) es el
metro. El Sl es un sistema universal de medidas. El kildmetro, decadmetro,
hectdmetro son mdltiplos del metro. El centimetro, decimetro y milimetro son
sub multiplos del metro. Ademas de las unidades del sistema métrico decimal,
en este pais se utiliza el sistema inglés de medida. Las cintas métricas estan

graduadas en centimetros y pulgadas.

kilbmetro km 1000 m
hectémetro hm 100 m
decametro dam 10 m
metro m 1m
decimetro dm 0.1m
centimetro cm 0.01m
milimetro mm 0.001 m

Tabla 1. Unidades métrico decimal. Medidas en el sistema Internacional (Sl)

2.3. Concepto de volumen, arista, vértice.

Los cuerpos geométricos son los elementos que, ya sean reales o ideales que
existen en la realidad o pueden concebirse mentalmente ocupan un volumen
en el espacio desarrollandose por lo tanto en las tres dimensiones de alto,

ancho y largo; y estan compuestos por figuras geométricas.
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El volumen no solo se refiere a la capacidad de almacenar liquido, sino
también al espacio que ocupa un cuerpo. Puede calcularse también el volumen
a un edificio, un televisor u otro cuerpo geométrico. El volumen involucra tres
dimensiones: largo, ancho y profundidad. Las unidades cubicas se utilizan
para expresar el volumen. Hay dos tipos de cuerpos geométricos: los poliedros

y los no poliedros o cuerpos geométricos redondos.

Vértice: de un poliedro son los vértices de cada una de las caras del poliedro.
Tres caras coinciden en un mismo vértice
Arista: de un poliedro son los lados (lineas) de las caras del poliedro. Dos

caras tienen una arista en comun

Caras: de un poliedro son cada uno de los poligonos que limitan al poliedro.

Altura: Corresponde al eje, es perpendicular a las bases y llega al centro de
ellas.

2.3.1. Unidades cubicas arbitrarias y del sistema métrico decimal

El metro ciibico m3es una unidad de volumen. El litro y galén son unidades de
capacidad del sistema de medida inglés. La capacidad se refiere a la cantidad
de liguido que cabe en un recipiente.

El litro es la principal medida de capacidad del sistema internacional de
medidas (Sl). Las unidades de capacidad sirven para medir la cantidad de
liquido que cabe en un recipiente. Otras unidades de capacidad son: el galon,
la taza, la pinta y la onza liquida.

kilolitro Kl 1000 |
hectolitro hl 100 |
decalitro dal 101
litro I 11
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decilitro di 0.11
centilitro cl 0.011
mililitro mil 0.001 |

Tabla 2. Unidades de capacidad. Medidas en el sistema Internacional (SI)

2.3.2. Volumen de prismas rectos rectangulares

Un prisma es un cuerpo geométrico que esté formado por dos caras iguales y
paralelas que reciben el nombre de base y que puede ser cualquier poligono:
un cuadrado, un hexagono, un heptagono...; y cuyas caras son
paralelogramos. EI mas comun es el caso del prisma rectangular cuyas caras

son rectangulos. El volumen se calculard utilizando las siguientes formulas:

B area base x h

B 2

pxa
2

Area de base Ag =

Donde, a es igual a la apotema y p es el perimetro de la base.

2.3.3. Volumen de cuerpos geométricos

Cilindro: es un cuerpo geométrico engendrado por un rectangulo que gira
alrededor de uno de sus lados. Elementos de un cilindro:
v' Eje: Es el lado fijo alrededor del cual gira el rectangulo. ~—— X

v’ Bases: Son los circulos que engendran los lados |
perpendiculares al eje.
v' Altura: Es la distancia entre las dos bases. 5 = h
v' Generatriz: Es el lado opuesto al eje, y es el lado que
engendra el cilindro.
V=mr%h \_)
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Esfera: es un solido cerrado delimitado por una superficie en la que todos los
puntos se encuentran equidistantes de un punto central llamado centro.

Elementos de la esfera:

v' Centro: Punto interior que equidista de cualquier punto de la superficie de

la esfera. /// ' \‘\\
v" Radio: Distancia del centro a un punto de la /
superficie de la esfera. ( o : s
v' Cuerda: Segmento que une dos puntos de la (==L -a=enT ?
superficie esférica. " 4 /’l
v' Diametro: Cuerda que pasa por el centro. \ PR o

v' Polos: Son los puntos del eje de giro que

guedan sobre la superficie esférica.

Volumen de una esfera:

Cono: Es el cuerpo de revolucién obtenido al hacer girar un tridngulo
rectangulo alrededor de uno de sus catetos. Elementos

del cono

v Eje: Es el cateto fijo alrededor del cual gira el triangulo.
v' Base: Es el circulo que forma el otro cateto.
v Altura. Es la distancia del vértice a la base.

v' Generatriz: Es la hipotenusa del triangulo rectangulo.
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Piramide: es un poliedro, cuya base es un poligono cualquiera y cuyas caras
laterales son triangulos con un vértice comun, que es el vértice de la piramide.

Elementos de una pirdmide

v La altura de la piramide es el segmento perpendicular a la
base, que une la base con el vértice.

v' Las aristas de la base se llaman aristas basicas y las
aristas que concurren en el vértice, aristas laterales.

v' La apotema lateral de una piramide regular es la altura de

cualquiera de sus caras laterales.

Tetraedro: regular es un poliedro regular formado por 4 triangulos equilateros

iguales. Es una piramide triangular regular.

Propiedades del tetraedro

v" Numero de caras: 4.
v" NUmero de vértices: 4.
v" Numero de aristas: 6.
v" N° de aristas concurrentes en un vértice: 3.
. V2.a3
12

Cubo: o hexaedro es un poliedro regular formado por 6 cuadrados iguales. Un
cubo esta formado por seis caras cuadradas, cada una de las cuales tiene
todos sus lados iguales, formando angulos rectos entre si. Propiedades del

cubo

I

NUmero de caras: 6. |
I

NUmero de vértices: 8. ;
]

I

NUmero de aristas: 12.

v
v
v
v

N° de aristas concurrentes en un vértice: 3. #
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Volumen del cubo: La formula para calcular el volumen de un cubo es igual

a la longitud de su arista elevada al cubo:

2.4. Conclusién capitulo 1l

Las implicaciones que trascienden en el mero ambito educativo
correspondiente a los conocimientos de geometria es esencial para que el
docente utilice las estrategias adecuadas para que los alumnos adquieran
mayores aprendizajes. Se necesita ejecutar proyectos pedagogicos que
permitan el perfeccionamiento para la ensefianza de la geometria y no solo se

quede en teorias y practicas banales.

El docente debe de ir buscando y disefiando estrategias y técnicas que
permitan que el estudiante obtenga un aprendizaje mas significativo, asi como
el empleo de recursos para el avance en los alumnos, poniendo especial

énfasis, durante la Educacién Bésica.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA PARA EL DISENO DE ESTRATEGIAS
PEDAGOGICA PARA LA ENSENANZA-APRENDIZAJE
POR COMPETENCIAS DE LA GEOMETRIA EN EL
AREA Y VOLUMEN DE UNA FIGURA

La metodologia para la ensefianza en matematicas debe servir de marco de
referencia para la actividad docente, a razén de que su aplicacién proporcione
en los estudiantes habilidades y mayor conocimiento de los contenidos

desarrollados en clase.

En ese ambito este capitulo expondra un diagndstico de la situacién actual del
proceso de ensefianza aprendizaje por competencias de la geometria en el
area y volumen de una figura. Asi como también la metodologia utilizada en el
proceso de investigacion, los recursos que se utilizaran durante el desarrollo
del informe y por dltimo la evaluacion a los estudiantes de 6to grado del

segundo ciclo del nivel primario.

Desde este capitulo, el autor analizara, aplicara y evaluara en el proceso de
ensefianza aprendizaje por competencias de la geometria en el area y
volumen de una figura, como ha sido antes y después la adquisicion de los

conocimientos por parte de los estudiantes de sexto grado.

3.1. Diagnostico de la situacion actual del proceso de
ensefianza aprendizaje por competencias de la geometria en el
areay volumen de una figura.

En el pais, se realizaron pruebas de evaluacion diagnostica en los grados
tercero y sexto del nivel primario y tercero del nivel secundario. En los
resultados de las pruebas de sexto del nivel primario, la Regional de San

Cristébal obtuvo uno de los niveles mas bajos, siendo el distrito 04-06 el que

obtuvo el dltimo lugar. Esto sin lugar a duda que rompio los esquemas de la
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manera en que los docentes estan ensefiando y las debilidades en la

adquisicion de los aprendizajes por parte de los alumnos.

En ese sentido, esta evaluacién ha permitido que la Escuela Primaria Juana
Abreu, se replanteé, sobre las estrategias de ensefianza aprendizaje utilizada
por los docentes, para que los estudiantes adquieran las competencias
necesarias en una determinada asignatura. Sin embargo, la geometria forma
parte fundamental de esta preocupaciéon. Se busca la utilizacion de técnicas
innovadoras de ensefar esta rama de la matematica, fomentando de esta
manera un aprendizaje significativo en los alumnos del segundo ciclo del nivel

primario.

Muchos profesores identifican a la Geometria, principalmente, con temas
como perimetros, superficies y volimenes, limitAndola solo a las cuestiones
métricas; para otros docentes, la principal preocupacion es dar a conocer a los
alumnos las figuras o relaciones geométricas con dibujos, su nombre y su
definicion, reduciendo las clases a una especie de glosario geométrico

ilustrado.

Uno de los mayores objetivos en la escuela primaria Juana Abreu, es
proporcionar al alumno de sexto grado esa base de conocimiento general que
le permita desarrollar, las habilidades y destrezas necesarias para su
desarrollo y desenvolvimiento, siendo la base primordial para sus posteriores
afnos de escolarizacion. Un adecuado nivel de conocimiento general en las
areas impartidas en estos grados define con claridad el futuro como
estudiante, ya que el omitir o no adquirir algunos contenidos trae
consecuencias en los mismos, ya que el aprendizaje es algo que va de lo mas
simple a lo mas complejo. Y esa base es necesaria especialmente en

matematicas.
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En ese orden de ideas, Garcia y Lépez (2008) consideran que muchas de las
limitaciones que los alumnos manifiestan sobre su comprension acerca de
temas de Geometria se deben al tipo de ensefianza que han tenido. Asimismo,
el tipo de ensefanza que emplea el docente depende, en gran medida, de las
concepciones que €l tiene sobre lo que es Geometria, como se aprende, qué

significa saber esta rama de las Matematicas y para qué se ensefia.

3.2. Metodologia del proceso de ensefianza aprendizaje por
competencias de la geometria en el area y volumen de una

figura.

La metodologia de la ensefianza y aprendizaje por competencias consiste en
realizar un seguimiento durante el desarrollo del proceso educativo o durante
la ejecucion de la unidad didactica que permita verificar los resultados
obtenidos por los estudiantes y de ser necesario reajustar la intervencion

pedagogica de acuerdo a los logros de los alumnos.

En la ensefianza de la geometria, se busca que el estudiante alcance algunas
competencias que son imprescindible para dominar otras areas del saber. Por
tanto, el modelo de ensefianza estd fundamentado en la estrategia de
resolucién de problemas, donde se especifica a través de la utilizacion del
modelo de Van Hiele medir el nivel previo de razonamiento geométrico que
tienen los estudiantes con el objetivo de lograr un aprendizaje comprensivo del

area y volumen de las figuras y cuerpos geométricos.

El modelo de Van Hiele es un modelo de ensefianza de la geometria euclidiana
mediante el reconocimiento de las formas geométricas, que acercan a los
conceptos de area y volumen. Este modelo permite dar solucién a las
dificultades que tiene los estudiantes al momento de abordar el célculo y

estimacion de las figuras y cuerpos geomeétricos.
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3.2.1. Caracteristicas principales de la metodologia
Enfocado en el proceso de ensefianza aprendizaje por competencias, se
concretan las caracteristicas que deben estar presente para trabajar el area 'y
volumen de una figura'y cuerpo geométrico. Para tales fines es necesario tener
en cuenta:

e El alumno aprende a trabajar de manera autbnoma y colaborativa

e El alumno adquiere nuevos aprendizajes

e El alumno parte de sus experiencias previas

e La ensefianza es interactiva y participativa.

3.2.2. Etapas de la metodologia

Para trabajar una unidad didactica desde el enfoque por competencias se
tendrd como referencia diferentes etapas o fases que permita evidenciar la
secuencialidad de los aprendizajes. En este caso para la aproximaciéon de los
contenidos en area y volumen se apoyard la investigacion en las siguientes

fases:

e Diagndstico
e Disefio de la metodologia
e Ejecucion

e Evaluacion

Diagnaostico

En la ensefianza de la matematica se busca que los estudiantes adquieran las
competencias que le permitan satisfacer sus necesidades, es decir adquirir los
conocimientos, habilidades y destrezas donde enriquezcan la comprension de
los contenidos geométricos y el dominio de las competencias que conciernen
al area y volumen de las figuras y cuerpos geométricos, asi como también
relacionarla con la vida cotidiana. Por esto, los saberes previos con los que los
estudiantes lleguen es muy importante, porque permite al docente trabajar las
debilidades y ampliar los aprendizajes.
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Se parte de los conocimientos que tienen los estudiantes, es decir, del
reconocimiento o visualizacion de las figuras o cuerpos geométricos a través
de las laminas presentada por el/la docente. En esta fase se comienza con la
estrategia de indagacion o cuestionamiento a los estudiantes: ¢ Qué observan?

¢, Qué forma tiene? ¢ Donde la han visto?

Relacionando esta estrategia con la de recuperacion de experiencias previas,

se tiene:

e Recurrir al entorno y las diversas formas que se presenta en la vida
cotidiana para que ellos puedan responder a las interrogantes.

e Realizar lluvias de ideas

e Realizar situaciones que involucre objetos visibles: las butacas, la pizarra,

la forma del aula, la mesa, entre otros.

Utilizando estas estrategias en esta fase, tal como sugiere el disefio curricular,
permite el aprendizaje de busqueda e identificacion de informacion. Son
particularmente adecuadas para ser utilizadas al abrir una secuencia de

aprendizaje.

Estos pasos, estaran en correspondencia con las orientaciones o fases de

aprendizaje dirigido por el docente:

* Informacién: donde el docente procede con los conocimientos previos de los

estudiantes sobre area y volumen.

* Orientacion dirigida: el docente guia a los alumnos mediante actividades y

problemas de area y volumen de las figuras y cuerpos geométricos.
e Disefio de la metodologia

El enfoque por competencia trata de centrar en el estudiante las aplicaciones
matematicas, con el fin de que desarrollen habilidades a partir de problemas

gue estén relacionados con su entorno, con lo que observan en dia a dia.

A través de este modelo se realiza la metodologia enfocada en dos aspectos:
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¢ Descriptivo: porque con este elemento se identifican las diferentes formas de
razonamiento geométrico y como valorar el progreso de los estudiantes antes,
durante y después de la ensefianza del area y volumen geométricas.

e Instructivo: porque marca las pautas que el docente debe seguir para

favorecer el avance de los estudiantes.

En el disefio de la metodologia para la aplicacion de la geometria
especificamente el area y volumen de una figura y cuerpo geométrico, hay que
tener en cuenta, el nivel de aprendizaje del estudiante, cuanto saben y como
lo relacionan en la vida cotidiana, por tanto, considerando los indicadores de

logros en el disefio se puede utilizar los siguientes puntos:

e Emplear técnicas que permita al estudiante determinar las figuras por sus
propiedades y construya otras de acuerdo con la ya existente.

e Interviene durante la lluvia de ideas y genera nuevas incégnitas referidas al
tema.

e Presenta una infinidad de objetos que se relaciona con el area y volumen

geométricos.

En ese sentido, el docente como guia y facilitador selecciona problemas vy
actividades que oriente a sus alumnos a resolver las situaciones presentadas.
Por consiguiente, en esta fase el maestro debe ser muy cuidadoso en
seleccionar las estrategias, técnicas y actividades adecuadas que permita al

alumno aprender los conceptos para el nuevo conocimiento.
e Ejecucion

Es importante en esta fase explicar los contenidos del tema, para que los
estudiantes comiencen a explorar y a escribir definiciones propias del area y
volumen o el concepto previo que tiene de ella. Los estudiantes intentan
expresar en palabra o por escritos las definiciones, caracteristicas y
propiedades del tema objeto de estudio a partir de lo ya visto, parten de los
saberes previos y construyen nuevos conocimientos en un lenguaje mas

técnico.
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En esta fase de disefian actividades secuenciales de acuerdo a la exploracion
por parte del discente. Siguiendo el Modelo de van Hiele, para trabajar el area

y volumen de las figuras y cuerpos geométricos de la siguiente manera:

e El andlisis por parte de los estudiantes, de las diferentes formas
geométricas. En este punto los estudiantes realizan mediciones de una hoja
de papel, miden en grupo el area del aula y verifican a que figura geométrica
representa, luego observando la férmula para el célculo de dicha figura se

dirigen a calcularla y obtiene el area de la superficie.

e Deducciodn, en la cual el estudiante determina las propiedades de las figuras
geomeétricas y relaciona el area y volumen con los poligonos y prismas
regulares e irregulares. En ese caso, los estudiantes determinan cuando un
poligono es regular y cuando irregular observando y describiendo sus
diferencias, con ayuda del docente definen las diferentes maneras de

calcularse y proceden a realizar las actividades relacionadas a ellas.

e En este punto, es cuando el estudiante ya es capaz de resolver los
diferentes calculos y estimaciones del area y volumen de las figuras y cuerpos
geomeétricos. El docente presenta algunas asignaciones, para que el discente
sea capaz de razonar, resolver, y practicar las formas de calcular el area y
volumen en las diferentes figuras y cuerpos geométricos y que formula utilizar

en cada concepto.

Por tanto, se tiene en cuenta la rigurosidad, en la cual el estudiante es capaz
de razonar y realizar problemas de la vida cotidiana relacionada al area y
volumen de las figuras y cuerpos geométricos. Estos pasos, estaran en
correspondencia con las orientaciones o fases de aprendizaje dirigido por el

docente:

e Explicacion: los alumnos mediante los problemas y ejercicios propuesto
realizan debates, intercambian ideas y discuten sobre los resultados

esperados.
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e Orientaciones libres: los estudiantes pueden resolver problemas mas

complejos y llegan por si solos a la resolucion del problema.

e Evaluacion

La ensefianza de la geometria inici6é con las estrategias de los conocimientos
previos relacionandola con las preguntas de indagacion o cuestionamiento,
teniendo en cuenta el docente la observacion de las experiencias de los

estudiantes como facilitador para el logro de objetivos.

En esta fase se utiliza la etapa de Integracion, donde se puede evaluar si los
estudiantes ya pueden relacionar los saberes existentes con los nuevos

saberes.

En ese aspecto, el docente presenta el resumen o recopilacion de la
informacién que ayudan a los estudiantes afianzar los nuevos conocimientos.
Se comienza con la aplicacion de actividades o ejercicios practicos, se realiza
un examen de conocimientos ya acumulados para tratar de tener una vision
general de la fusion de los conocimientos y la forma en que los alumnos

razonan para darle respuesta.

Los resultados de las evaluaciones descrita en los anexos 6 y 7 permite
conocer los aprendizajes que los estudiantes alcanzaron y aquellos que deben

ser retroalimentado.

3.2.3. Planificacién diaria

Centro Educativo: Escuela Primaria Juana Abreu
Maestra: Alejandra de Jesus Acevedo

Grado: 6to

Nivel: Primario

Tiempo: 45 minutos

Area: Matematicas
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Tema: Perimetro y area de poligonos regulares e irregulares.
Estrategias:

e Estrategias expositivas de conocimientos elaborados,
e Estrategias de indagacion dialégica
e Estrategias de recoleccion de conocimiento previo

e Estrategias de socializacion centrada en actividades grupales.

Intencion pedagdgica: reconocer, identificar, diferenciar y clasificar los

poligonos regulares e irregulares.
Competencias fundamentales:

e Competencia Resolucién de Problemas

e Competencia Pensamiento Légico, Creativo y Critico
Competencias especificas:
Razonar y argumentar

e Razonar y argumentar Identifica poligonos regulares, irregulares.
e Calcular el area del poligono y el perimetro.

e Conceptualiza de diagonal de un poligono.
Resolver problemas

¢ Resuelve y plantea problemas relacionados con poligonos.
Modelar y representar

e Construye con ayuda del compas y la escuadra poligonos regulares,

irregulares.
¢ Inscribe y circunscribe un poligono utilizando aplicaciones tecnologicas

de geometria.
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Contenidos:
Conceptos

e Perimetro de poligonos regulares, irregulares y circulos.
e Calculo del perimetro.

e Célculo del area de poligonos regulares, irregulares y circulos.
Procedimientos

e Estimacién, medicion y calculo de poligonos regulares, irregulares y
circulos.

e Estimacion de érea para resolver problemas del entorno: cantidad de cinta
que se requiere para adornar el borde de un portarretrato, cantidad de

malla ciclonica para cercar parcelas, conucos, etc.
Actitudes y valores

e Actitud de esfuerzo y perseverancia.
e Interés por aprender a resolver problemas relacionados con perimetro,

area y volumen de figuras y cuerpos geomeétricos.
Actividades:
Inicio: Duracién: 5 minutos
Clase 1:

Se inicia con la oracion del dia. Luego la maestra le presenta algunos recursos
didacticos con las sefiales de transito, para verificar los saberes previos de los
estudiantes con relacion a las figuras geométricas. Por medio a la lluvia de
ideas, guiada por las siguientes preguntas los nifios dan a conocer sus saberes

previos en cuanto al tema:
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CEDA
PASO

)

VELOCIDAD
MAXIMA

X
[ D]

¢ ;. Qué observan?

Imagenes, figuras, sefiales de transito.
¢ ; Qué forma tiene?

Cuadrada, triangular, rectangular.
¢ ;. DoOnde la han visto?

En las calles, los seméforos, la escuela.
¢ ;. Sabes que son poligonos?

Las figuras geométricas
¢ ;. Sabes gue son figuras geométricas?

Los triangulos, los cuadrados, el circulo.
¢ ; Cuales figuras geométricas conoces?

Los triangulos, los cuadrados, el circulo.
Desarrollo: Duracion: 30 minutos

* Luego de la socializacion de las preguntas se formaran en grupos de 5y 6
nifos, a cada grupo se les entregara varios poligonos entre regulares e
irregulares y se les daran unos tres minutos para que los manipulen.

* Explicacion de los conceptos basicos sobre los poligonos regulares e
irregulares. En esta parte se expondra el concepto de los poligonos regulares
como aquellos que tienen todos sus lados y angulos iguales. Mientras los
poligonos irregulares son los que no cumplen las dos condiciones de todos

sus lados y angulos iguales.
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* Luego se les daran unas hojas impresas con informaciones del tema, las
van a leer y socializar en grupos (un miembro de cada grupo escribira las
conclusiones a las que llego el grupo y la leera en voz alta.

» Aclaraciones de dudas por parte de la maestra. En esta parte, el docente le
realizara preguntas al estudiante ¢comprendieron el tema? ¢Qué dudas
tienen? Y con ejemplos hara una retroalimentacion.

+ Sefiala y menciona en el aula donde se encuentran poligonos y di si son
regulares o irregulares. En este momento, se solicitara a los alumnos que
utilizan todos los recursos del aula (pizarra, zafacon, butaca, mesa, ventanas)
y dependiendo de la forma pueden describir si son poligonos regulares o
irregulares.

* Mediante un cartel con diferentes tipos de poligonos, que también se les

entregard en hojas impresas a los grupos, van a llenar el siguiente cuadro

dibujando o escribiendo el nombre de las figuras.

Dibuja 5 poligonos regulares y 5 irregulares y explica las diferencias entre

estos.
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e Calcular el &rea y el perimetro de un rectangulo de 10 cm de base y 6 cm
de altura.

6 cm

10 cm

Observando la figura se pueden ver que tiene dos dimensiones largo (L) y
ancho (a). Los lados son iguales dos a dos, entonces el rectangulo tiene dos

lados de ancho y dos lados de largo. Mediante la expresion matemética:
P = 2L + 2a: luego si: L= 10 cm y a= 6 cm tenemos

P =2(10cm) + 2(6cm) =20cm + 12 cm =32 cm

Con la féormula de

A=bxh

Se puede calcular el area de un rectangulo. Asi si tenemos en la figura anterior

gue mide 10 cm de base y 6 cm de altura, tenemos:

A = 10cm x 6cm = 60 cm?
e (Cuél es el areade unrombo que mide 24cmy 17 cm de largo?

Lo primero es trazar dos lineas rectas de extremo a extremo donde se

formaran 4 triangulos. Al cortar los 4 triangulos se construye otro rombo igual

al primero.

b -
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Es por eso que el area del rombo es igual a la mitad del area del rectangulo.
Pero la base del rectangulo es igual a la longitud de la diagonal mayor y la

altura del rectangulo es igual a la longitud de la diagonal menor.

Dxd
2

Area del rombo =

D = Diagonal mayor
d= Diagonal menor

_24cmx17cm_408

— 2
> = =204 cm

Cierre: Duracioén: 5 minutos

El docente revisa las respuestas dadas por los estudiantes y los ejercicios
propuestos, luego le asigna la siguiente tarea: Dibuja una casa con diferentes
tipos de poligonos y resalta de color azul los poligonos regulares que en ella

se encuentren y de color verde los poligonos irregulares.
Antes de concluir la maestra le pregunta:

* ¢ Qué hicimos?

+ ¢CoOmo lo hicimos?

+ ¢ Para qué lo hicimos?
*  ¢Qué aprendiste?

+ ¢Para qué te sirve?
Indicadores de logros:

¢ Define poligonos regulares e irregulares.
¢ Identifica los poligonos regulares e irregulares.

e Construye poligonos regulares e irregulares.

3.3. Recursos humanos y materiales

Recursos humanos como son:
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e El docente del aula o del area de matemética.

e Los estudiantes de sexto grado del segundo ciclo del nivel primario de
la escuela Primaria Juana Abreu.

e La investigadora quien se encargara en colaboracion con la docente

aplicar las evaluaciones, la encuesta y la entrevista.
Entre los recursos materiales a utilizar:

e Hojas de papel

o Lépiz
e Pizarra
e Butacas

e Libro de matematica
e Laminas
e Cuaderno

e Marcadores

3.4. Evaluacion del proceso de ensefianza aprendizaje por
competencias de la geometria en el area y volumen de una

figura.

Para la evaluacion a los estudiantes de sexto grado, se utilizaron diferentes
items que daran oportunidad a los discentes de demostrar los conocimientos

ya existentes con los adquiridos.

El primer instrumento de evaluacién es un examen diagnostico para que el
docente valore el nivel de conocimiento que tienen los estudiantes respecto al

area y volumen de una figura geométrica (ver anexo 6).

El segundo instrumento es un examen de conocimientos, para que los
estudiantes puedan manifestar los nuevos aprendizajes, a partir de la clase

impartida por el docente (ver anexo 7).

Un indicador en el proceso de ensefianza aprendizaje de la geometria en el

area y volumen de una figura que se utilizé es la planificacion de clase
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partiendo del programa de asignatura expuesto en el disefio curricular del

segundo ciclo del nivel primario (ver anexo 1).

Como punto adicional, hay que destacar el desempefio del docente para
impartir la ensefianza, por tanto, se ha utilizado una ficha de observacion de
clases para verificar su practica educativa (ver anexo 5). Una entrevista para
los docentes de sexto grado de la escuela, para analizar las estrategias
pedagogica utilizada para la ensefianza-aprendizaje por competencias de la
geometria en el area y volumen de una figura en el sexto grado del nivel
primario (ver anexo 2). Y por ultimo una encuesta a los docentes de
matematica que imparten docencia en sexto grado del nivel primario de la

Escuela Primaria Juana Abreu, Distrito Educativo 04-06 (ver anexo 3).

3.5. Conclusion capitulo I

En el estudio de la geometria, el docente debe brindar la oportunidad de que
los alumnos descubran los nuevos saberes, facilitando la oportunidad de que
ellos relacionen el tema con lo que observan en su entorno y vida cotidiana.
Por tanto, en este capitulo se presentaron orientaciones que son de ayuda
para que el maestro especialmente el de matematica guie el proceso de
ensefianza, donde su objetivo sea el de proveer al estudiante de las

herramientas para adquirir el conocimiento.
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CONCLUSIONES

La finalidad de este estudio estaba vinculada en el disefio de estrategias
pedagdgicas para la ensefianza-aprendizaje por competencias de la
geometria en el area y volumen de una figura geométrica. Desde esta
perspectiva es posible concebir la aplicacion de los procedimientos que utiliza
el docente en el proceso educativo para fomentar en los estudiantes que
reconstruyan y adquieran sus conocimientos. Por tanto, se puede presentar

las siguientes conclusiones:

En el estudio de las matematicas, en especial la geometria es notoria la
apreciacion de las limitaciones y temores con lo cual llegan a los proximos
grados los estudiantes, esta situacion asociada a dificultades de aprendizaje
por la carencia de estrategias de ensefianza conlleva a una escasa habilidad

en esta disciplina.

En ese aspecto, entre las situaciones que impide el aprendizaje de la
geometria, el area y volumen de una figura en el sexto grado del nivel primario,
es la falta de vinculacion de las estrategias de ensefianza con la vida cotidiana,
donde el estudiante pueda relacionar con objetos visible y palpables las

medidas y diferentes figuras geométricas que hay en el entorno.

Por tanto, las estrategias pedagodgicas adecuadas utilizadas por el docente
para la ensefianza de la geometria en el sexto grado del nivel primario, es de
relevante importancia, porque brinda la posibilidad al estudiante de identificar,
construir, resolver, analizar y generar nuevas ideas a partir de las existentes.
En el desarrollo de la unidad didactica se permitié que los discentes analizaran
los conceptos del area y volumen mostrandole laminas y dibujos para que ellos
de manera activa expresaran sus propios saberes y pudieran construir nuevos
aprendizajes. Sin lugar a dudas, que esto representa una de las mejores

estrategias para enriquecer los conocimientos de los alumnos.
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En ese sentido, las estrategias de ensefianza para que los alumnos de sexto
grado del nivel primario desarrollen las competencias en el calculo de area y
volumen de una figura geométrica, deben partir de las implicaciones que
trascienden en el &mbito educativo correspondiente a los conocimientos de
geometria, es decir, las estrategias de indagacion y cuestionamiento, los
saberes previos, la resolucion de problemas, la insercion del entorno, todo esto

aplicando técnicas como: lluvia de ideas, debates, esquemas, entre otros.

Al evaluar las competencias en el aprendizaje de la geometria en el area y
volumen de una figura, es esencial analizar los métodos y procedimientos que
son utilizados por los docentes de forma que toda la experiencia positiva pueda
ser rapidamente replicada, y las negativas corregidas los mas rapidamente

posible.

A partir de las conclusiones descritas y las tareas cientificas asignadas, se

pueden realizar las siguientes recomendaciones:

e A los docentes aplicar estrategias pedagogicas adecuadas a las
caracteristicas de cada grado, que contribuya a mejorar el proceso de

ensefianza aprendizaje en el area de geometria.

e Los docentes deben relacionar los contenidos con la vida cotidiana, es decir,
llevar a los estudiantes adquirir las competencias de la geometria por medio
de lo que observan en su entorno, esto permitira que su aprendizaje sea

significativo.

e A los docentes del area de matematica recurrir a las estrategias de
indagacion y cuestionamiento para minimizar las debilidades en el calculo del

area y volumen.
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ANEXOS
Anexo 1. Programa de la asignatura de matematica que

contiene el tema de geometria sobre area y volumen de las

figuras para el sexto grado del nivel primario.

En el Disefio Curricular (2016) se presenta los contenidos de Geometria en el

area y volumen de las figuras de sexto grado del nivel primario.

Competencia(s) fundamental(es):
 Competencia Etica y Ciudadana

\ Competencia Resolucion de Problemas
 Competencia Ambiental y de la Salud

\ Competencia Comunicativa
 Competencia Cientifica y

Tecnoldgica

< Competencia Desarrollo Personal y Espiritual
\ Competencia Pensamiento Légico, Creativo y Critico

Competencias

especificas
Razonar y
argumentar
Estima, mide,

determina y compara
el perimetro y el area
de poligonos
regulares, irregulares
y circulos.

Deduce expresiones
matematicas para
calcular el perimetro
de poligonos
regulares.

Selecciona la unidad
de area mas
apropiada para
expresar la medida de
una  superficie vy
argumenta por qué la
selecciono.
Explica en
situaciones

qué
se

Contenidos
Conceptos
- Perimetro de poligonos

regulares, irregulares y circulos.
- Areas de poligonos regulares,
irregulares y circulos.

- Unidades de area en el
sistema métrico decimal: metro

cuadrado, (m2), kilbmetro
cuadrado (km2), decimetro
cuadrado (dm2), centimetro

cuadrado (cm2)

Procedimientos
-Estimacién, medicién y calculo
de perimetro de figuras

regulares, irregulares y circulos.

- Estimacion de perimetros para
resolver problemas del entorno:
cantidad de cinta que se
requiere para adornar el borde
de un portarretrato, cantidad de
malla ciclénica para cercar
parcelas, conucos, etc.
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Indicadores de
logros

- Estima, mide vy
determina el perimetro
de poligonos regulares,
irregulares y circulos.

- Deduce expresiones
matematicas para
calcular el perimetro de
poligonos regulares: un
triangulo equilatero,
rectangulo, cuadrado,
pentdgono regular y
hexagono regular.

- Explica en qué
situaciones se requiere
determinar el perimetro
y cOmo se determina el

perimetro de figuras
regulares,

irregulares y de
circulos.

- Dibuja figuras
regulares dado su
perimetro.

- Analiza la relacion

entre el perimetro y la




requiere determinar el
perimetro y en cudles
se requiere determinar
el éarea; y describe
diferentes maneras de
determinar el
perimetro y el &rea de
figuras regulares,
irregulares y circulos.

Expresa medidas de
area utilizando
correctamente
unidades cuadradas y
Su notacion.

Resuelve problemas
gue involucren el
célculo de perimetros
y areas.

Resuelve problemas
que
involucren conversion
de unidades de area y
gue relacionen costos
con

areas.

Dibuja figuras
regulares dado su
perimetro.

Dada el area de un
rectangulo, dibuja los
rectangulos con las
dimensiones que sean
posibles.

- Explicacion de en cuales
situaciones se utiliza el
perimetro y como se determina
el perimetro de figuras
regulares e irregulares.

- Dibujo de figuras regulares
dado su perimetro.

- Resolucion de problemas
relacionados con perimetro de
poligonos regulares, irregulares
y circulos.

- Estimacion y determinacion de
areas de poligonos regulares,
irregulares y circulos.

- Medicion del area de una hoja
de papel (o de otra superficie) y
su utilizacion para medir otras
areas de superficies de su
entorno.

- Explicacion de en cuéles
situaciones se utiliza el area y
como se determina el area de
figuras regulares,

irregulares y circulares.

- Representacion de un
centimetro cuadrado, un
decimetro cuadrado y un metro
cuadrado  utilizando  papel
cuadriculado, foamie u otro
material y determinacion de
cuantos centimetros cuadrados
caben en un decimetro
cuadrado y en un metro
cuadrado; cuantos decimetros
cuadrados caben en un metro
cuadrado, aplicando los
conceptos de multiplicacion y de
potencia cuadrada. (También
puede utilizarse la superficie
mayor de la unidad de centena
de los bloques de base diez
para representar un decimetro
cuadrado y cualquiera de las
caras de la unidad de millar).

- Conversion de medidas
expresadas en unidades
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variacion de los lados
de un poligono.

- Resuelve problemas
relacionados con
perimetro de figuras
regulares, irregulares, y
circulos.

- Compara el perimetro
y el area de diferentes
figuras realizando
estimaciones.
- Estima,
determina el éarea de
poligonos  regulares,
irregulares y circulos.

- Mide el area de una
hoja de papel (o de otra
superficie) y la utiliza
para medir el area de

mide vy

superficies de su
entorno.

- Explica en qué
situaciones es
necesario determinar el
area y cOmo se
determina el area de
figuras regulares,
irregulares y circulos.

- Representa un
centimetro  cuadrado,
un decimetro cuadrado,
un metro cuadrado
utilizando papel
cuadriculado u otro
recurso.

- Argumenta cuantos
centimetros cuadrados
caben en un decimetro
cuadrado y en un metro
cuadrado; cuantos
decimetros cuadrados
caben en un metro
cuadrado aplicando los
conceptos de
multiplicacion y  de
potencia cuadrada.




Competencias
especificas

Razonar y
argumentar

Estima y determina el
volumen de un prisma

recto utilizando
unidades arbitrarias,
convencionales y
expresiones
matematicas.
Escoge la unidad
cubica mas razonable
para realizar una
medida

determinada y explica
por qué la selecciond.

Explica como
determinar el volumen
de un prisma recto
utilizando unidades
arbitrarias y
convencionales.

Identifica y utiliza
correctamente las
unidades cubicas del
Sistema Métrico

Resuelve problemas
relacionados con el
volumen de prismas
rectos.

cuadradas en el sistema métrico
decimal de una a otra.

- Estimacion del area de un
circulo usando el cuadrado que
lo circunscribe.

Actitudes y valores

- Actitud de esfuerzo vy
perseverancia.

- Responsabilidad en
actuaciones y compromisos.
- Interés por aprender a resolver
problemas relacionados con
perimetro y area de figuras.
Contenidos

sus

Conceptos

- Concepto de volumen, arista,
vértice.

- Unidades cubicas arbitrarias y
del sistema métrico decimal:
metro cubico, decimetro cubico,
centimetro cubico y milimetro
cubico.

- Equivalencia de unidades
cubicas utilizando mdltiplos y
submultiplos.

- Volumen de prismas rectos
rectangulares

- Volumen de cuerpos formados
por varios prismas

- Operaciones con unidades

cubicas del Sistema Métrico
Decimal

Procedimientos

- Célculo y estimacion del
volumen de prismas
rectangulares utilizando

unidades cubicas arbitrarias,
convencionales y mediante la
utilizacibn  de  expresiones
matematicas.

- Eleccién de la unidad cubica
mas razonable para determinar
el volumen de un prisma y
explicacibon de por qué la
selecciono.
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Indicadores de

logros

-Estima y determina el
volumen de un prisma
recto utilizando
unidades  arbitrarias,
convencionales y
expresiones
matematicas.
-ldentifica las unidades
cubicas mas usadas del
sistema métrico.

- Escoge la unidad
cubica mas razonable
para realizar una
medida determinada y
explica por qué la
selecciond.

- Estima el volumen de
cuerpos con forma de
prismas: cajas de
medicina, de leche; el
espacio del aula, de su
habitacién, de cuerpos

formados por varios
prismas.
-Realiza  operaciones

de suma y resta con
unidades cubicas del

Sistema Métrico
Decimal.

-Resuelve  problemas
relacionados con

volumen de prisma.




Representa con un
dibujo un decimetro
cubico, un metro
cubico, un centimetro
cubico.

- Calculo y estimacion del
volumen de cuerpos formados
por varios prismas.

- Estimacion y calculo del
volumen de cuerpos del entorno
con forma de prismas: cajas de
medicina, de leche; el espacio
del aula, de su habitacion, de
cuerpos formados por varios
prismas.

- Realizacion de operaciones de
suma y resta con unidades
clbicas del Sistema Métrico
Decimal.

- Resolucion de problemas
relacionados con volumen de
prisma.

- Identificacién de situaciones
del entorno en las que es util
poder determinar el volumen de
cuerpos; por ejemplo,
almacenamiento de cajas de
diferentes tipos.

Actitudes y valores

- Valoracion de aprender a
calcular volumen de cuerpos
formados por prismas
diferentes.

- Actitud positiva frente a si
mismo y sus capacidades.

- Flexibilidad y creatividad en la
bausqueda de soluciones a
problemas.

- Actitud de escucha y respeto
por los demas.

- Actitud de
perseverancia.
- Responsabilidad en
actuaciones y compromisos.

esfuerzo vy

Sus
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- Determina como
varian el area de la
superficie de un cuerpo
geomeétrico formado por
varios prismas y el
volumen de dicho
cuerpo al cambiar la

colocacion de los
prismas que lo
conforman.

- Identifica y explica en
cuales situaciones de la
vida diaria es util poder
determinar el volumen
de los cuerpos.

- Muestra interés en
comparar volumen de
diferentes cuerpos con
forma de prismas para
resolver situaciones
problematicas.

- Valora aprender a
calcular volumen de
cuerpos formados por
prismas diferentes.




Anexo 2. Entrevista al docente del area de matematica sobre
las estrategias pedagodgica utilizada para la ensefanza-
aprendizaje por competencias de la geometria en el area y

volumen de una figura en el sexto grado del nivel primario.

Objetivo: Determinar las estrategias de ensefianza para que los alumnos de
sexto grado del nivel primario obtengan las competencias en el calculo de area

y volumen de una figura geométrica.

Instrumentos de recoleccion de informacion: Entrevista al docente. Este
instrumento es exclusivamente de uso académico, por tanto, su colaboracién

es muy importante para esta investigacion.
Datos personales

a) Sexo

b) Grado académico

c) Afos de servicios como docente

d) Tiempo impartiendo la ensefianza de la matematica

Preguntas:

1. ¢Con cuales conocimientos previos de geometria llegan los alumnos al

sexto grado del nivel primario?

2. ¢Cuales son las dificultades que presentan los alumnos al momento de

trabajar el area y volumen de las figuras geométricas?

3. ¢A que considera usted, que se deben esas dificultades?
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¢El curriculo dominicano del nivel primario tiene los contenidos basicos

para trabajar el area y volumen de las figuras geométricas?

¢,Cuadles debilidades encuentra al momento de ensefiar el area y volumen

de las figuras geométricas?

¢Qué tipo de estrategia pedagodgica utiliza para la ensefianza por

competencia de la geometria en el area y volumen de una figura?

Después de utilizar esa estrategia ¢Como los alumnos asimilan los

aprendizajes?

¢,Como relaciona la vida cotidiana con el area y volumen de las figuras

geométricas?

¢ Cudles actividades utiliza del entorno para que los estudiantes puedan

aprender a trabajar el area y volumen de una figura?

.¢,Qué interés muestran los alumnos al momento de trabajar estos

contenidos?

11.;Cudles sugerencias son pertinentes para la ensefianza de la geometria

en el area y volumen de una figura?
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Anexo 3. Encuesta que se les realizara a los docentes de
matematica que imparten docencia en de sexto grado del nivel
primario de la Escuela Primaria Juana Abreu, Distrito
Educativo 04-06.

Objetivo: Identificar las estrategias pedagogicas adecuadas para la

ensefianza de la geometria en el sexto grado del nivel primario.

Instrumentos de recoleccién de informacién: Encuesta al docente. Este
instrumento es exclusivamente de uso académico, por tanto, su colaboracién

es muy importante para esta investigacion.

Al lado de cada enunciado seleccione la respuesta correcta, segun su

ejecucion.
Siempre Casi siempre Pocas veces Nunca
1 2 3 4
Enunciados 1]12(3|4

Toman en cuenta los conocimientos previos del

estudiantado antes de ensefar cada contenido.

Facilita la articulacién de los conocimientos previos con los

nuevos saberes.

Aplica estrategias pedagodgicas pertinentes para el

desarrollo de las competencias.

Selecciona las estrategias de acuerdo a los aprendizajes de

los alumnos y los resultados que desea esperar

Promueven el trabajo colaborativo como estrategia de

aprendizaje y de desarrollo de competencias.

Planifica la ensefianza para que cada estudiante logre

desarrollar las competencias y propadsitos de aprendizaje
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Planifica utilizando las estrategias pedagogicas para el

desarrollo de las competencias en la geometria.

Utiliza la realidad del entorno natural como estrategia

pedagogica para la ensefianza de la geometria.

Realiza situaciones de la vida cotidiana para que los

alumnos relacionen la unidad a trabajar.

.Utiliza los resultados de la evaluacion para reorientar su

ensefianza y los aprendizajes.
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Anexo 4. Encuesta a los estudiantes de sexto grado del nivel

primario de la Escuela Primaria Juana Abreu,
Educativo 04-06.

Objetivo: Explicar que impide el aprendizaje de la geometria, el area y volumen

de una figura en el sexto grado del nivel primario.

Distrito

Instrumentos de recoleccion de informacion: Encuesta a los estudiantes. Este

instrumento es exclusivamente de uso académico, por tanto, su colaboracion

es muy importante para esta investigacion.

Escribir una X o segun la respuesta correcta.

Preguntas

Si

No

1.

¢ Te gusta la geometria?

2.

¢,Conoce el area y volumen de una figura?

3.

¢ Sabes como calcular el area y volumen de una figura?

Aprendiste a calcular el area y volumen de una figura en grados

anteriores.

Tu maestro/a te ha ensefiado calcular el area 'y volumen de una

figura

Tu maestro/a te ha explicado con situacién de la vida cotidiana

conocer el area y volumen de una figura

Considera que es facil aprender a calcular el area y volumen de

la una figura.

Sabes relacionar el area y volumen de una figura con objetos

que tienes en casa.

. Tienes interés por conocer mas sobre el area y volumen de una

figura

10.Los conceptos explicados en clase han sido suficientes para

saber calcular el area y volumen de una figura.
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Anexo 5. Ficha de observacion que se le realizara a los / as

docentes de matematica relacionados con el tema.

Objetivo: Describir las debilidades que presentan los estudiantes de sexto
grado del nivel primario en el célculo de area y volumen de una figura

geomeétrica.

Aspecto a evaluar Si | No

Cumplimiento del horario programado, asistencia y puntualidad

Desempefio en las clases impartidas

Relaciones con los alumnos y alumnas

Presentacion del planificacion

Claridad de los elementos de la planificacion en su clase.

Introduce y desarrolla el tema partiendo de situaciones del
contexto y experiencias de vida del estudiante, (aprendizaje
significativo).

Enuncia y clarifica el o los propdsitos de la clase.

Las actividades son secuenciales y pertinentes para el desarrollo
del tema.
Las actividades son creativas e innovadoras

Los conceptos trabajados se enfocan desde la construccion del
conocimiento.

Procesa nueva informacion de tal manera que el estudiante se
involucra y aplica en los contenidos procedimentales.

La participacion de los estudiantes es activa, dialogica y
colaborativa.

Muestra dominio del contenido que trabaja.

Presenta y emplea de forma adecuada los recursos.

Los estudiantes observan, manipulan, utilizan los recursos para
la construccién del conocimiento.

El empleo de ese 0 esos recursos favorecen la construccion del
conocimiento.
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Anexo 6. Examen de conocimientos previos a los estudiantes

de sexto grado del nivel primario de la Escuela Primaria Juana
Abreu, Distrito Educativo 04-06.

Objetivo: Evaluar las competencias en el aprendizaje de la geometria en el
area y volumen de una figura.

Tema |. Poner el nombre a las siguientes figuras geométricas

Tema Il. Medir tu habitacion con una cinta métricay después de saber el

largo y ancho calcular el &reay decir a que figura corresponde.

Tema lll. Encuentra el area de las siguientes figuras

4 cmj

3ecm

A=bxh

Tema IV. ¢Cudl es el volumen y area total de un cubo que tiene las
siguientes medidas?
10 dm

|

’
. 10dm :
—10dm— V=ancho x largo x altura

A=6L
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Anexo 7. Examen de conocimientos sobre areay volumen de
figuras geométricas a los estudiantes de sexto grado del nivel
primario de la Escuela Primaria Juana Abreu, Distrito
Educativo 04-06.

Tema |I. Completa.

El es la medida de la superficie de una figura geométrica.

Para encontrar el area de una superficie debemos conocer dos tipos de

medidas que son: y

c. El se expresa en unidades cuadradas

d. El de un cuerpo es la medida del espacio que ocupa dicho
cuerpo.

e. El es la unidad de medida de volumen.

Tema Il. Calcular el area de la figura
a.
5cm

A=bxh

6 cm
Tema lll. Escribe V o F segln sea verdadero o falso.

Un prisma es un poliedro que tiene por base dos poligonos iguales.
El metro cubico es la unidad de medida de volumen.
La apotema es la altura de cada triangulo isGsceles.

En una figura irregular el largo y el ancho no tienen igual medida.

® 2 0o T 9o

La medida del area en el Sl es el metro cubico
Tema lV. Tema V. Resuelve

a. Un carpintero disefio un pedestal, en forma de prisma, con una base

pentagonal. La altura del pedestal es de 4.5 pies, y los lados de base miden
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2.5 pies y su apotema mide 1.5 pies. ¢ Cuantos pies de tela se necesitan

para recubrir totalmente el pedestal?

b. Una cajatiene una altura de 5 cm y mide en su base 4 cm de largo. El area

de la tapa mide 12 cm?, ¢ De cuanto es su volumen?

Tema V. Calcula el volumen

10 cm
5cm
el V=ancho x largo x altura
4cm . ,,,,,,;({
4
fF——6cm——H

V=ancho x largo x altura

Buena suerte.
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Anexo 8. Planificacion por unidad didactica.
Centro Educativo: Escuela Primaria Juana Abreu

Maestra: Alejandra de Jesus Acevedo
Grado: 6to

Nivel: Primario

Tiempo: Cuatro Semanas

Area: Matematicas

Tema: Geometria

Situacion de aprendizaje

Los estudiantes sexto grado de Nivel Primario de la Escuela Primaria Juana
Abreu, tienen dificultad en el reconocimiento y calculo del area y volumen de
las figuras geométricas. En virtud de esto, el docente aplicara estrategias que
les permita identificar triangulo, circulo, cuadrado, rectangulo y realizar las

diferentes operaciones para encontrar el area y volumen.

El docente presentara audiovisuales, construird diferentes recursos alusivos a
figuras geométricas. Los estudiantes reconoceran a través de la vida cotidiana
donde estan representados las figuras geométricas y luego las dibujaran y
elaboraran figuras geométricas, esta actividad la realizaran de manera
individual. Ademas, en forma grupal realizaran como calcular el area y

volumen de las diferentes figuras geométricas.
Competencias fundamentales:

e Competencia Etica y Ciudadana

e Competencia Resolucién de Problemas
e Competencia Ambiental y de la Salud

e Competencia Comunicativa

e Competencia Cientifica y Tecnoldgica

e Competencia Desarrollo Personal y Espiritual
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e Competencia Pensamiento Légico, Creativo y Critico
Competencias especificas:
Razonar y argumentar

e Razonar y argumentar Identifica poligonos regulares, irregulares,
circunscritos e inscritos.

e Conceptualiza de diagonal de un poligono Compara las caracteristicas de
los diferentes tipos de cuadrilateros.

¢ Clasifica los cuadrilateros segun sus caracteristicas.
Comunicar

e Explica los pasos para inscribir y circunscribir un poligono.
Resolver Problemas

¢ Resuelve y plantea problemas relacionados con poligonos.
Modelar y representar

e Construye con ayuda del compas y la escuadra poligonos regulares,
irregulares. Circunscribe e inscribe poligonos.

e Utilizar herramientas tecnol6gicas

e Explora diagonales y cuadrilateros usando aplicaciones tecnoldgicas de
geometria.

¢ Inscribe y circunscribe un poligono utilizando aplicaciones tecnoldgicas
de geometria.

e Construye cuadrilateros utilizado aplicaciones para identificar sus

principales caracteristicas.

Conectar

e |dentifica en el entorno diferentes tipos de cuadrilateros y los clasifica

segun sus caracteristicas.
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e I|dentifica diagonales en el esqueleto de una chichiguan de forma

poligonal y otro objeto del entorno.
Contenidos
Conceptuales:
Conceptos

e Perimetro de poligonos regulares, irregulares y circulos.

e Areas de poligonos regulares, irregulares y circulos.

e Unidades de area en el sistema métrico decimal: metro cuadrado, (m2),
kilbmetro cuadrado (km2), decimetro cuadrado (dm2), centimetro
cuadrado (cm2)

e Concepto de volumen, arista, vértice.

e Unidades cubicas arbitrarias y del sistema métrico decimal: metro
cubico, decimetro cubico, centimetro cubico y milimetro cubico.

e Equivalencia de unidades cubicas utilizando multiplos y submultiplos.

e Volumen de prismas rectos rectangulares

e Volumen de cuerpos formados por varios prismas

e Operaciones con unidades cubicas del Sistema Métrico Decimal
Procedimientos

e Estimacién, medicion y calculo de perimetro de figuras regulares,
irregulares y circulos.

e Estimacion de perimetros para resolver problemas del entorno: cantidad
de cinta que se requiere para adornar el borde de un portarretrato,
cantidad de malla ciclénica para cercar parcelas, conucos, etc.

e Explicacion de en cuales situaciones se utiliza el perimetro y como se
determina el perimetro de figuras regulares e irregulares.

¢ Dibujo de figuras regulares dado su perimetro.

e Resolucion de problemas relacionados con perimetro de poligonos

regulares, irregulares y circulos.
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e Estimacién y determinacibn de é&reas de poligonos regulares,
irregulares y circulos.

e Medicion del area de una hoja de papel (o de otra superficie) y su
utilizacion para medir otras areas de superficies de su entorno.

e Explicacion de en cudles situaciones se utiliza el area y como se
determina el area de figuras regulares, irregulares y circulares.

e Conversion de medidas expresadas en unidades cuadradas en el
sistema métrico decimal de una a otra.

e Estimaciéon del area de un circulo usando el cuadrado que lo

circunscribe.
Actitudes y valores

e Actitud de esfuerzo y perseverancia.

e Responsabilidad en sus actuaciones y compromisos.

¢ Interés por aprender a resolver problemas relacionados con perimetro y
area de figuras.

e Valoracion de aprender a calcular volumen de cuerpos formados por
prismas diferentes.

e Actitud positiva frente a si mismo y sus capacidades.

¢ Flexibilidad y creatividad en la busqueda de soluciones a problemas.

e Actitud de escucha y respeto por los demas.

e Actitud de esfuerzo y perseverancia.

¢ Responsabilidad en sus actuaciones y compromisos.
Estrategias de ensefianza aprendizaje:

e Estrategias expositivas de conocimientos elaborados,

e Estrategias de indagacién dialdgica

e Estrategias de recoleccién de conocimiento previos

e Estrategias de socializacion centrada en actividades grupales.
e Estrategia de insercion en el entorno

e Estrategia expositiva y de conocimientos elaborados

76



Actividades:

Observacion de los elementos y estructura dentro y fuera del salén de
clases.

Observacion de laminas.

Trabajos en equipos

Trabajos individuales

Recorrido por el centro educativo identificando todas las cosas que
forman parte de la geometria.

Elaboracion de una lista de los objetos de la casa que representan
geometria

Elaboraciéon de maquetas

Exposicion sobre el tema de la geometria usando como recurso principal
la maqueta elaborada

Elaboracion de figuras y cuerpos geométricos con recursos de medio
Realizacion de préacticas en hojas en blanco, cuadernos y pizarra.

Clasificacion de poligonos

Sefialemos e identifiguemos en el aula todas las cosas que tienen y

representan angulos y decir el tipo de angulo (la puerta al abrir y cerrar, los

carteles, la pizarra, las ventanas...).

Se inicia con la oracion del dia. Luego la maestra le presenta algunos recursos

didacticos con las sefales de transito, para verificar los saberes previos de los

estudiantes con relacién a las figuras geométricas.

N o gk~ wbd e

¢,Qué observan?

¢, Qué forma tiene?

¢,Donde la han visto?

¢, Sabes porque se les llama asi?

¢, Qué quiere decir la palabra regular?

¢, Qué significa la palabra irregular?

Dame ejemplos de cuando algo es regular.
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8. Dame ejemplos de cuando algo es irregular.

9. Socializacion de las respuestas dadas...

Muy resistente

%4

Luego la maestra le presenta una ladmina con las siguientes figuras del entorno,

diferentes a las anteriores:

1. ¢Qué relacion hay en las primeras imagenes, con esta Ultima?

2. Segun las imégenes. ¢Qué tema se tratara hoy en la clase?

Después que los estudiantes respondan a las preguntas, la maestra le
introduce un poco el tema para que puedan mencionar otras figuras que se
pueden encontrar en su entorno. La docente le realiza algunos ejemplos y les
pide realizar algunas tareas y ejercicios para nombrar las diferentes figuras y

cuerpos geométricos.

Durante el trayecto de la explicacion de la unidad, la maestra realiza ejemplos
en el célculo y estimacion del area y volumen relacionandolo con la vida

cotidiana.
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Actividades y Ejercicios

Realiza las siguientes mediciones y céalculo de area de figuras regulares e
irregulares.

Investiga la cantidad de cinta que se requiere para adornar el borde de un
portarretrato. El tamafio que tiene tu dormitorio (ancho y largo).

Explica en cudles situaciones se utiliza el area y como se calcula para las
figuras regulares.

Resuelve los siguientes problemas relacionados con el &rea de poligonos
regulares e irregulares.

Realiza las siguientes conversiones de medidas en el sistema métrico
decimal.

Calcula el volumen de prismas rectangulares utilizando unidades cubicas.
Calcula el volumen de cuerpos formados por varios prismas.

Investiga con cuales objetos del entorno se calcula el volumen de cuerpos
con forma de prismas.

Realiza las siguientes operaciones de suma y resta con unidades cubicas
del Sistema Métrico Decimal.

Indicadores de logros:

Estima, mide y determina el perimetro de poligonos regulares, irregulares
y circulos.

Deduce expresiones matematicas para calcular el perimetro de poligonos
regulares: un triangulo equilatero, rectangulo, cuadrado, pentagono
regular y hexagono regular.

Explica en qué situaciones se requiere determinar el perimetro y como se
determina el perimetro de figuras regulares, irregulares y de circulos.
Dibuja figuras regulares dado su perimetro.

Analiza la relacién entre el perimetro y la variacién de los lados de un

poligono.
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e Resuelve problemas relacionados con perimetro de figuras regulares,
irregulares, y circulos.

e Compara el perimetro y el area de diferentes figuras realizando
estimaciones.

e Estima, mide y determina el area de poligonos regulares, irregulares y
circulos.

¢ Mide el area de una hoja de papel (o de otra superficie) y la utiliza para
medir el &rea de superficies de su entorno.

e Explica en qué situaciones es necesario determinar el area y como se
determina el area de figuras regulares, irregulares y circulos.

e Representa un centimetro cuadrado, un decimetro cuadrado, un metro
cuadrado utilizando papel cuadriculado u otro recurso.

e Argumenta cuantos centimetros cuadrados caben en un decimetro
cuadrado y en un metro cuadrado; cuantos decimetros cuadrados caben
en un metro cuadrado aplicando los conceptos de multiplicacion y de

potencia cuadrada.
Recursos:
Humanos y tradicionales:

e Maestra, alumnos, pizarra, tiza, lapices, lapiceros, cuadernos,

sacapuntas, borra...
Didacticos y tecnoldgicos:

e Juegos de cartabones, cuerpos geométricos, figuras geométricas,
compas, carton, tempera, tijeras, recursos del medio, internet, bocinas,

impresoras, celulares, calculadoras...
Evaluacién:

e Participacion activa y coherente en el proceso.
e Examenes tanto oral como escrito.

e Trabajo en equipos.
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Trabajos individuales.
Realizacion de maquetas.

Exposiciones.
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