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RESUMEN

En el presente trabajo se abordan elementos que el docente maneja a diario en
su labor de ensefianza como son: las estrategias de ensefianzas, las
competencias y otros elementos de la planificacion. También se presenta el
problema a investigar enfocado a destacar la importancia y relevancia que tiene
el tema en el contexto escolar. Se muestran datos sobre la relevancia que tienen
las bases tedricas de la educacién, las estrategias de ensefianza de las
matematicas y las competencias. Ademas se exponen los antecedentes tedricos
que sustentan esta investigacion. Se revisaron documentos que daban cuenta
sobre algunos aspectos tedricos y empiricos relacionados al tema. Para sustentar
el estudio y desde la perspectiva del problema planteado, la investigacion se
enmarcé en una serie de marcos conceptuales y tedricos que condujeron a
disefiar la estrategia para el desarrollo de la competencia en la resoluciéon de
ecuaciones exponenciales que es el tema de esta investigacion. Esta propuesta
debe ser aplicada a quinto grado de la Secundaria el Buen Samaritano Hato
Mayor Del Rey R.D, 2018 con las actividades y recurso propuesto; que a su vez
esta permitird el aprendizaje significativo del tema. Esta se organizé de la
siguiente forma: rastreo de los conocimientos previos, introduccién de nuevos
conocimientos y aplicacion de los conocimientos adquiridos. La implementacion
de este tipo de actividades permitira a los estudiantes tener mejor idea de la
resolucién de ecuaciones exponenciales generando una notable diferencia de los
resultados académicos obtenidos.



ABSTRACT

In the present work are addressed elements that the teacher handles daily in their
teaching work as they are: teaching strategies, skills and other elements of
planning. The problem to be investigated is also presented, focused on
highlighting the importance and relevance of the topic in the school context. Data
are shown on the relevance of the theoretical bases of education, the teaching
strategies of mathematics and competences. In addition, the theoretical
background that supports this research is exposed. We reviewed documents that
reported on some theoretical and empirical aspects related to the subject. To
support the study and from the perspective of the problem, the research was
framed in a series of conceptual and theoretical frameworks that led to design the
strategy for the development of competence in the resolution of exponential
equations that is the subject of this research. This proposal must be applied to the
fifth grade of the Secondary Good Samaritan Hato Mayor Del Rey R.D, 2018 with
the proposed activities and resource; which in turn will allow meaningful learning
of the subject. This was organized in the following way: tracking of previous
knowledge, introduction of new knowledge and application of the acquired
knowledge. The implementation of this type of activities will allow the students to
have a better idea of the resolution of exponential equations, generating a notable
difference of the obtained academic results.
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Introduccion

En vista de laimportancia de las matematicas para el desarrollo intelectual,
social, cultural y economico de cada nacién, y ademas de que estas
constituyen el armazon sobre el que se construyen los modelos cientificos, es
necesario que cada pais esté pendiente de la ensefianza de esta asignatura y

gue cree mecanismos efectivos que garanticen el aprendizaje en los alumnos.

Informes realizados muestran la creciente participacion de un gran nimero
de paises en evaluaciones internacionales que son realizadas a fin de conocer
diversas tendencias en Matematicas y Ciencias. Estas tendencias ofrecen la
oportunidad de referenciar el rendimiento promedio de los estudiantes en las

asignaturas antes mencionadas.

En el afio 2015 fue aplicado en Espafa el TIMSS, que es un estudio
internacional de tendencias en Matematicas y Ciencias. En América Latina y
el Caribe existen varias instituciones que se encargan de la formulacion de
informes, dirigidos a contribuir al desarrollo de las matematicas. Dentro de
estas se encuentran: (UNESCO)1 y El Informe del Programa Internacional
para la Evaluacion de Estudiantes o Informe PISA.

El sistema Educativo Dominicano ha surgido como un componente
fuertemente necesario para la formacion docente, los progresos sucedidos en
los dltimos afios en torno a la ciencia y la tecnologia han creado una constante

innovacion de la educacion especialmente en el area de matematica.

La presente investigacion se refiere a la propuesta de estrategia didactica

para el desarrollo por competencia en la resolucion de ecuaciones

10rganizacion de las naciones unidas para la educacion, la ciencia y la cultura.



exponenciales en los estudiantes de 5°grado del Liceo Secundario El Buen
Samaritano de Hato Mayor del Rey, R.D. Afio escolar 2017-2018.

(Geraldino, 2012) Concluyo que: “Las ecuaciones exponenciales son aquellas

donde la variable independiente es el exponente o forman parte de él.” (p. 166)

Una de las caracteristicas mas importante de las ecuaciones
exponenciales lo constituye sus numerosas aplicaciones que proporcionan
grandes beneficios, los cuales se pueden apreciar en los diversos campos
donde son aplicadas, como es el caso de problemas de la ingenieria, la
quimica, la fisica, medicina, la geologia, la economia, la estadistica y cualquier

campo en donde sea necesario la relacion de variables.

El articulo de investigacion titulado: Estudio sobre el proceso de
conceptualizacion de la funcién exponencial, realizado en Buenos Aires,
Tandil, Argentina, por Patricia Sureda y Maria Rita Otero sobre el analisis de
los protocolos, muestra que la conceptualizacién de la funcién exponencial es
una tarea compleja que no se realiza en todos los sistemas de representacion

a la vez y gue demanda mucho mas que el tiempo ofrecido para dominarlo.

La enseflanza de las ecuaciones exponenciales se ha convertido en una
preocupacion para los docentes ya que es de suma importancia para el
desarrollo de las mateméticas y de la competencia especifica que esta

conlleva para los estudiantes.

Indicadores de las Pruebas Nacionales segun estadisticas dadas por el
Ministerio de Educacion de la Republica Dominicana en el afio 2017, en la
primera y segunda convocatoria revelan poco el dominio, pues los
participantes tuvieron mas respuestas incorrectas que correctas, quedando
por debajo del 50%.



Las ecuaciones exponenciales es un tema que ha sido tratado por muchos
investigadores matematicos, a fin de lograr la resolucion apropiada a los
diferentes problemas planteados. En tal sentido, el tema de investigacion es
disefiar una estrategia didactica para el desarrollo de la competencia de la
resolucién de ecuaciones exponenciales. El objeto de estudio es el analisis

matematico a partir del campo accion las ecuaciones exponenciales.

Esta investigacion busca desarrollar habilidades en los estudiantes que les
permitan identificar los procedimientos correctos para resolver una ecuacion

exponencial.

La situacidon problemética detectada en los estudiantes de 5°grado de la
secundaria El Buen Samaritano de Hato Mayor del Rey, R.D. se ve reflejada
por las debilidades a la hora de resolver ecuaciones exponenciales, y / o
expresar incorrectamente el cambio de forma exponencial a logaritmica o
viceversa. Estas deficiencias ocurren debido a la carencia de conocimientos
algebraicos, poco dominio de operaciones con potencia, ignoran el cambio de
base cuando el problema asi lo requiere y no aplican las propiedades al

realizar las funciones exponenciales.

Las deficiencias que presentan los alumnos en la resolucion de
ecuaciones exponenciales, es una de las razones que lleva a la desercion
escolar y/o al fracaso académico reflejado en el peor de los casos en la pérdida

del afo escolar.

Para contrarrestar lo anterior, los docentes deben estar aptos, y tener
competencias necesarias para enfrentar el reto de capacitar, orientar y motivar
de manera efectiva a sus estudiantes, para dar solucion a problemas
planteados y asi puedan notar las ventajas y desventajas al solucionar

cualquier ejercicio especifico.



Para dar respuestas a las necesidades planteadas en esta investigacion

se exponen algunas interrogantes como son:

¢, Cuadles estrategias didacticas se estan aplicando en el proceso de ensefianza

de resolver ecuaciones exponenciales?

¢, Cuadles estrategias didacticas se deben implementar para mejorar el proceso

de ensefianza aprendizaje de las ecuaciones exponenciales en el nivel medio?

¢, Cuadles estrategias didacticas contribuyen al desarrollo de la competencia
para la resolucidbn de ecuaciones exponenciales en el quinto grado de

secundaria del Liceo Buen Samaritano?

¢, Cuadles ventajas y desventajas se obtienen aplicar una buena estrategia en

la solucidn de ecuaciones exponenciales?

Como las ecuaciones exponenciales no son sencillas de resolver, se hace
necesario llevar a cabo un trabajo investigativo de esta naturaleza. Esta
investigacion pretende disefiar una estrategia didactica para el desarrollo en
la ensefianza de la resolucibn de ecuaciones exponenciales donde los
alumnos recibiran la formacion esperada, y su aprendizaje sin duda alguna

sera significativo.

En esta se hard necesario utilizar una investigacion exploratoria y tedrica
basada en el andlisis de fuentes bibliografica de libros, revista, pagina de
internet u otros. En este sentido el método analitico se utilizara para identificar
y analizar los principales factores sobre la problemética investigada que vienen
siendo las dificultades obtenidas de los estudiantes y los tipos de estrategias

utilizadas por los docentes.

Este trabajo recoge datos que serdn de ayuda para la ensefianza de las

matematicas especificamente en la resolucion de las ecuaciones



exponenciales. La investigacion consta de dos (2) Capitulos, el Primero hace
referencia al Marco Teorico. Este mostrara nocion de varios escritores de
estrategias, las clases de estrategias didacticas, las competencias, el
desarrollo de competencias matematicas en estudiantes de secundaria y la

resolucion de ecuaciones exponenciales.

En el segundo capitulo se orientara en el tema objeto de estudio, disefiar
una estrategia didactica para el desarrollo de la competencia en la resolucion
de ecuaciones exponenciales, para los estudiantes del quinto grado de
secundaria del liceo EI Buen Samaritano. Ademas, se escribirdn las

conclusiones y la lista bibliografica que sostiene el marco tedrico.



Objetivo general:

Diseflar una propuesta de estrategia didactica para el desarrollo por
competencia en la resolucién de ecuaciones exponenciales en el quinto grado

de secundaria del Liceo Buen Samaritano.

Objetivos especificos:

Identificar y analizar cuales estrategias didacticas contribuyen al desarrollo de
la competencia para la resolucion de ecuaciones exponenciales en el quinto

grado de secundaria del Liceo Buen Samaritano.

Realizar una planificacion efectiva en busca de la mejora de la ensefianza de
las matematicas aplicando la estrategia propuesta para el desarrollo de
competencia en la resolucion de ecuaciones exponenciales en los estudiantes

de quinto grado de secundaria.

Desarrollar el tema de las ecuaciones exponenciales, plasmado en el plan de
clase elaborado siguiendo las pautas de la estrategia disefiada para generar

un aprendizaje significativo en los dicentes.

Construir instrumentos de evaluacion para ser aplicados por el profesor el en
proceso de ensefianza de las matematicas para facilitar el desarrollo de las
competencias en los estudiantes de quinto grado del nivel secundario del Liceo

El Buen Samaritano en relacion a las ecuaciones exponenciales.

Proponer una estrategia didactica para el desarrollo de la competencia de la

resolucion de ecuaciones exponenciales.



CAPITULO |
MARCO DE REFERENCIA



1.1 Marco Tebdrico

1.1.1 Antecedentes

1.1.1.1 Las matematicas en la edad moderna

El siglo XVII vio a Napier, Briggs ampliar extraordinariamente el poder de
las matematicas como una ciencia para calcular con el descubrimiento de los
logaritmos. El adelanto hacia el célculo continué con Fermat, quien, junto con
Pascal, inici6 el estudio matematico de la probabilidad. Sin embargo, el célculo
seria el tema de mas notabilidad que desarroll6 en el siglo XVII. Newton,
fundando sobre el trabajo de muchos matematicos anteriores a él, tales como
su maestro Barrow, convirtié al célculo en una herramienta que impulsé el
estudio de la naturaleza. Su trabajo era basto en nuevos descubrimientos que
exponian la interaccion entre las matematicas, la fisica y la astronomia. La
teoria de la gravedad de Newton asi como su teoria de la luz, nos llevan hasta
el siglo XVIII.

Sin embargo, se debe mencionar a Leibniz, cuya aproximacion es mas
inflexible al calculo, puso a los contextos para la labor matematica del siglo
XVIII mas que la de Newton. El predominio de Leibniz sobre las muchas
secciones de la familia Bernoulli, fue importante para hacer crecer la fuerza del

calculo y la variedad de sus aplicaciones.

El matematico mas importante del siglo XVIII fue Euler, quien ademas de
trabajar en toda una escala de ramas de las matematicas, ide6 dos nuevas: el
calculo de variaciones y la geometria diferencial. Euler también impulsoé la
investigacion sobre la teoria de niumeros que habia iniciado tan eficientemente
Fermat. Hacia finales del siglo XVIII, Lagrange iniciaria una inexorable teoria

de funciones y de la mecénica.



1.1.1.2 Importancia de las matematicas.

Se puede destacar que las mateméticas estan en el centro de la cultura,
en el arte también hay matematicas. A partir de que Pitagoras, el matematico
mas famoso, descubriera razones numéricas en la armonia musical hasta

ahora la relacion de las matematicas con el arte ha sido permanente.

Las matematicas se utilizan en la vida cotidiana y son importante para
comprender y analizar la abundante informacién que se alcanza, su uso va
mucho mas alla, se amplia a todas las ramas del saber humano. Se acude a
modelos matematicos y no solo en la fisica, sino, que gracias a las
computadoras las matematicas se aplican a todas las disciplinas, de modo que
estan en la base de las ingenierias, de las tecnologias mas avanzadas, como
las de los vuelos espaciales, de las modernas técnicas de diagndstico médico,
como la tomografia axial computadorizada, de la meteorologia, de los estudios
financieros, de la ingenieria genética, entre otros. Su expresion mundial las
convierte en instrumento eficaz para la colaboracion entre paises mas y menos
présperos. Las matematicas, juegan desde hace veinticinco siglos, un papel

relevante en la educacion intelectual de la juventud.

1.1.1.3 Las primeras ecuaciones exponenciales

Leonhard Euler, fue un matemético, fisico y fildsofo suizo. El principal
matematico del siglo XVIII introdujo el uso de la funcién exponencial y de
los logaritmos en las demostraciones analiticas. Descubri6 formas para
expresar varias funciones logaritmicas utilizando series de potencias, y definio

con éxito logaritmos para nimeros negativos y complejos.

Algunos de los primeros escrito de la solucién de problemas matematicos

venian del antiguo Egipto en la forma de papiros que fueron escritos entre


https://es.wikipedia.org/wiki/Matem%C3%A1tico
https://es.wikipedia.org/wiki/F%C3%ADsico
https://es.wikipedia.org/wiki/Fil%C3%B3sofo
https://es.wikipedia.org/wiki/Siglo_XVIII
https://es.wikipedia.org/wiki/Funci%C3%B3n_exponencial
https://es.wikipedia.org/wiki/Logaritmo
https://es.wikipedia.org/wiki/N%C3%BAmero_complejo
https://www.visionlearning.com/es/glossary/view/record/pop

1850 y 1600 AC. Uno de estos el Papiro Matemético Rhind, es una coleccion
de problemas matematicos escritos alrededor de 1650 AC, cuyo titulo es
“Método correcto de célculos para captar el significado de las cosas y conocer
todo lo que es, misterios... y todos los secretos”. Los problemas en el papiro
fueron utilizados para manejar suministros de alimentos para ciudades entre

otras cosas.

En el afio 1944, la Guardia Costera de Estados Unidos organizé una
estacion en la isla de San mateo ubicada en el Mar Bering frente a la costa de
Alaska. Para suministrar una fuente de alimento para los 19 hombres en la
estacion, introdujeron 29 renos, que consistian de 24 hembras y 5 machos. En
el afo 1957, el investigador Dave Klein, un bidlogo trabajando para el Servicio
de Pesca y Vida Silvestre de los EEUU, visito la isla y contaron 1,350 renos
saludables, cuya poblacibn habia explotado debido a la escasez de
depredadores y la abundancia de liquenes, la cual es su fuente primaria de
alimento. Klein regreso a la isla en el afio 1963, en donde se asombré para

encontrar que la poblacion habia aumentado a mas de 6,000.

Tres afios después en 1966, Klein y otros retornaron a la isla para
encontrar que de la poblacion de renos habia disminuido de 6,000 renos a 42
renos enfermizos (Klein, 1968). Para la década de 1980, ningun reno

permanecia en la isla.

El crecimiento rapido en el nimero de renos en la Isla de San Mateo puede
ser descrito como una ecuacion exponencial, y se le llama crecimiento
exponencial. Este tipo de crecimiento es un fendmeno natural comun, y por
ende ecuaciones exponenciales son utilizadas frecuentemente en todas las

ramas de ciencia.
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Las ecuaciones exponenciales han sido utilizadas por fisicos, astronomos,
quimicos e ingenieros, casi desde sus inicios. En los ultimos afios las
ecuaciones exponenciales han sido utilizadas por los bidlogos y profesionales
de las ciencias sociales y del comportamiento. Envista que las ecuaciones
exponenciales son usadas para determinar el tamafio de la poblacion hasta
fendémenos fisicos como la aceleracion, velocidad y densidad.

Hasta la década de los afos 70, la ensefianza de la matematica en los
liceos estaba fundamentada en los principios de la escuela tradicional, y una
concepcion del aprendizaje donde el maestro, quien se suponia dominaba los
contenidos y poseias todas las destrezas era el centro del proceso mientras el
alumno desempefiaba un papel positivo. Aprender se reducia a memorizar,

practicar y repetir.

La matematica era presentada como un conjunto de verdades inmutables,
exigiendo solo el producto final dejando a un lado las riquezas del progreso
necesario para construir cada concepto demostracion o solucién. Como
metodologia de ensefianza el verbalismo y la memorizacion sin comprension
previa jugaban un papel central en detrimento de la experimentacion, la

observacion y la reflexion.

Sin embargo, muchos paises impactados por los avances tecnoldgico y
movido por la urgencia de ponerse al dia a la desbordante produccion cientifica
iniciaban desde las décadas anteriores un cambio revolucionario en la
ensefianza de matematicas. En noviembre del 1959, las conclusiones del
seminario de Royaumont establecieron el camino a seguir para un cambio
curricular en un buen nimero de paises. A este nuevo enfoque él le llamo

matematica moderna.

11



En el pais esta nueva concepcion tuvo gran influencia en el disefio del
nuevo curriculo de matematica, caracterizado por un cambio en los contenidos
y una presentacion distinta de toda la asignatura. Se propone la matematica
como un sistema axiomatico y deductivo, apartado de intuicion, pues el nuevo

enfoque lo considera como un sistema formal cerrado (Chemello, 1994).

Pero la instruccion de esta matematica moderna no soluciond las
dificultades que se esbozaban en la ensefianza, a esta se le lamo matematica
tradicional. Se ha abordado con los dicentes el progreso de desarrollo de las
destrezas fundamentales incorporadas al aprendizaje de las ecuaciones
exponenciales y de las matematicas y estos tuvieron que enfrentarse a
dificultades preveniente de la misma teoria. Conceptos muy abstractos y
generales. Asi mismo surgieron problemas que provenian de esta ensefianza
basada en una formalizacion muy estricta y que ademas en la mayoria de los

casos resultaba muy prematura.

El nuevo curriculo integra esto tres elementos, la nueva tendencia en la
educacion matematica. Las necesidades concretas de la sociedad y por ultimo
los propdsitos de la transformacion curricular, habrd de propiciar una vision

renovada de la matematica y de la educacion matemaética del pais.

La matematica es una ciencia en incesante cambio, que como disciplina
escolar tendr4 una funcion principal en la formacion del nuevo individuo
dominicano y no solo en aquel que utilice como instrumento en su campo de
trabajo técnico o profesional. Como proverbialmente se pensaba es una

ciencia que esta ayudando a asimilar y a innovar el contexto social.

12



1.1.2 Fundamentos tedricos de las matematicas

Aun cuando en cada civilizacibn se ha encontrado usos de algun
conocimiento matematico y aplicaciones, es virtualmente imposible presentar
una definicion satisfactoria 0 una caracterizacion completa de lo que son las
matematicas. Esta dificultad, quizas, se relaciona con el crecimiento y
extension de esta disciplina. Davis & Hersh (1981) apuntaron que "la definicidon
de las matematicas cambia. Cada generacion y cada matematico notable en

esa generacion formula una definicion de acuerdo a sus luces." (p. 8)

Al indicar la caracterizacion que se le puede dar a las matematicas en
diferentes épocas y reflexionar con su, ensefianza, Hersh (1979) sefiala la
importancia de discutir aspectos de las matematicas relacionados con su

naturaleza.

El asunto entonces no es, cual es el mejor camino para ensefiar, sino lo
gue realmente es la matematica... “controversias acerca de la ensefianza de
la matemética a nivel medio superior no pueden ser resueltas sin confrontar
problemas acerca de la naturaleza de las matematicas" (citado en Lerman,
1990, p.54).

El intento de caracterizar a las matematicas se relaciona con la discusion
de cuales son los fundamentos de esta disciplina. Reflexionar sobre los
fundamentos implica abordar la controversia entre diversas escuelas de
pensamiento. Por ejemplo, el punto de vista platdnico asume que las entidades
matematicas son reales y que existen independientemente del sujeto. Estas
entidades no son creadas y no cambian con el tiempo; cualquier indagacion
dentro de esta corriente posee una respuesta definitiva. Dependiendo si el
sujeto puede o no llevar a cabo esta indagacion. "De acuerdo con los

platénicos, un matematico es un cientifico empirico similar a un gedlogo; no
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puede inventar las cosas, porque las cosas existen de antemano. Lo mas que

puede hacer es descubrirlas" (Davis & Hersh, 1981, p.319).

Otro punto de vista conocido como formalismo relaciona el desarrollo de
las mateméticas con un conjunto de axiomas, definiciones, y teoremas. Aqui
existen reglas que se usan para derivar y demostrar teoremas, proposiciones,
y férmulas. Aun cuando formalistas y platonicos tienen puntos de vista
opuestos acerca de la existencia y realidad de las entidades matematicas,
estas coinciden en cuanto a los principios de razonamiento que son

permisibles en la practica de las matematicas.

Existe otro punto de vista "el constructivista" que afirma que las

matematicas pueden obtenerse solamente a través de una construccion finita.

Dossey (1992) argumenta que estas tres corrientes de pensamiento
consideraban el contenido matematico como un producto. Con los logicistas
los contenidos eran los elementos de una matemética clasica, sus
definiciones, sus postulados, y sus teoremas. Para los constructivistas, los
contenidos eran los teoremas que habian sido construidos a partir de principios
via patrones validos de razonamiento. En los formalistas las mateméticas
contenian estructuras axiomaticas formales para liberar a las matematicas

clasicas de sus problemas.

El impacto de estas escuelas es resumido por Davis & Hersh (1981) como:

La mitad del siglo veinte, el formalismo llegd a ser la actitud
filosofica predominante en los libros de texto y programas oficiales
de matematicas. La corriente constructivista permanecié como una

herejia con pocos partidarios. La escuela platénica fue y es
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compartida por casi todos los matematicos. Pero similar a una
religion escondida, se practica en privado y raramente es

mencionada en publico (p.339).

Matematicos como Hardy (1977-1947) opinaron que la elegancia y
profundidad de las matematicas son los principales criterios para desarrollar
esta disciplina. En su libro "A Mathematician Apology”, Hardy expreso:

...juzgado por todos los estandares practicos, el valor de mi vida
matematica es nula; y fuera del campo de las matematicas es trivial
en cualquier forma... Y sobre la idea de que he creado algo, es
realmente irrefutable: la cuestion es acerca de su valor (citado en
Davis & Hersh, 1981, p. 86).

1.1.2.1 Aprendizaje

En cada momento que pasa durante el dia a dia, con cada accion que se
realiza, con cada cosa que se observa o escucha se esta en un contante
aprendizaje de tal forma que esta se convierte en unas de las principales

acciones gue se realizan si automaticamente.

En este sentido (Ucha, 2009) expresa que el aprendizaje esta considerado
como una de las principales funciones mentales que presentan los seres
humanos, los animales y los sistemas de tipo artificial. En términos generales,
“se dice que el aprendizaje es la adquisicion de cualquier conocimiento a partir

de la informacion que se percibe” (p. s/p).
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Por su parte Gagné (1965, p. 5) define aprendizaje como “un cambio en la
disposicion o capacidad de las personas que puede retenerse no es atribuibles

simplemente al proceso de crecimiento”.

Veladsquez (2001) enfatiza sobre aprendizaje que:

Es el proceso a través del cual se adquieren o modifican
habilidades, destrezas, conocimientos, conductas o valores como
resultado del estudio, la experiencia, la instruccion, el razonamiento
y la observacién. Este proceso puede ser analizado desde distintas
perspectivas, por lo que existen distintas teorias del aprendizaje. El
aprendizaje es una de las funciones mentales mas importantes en

humanos, animales y sistemas artificiales (p. 1)

Los Procesos de Aprendizaje segun cita tomada de Gonzéalez Pineda et
al., (2002, p. 95-115) son actividades mentales necesarias para que el sujeto

pueda almacenar informacion en la memoria y utilizarla cuando sea necesario.

Segun Beltran, el término proceso de aprendizaje se utiliza para significar
la cadena general de macro-actividades u operaciones mentales implicadas
en el acto de aprender, como por ejemplo atencidn, comprension, adquisicion
o reproduccion. Son actividades hipotéticas, encubiertas, poco visibles y

dificilmente manipulables.

Los procesos se pueden aprender y estan presentes durante todas las
etapas de aprendizaje, desde que se presenta el estimulo que se tiene que
aprender hasta que se aprende. Todos los procesos cumplen alguna funcién
en la transformacion de la informacién (Cano y Justicia, 1996). Para que los
procesos puedan desembocar en la adquisicion de conocimiento se hace

indispensable que se relacionen entre si y se complementen, por ejemplo, al
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seleccionar una informacion por sus propias caracteristicas ya esta
determinando el modo de estructurarla, que a su vez influirh en su posterior

interpretacion.

Hay que entender que los procesos de aprendizaje son constructos que
se han creado para que sea mas facil comprender y describir el conocimiento
y el aprendizaje (Cano y Justicia, 1996).

Por su parte Mayer (2008), propone un modelo con los factores
observables y no observables de los procesos de aprendizaje, siendo éstos:
Métodos de instruccion, caracteristicas del alumno, procesos de aprendizaje y

resultados de éste.

Sobre los procesos Mayer propone distinguir tres clases: a) de seleccion,
referidos a la capacidad del sujeto de distinguir informacién relevante; b) de
organizacion, referidos al hecho de ordenar la informacién ya seleccionada en
un todo coherente y c) de integracion, referidos a la construccion de
conexiones entre la nueva informacion y la que ya se tenia. En el modelo

también encontramos un proceso implicito, el control.

El control estd relacionado con la metacognicion, cuyo desarrollo es
modulado por (Flavell, 1976): Las variables de la persona (conocimiento sobre
uno mismo y los demas), de la tarea (conocimiento de las demandas de la
tarea) y de estrategia (conocimiento sobre la experiencia de la realizacion de

tareas anteriores).

Sobre los resultados Mayer, propone que su calidad dependera de las
estrategias y procesos utilizados por el sujeto. Tres tipos de resultados: Sin
aprendizaje, con aprendizaje memoristico o no significativo y con aprendizaje

integrado.
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1.1.2.2 Tipos de aprendizaje

Segun Gomez A. (2005) los tipos de aprendizaje son los siguientes:

Aprendizaje receptivo: en este tipo de aprendizaje el dicente sélo imita

lo que ve o escucha no crea nada.

Aprendizaje por descubrimiento: en este tipo de aprendizaje dicente
recibe los nuevos conocimientos, los transforma y relacion con otros ya

existente en su memoria.

Aprendizaje repetitivo: en este tipo de aprendizaje solo traducimos lo
gue se observa y escucha sin modificarlo, entenderlo, por lo tanto no

tiene motivacion para estudiarlo

Aprendizaje significativo: es el que el dicente puede relacionar los
saberes adquirido anteriormente con los obtenidos recientemente

dandole significado a su estructura del conocimiento.

Aprendizaje observacional: clase de aprendizaje que se da al observar
la conducta de otra dicente, llamada piloto de prueba.

Aprendizaje latente: en este se acondiciona a los dicentes para obtener

una nueva conducta, manifestandose luego de brindarle un premio o

recompensa.
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1.1.2.3 Lateoria del aprendizaje significativo

La teoria del aprendizaje significativo es la propuesta que formulé David
P. Ausubel en 1963 en un contexto, ante el conductismo dominante, se tanted
como alternativa un modelo de ensefianza/aprendizaje asentado en el
descubrimiento, que privilegiaba el activismo y postulaba que se aprende
aguello que se descubre. Ausubel entiende que el mecanismo humano de
aprendizaje por excelencia para aumentar y preservar los conocimientos es el
aprendizaje receptivo significativo, con relacion al salon de clase y al diario
vivir Ausubel (1976, 2002).

No es obligatorio, desde esta orientacion, revelarlo todo es muy lento y
poco seguro. ¢,COmo se determina esta propuesta? ¢ Cuales son los aportes
de Ausubel? Es una suposicion psicoldgica del aprendizaje en el salén de
clase. ¢ Qué quiere decir esto? Significa que es un referente que pretende dar
cuenta de los mecanismos por los que se lleva a cabo la adquisicion y la

retencion de los grandes cuerpos de significado que se manejan en la escuela.

Es una teoria psicolégica porque se encarga de los procesos que la
persona pone en juego para crear su discernimiento; centrado la atencion en
lo que ocurre en la clase cuando los dicentes aprenden; en el contexto de ese
aprendizaje; en las condiciones que se requieren para que éste se produzca,

en sus soluciones y, razonablemente, en su evaluacion (Ausubel, 1976).

También es una teoria de aprendizaje porque ese es su fin, ya que abarca
cada uno de los elementos y componentes que acreditan la ganancia, la
asimilacion y la conservacion del contenido que el plantel ofrece al dicente, de

modo gque obtenga significado para el mismo. (Rodriguez, 2004 a, 2008).
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La teoria del aprendizaje significativo es una teoria que, eventualmente
por ocuparse de lo que ocurre en el aula y de como facilitar los aprendizajes
gue en ella se generan, ha impactado profundamente en los docentes. Por lo
tanto, es interesante la trivializacion de su constructo central, el uso tan
superficial del mismo y los distintos sentidos que se le atribuyen (Moreira,
2012), hasta el extremo de que frecuentemente ni tan siquiera se asocia con
la teoria de la que forma parte y que le da razon de ser. Por eso es necesario
revisarlo desde la concepcion original que su autor le atribuyd, hasta los
sentidos que ha ido adquiriendo para arreglarlas consideraciones que hoy se
le ataiie al aprendizaje significativo.

1.1.2.4 Significado del aprendizaje significativo

Hay ideas que merecen ser recordadas tal y como se originaron en las
cabezas de aquellos que dedicaron gran parte de su vida a un estudio
determinado, un ejemplo es el ¢Aprendizaje significativo concebido en un

principio originalmente por Ausubel? Segun el (2002):

El aprendizaje y la retencion de caracter significativo, basados en
la recepcién, son importantes en la educacion porque son los
mecanismos humanos para adquirir y almacenar la inmensa
cantidad de ideas y de informacion que constituye cualquier campo
de conocimiento. Sin duda la adquisicion y la retencion de grandes
corpus de informacién es un fenbmeno impresionante si se tiene
presente, en primer lugar, que los seres humanos, a diferencia de
los ordenadores, sOlo podemos captar y recordar de inmediato
unos cuantos elementos discretos de informacidn que se presenten
una sola vez y, en segundo lugar, que la memoria para listas
aprendidas de una manera memorista que son objeto de multiples

presentaciones es notoriamente limitada tanto en el tiempo como
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en relacion con la longitud de la lista, a menos que se sometan a
un intenso sobre aprendizaje y a una frecuente reproduccion. La
enorme eficacia del aprendizaje significativo se basa en sus dos
caracteristicas principales: su caracter no arbitrario y su

sustancialidad (no literalidad). (p. 47)

Este es la magia notable de la teoria que Ausubel elaboro; segtn él, los
dicentes no inician su aprendizaje de cero, sino que aportan a ese proceso de
adaptacioén de significados sus costumbres y saberes de tal manera que éstos
condicionan aquello que aprenden y, si son explicitados y manejados
convenientemente, pueden ser aprovechados para mejorar el proceso de
aprendizaje y para hacerlo significativo. El papel del profesor est4, por ende,

en llevar a cabo esa manipulacion de manera eficaz.

El aprendizaje significativo sigue teniendo el mismo significado que
Ausubel le dio hace mas de 50 afios. Aunque muchas cosas han pasado y
muchos son los aportes que se han hecho a lo largo de la historia. La

conceptualizacion original del mismo sigue siendo legitima.

Ausubel (1963) defini6 tres condiciones basicas para que se produzca el

aprendizaje significativo:

1. Que los materiales de enseflanza estén estructurados
I6gicamente con una jerarquia conceptual, situAndose en la parte
superior los mas generales, inclusivos y poco diferenciados.

2. Que se organice la ensefanza respetando la estructura
psicolégica del alumno, es decir, sus conocimientos previos y sus
estilos de aprendizaje.

3. Que los alumnos estén motivados para aprender. (p. 13)
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Las ventajas de este aprendizaje para Pérez Gomez (2006), es que el
aprendizaje significativo tiene valor de oscilar, porque se rehacen los
esquemas cognitivos de los dicentes y presume creacion y aplicacion de ese
saber para quien lo edifica. Cuando se aprende elocuentemente, la
informacion que se aprende se retiene por mas tiempo; por el contrario, si el
aprendizaje es mecanico, la Unica probabilidad de uso es provechosa y en un
corto espacio de tiempo (lo que sucede ante una prueba escrita y al otro dia

no se recuerda).

1.1.2.5 El enfoque constructivista.

Siguiendo las indagaciones de Piaget sobre el avance genético de la
inteligencia van construyendo los enfoques constructivistas, hasta que segun
M.A. Campos y S. Gaspar afirman que “el constructivismo es hoy en dia el

paradigma predominante en la investigacién cognoscitiva en educaciéon.”

Novak, a partir de las teorias de Ausubel sobre la asimilacion de los
conocimientos, enfatiza que “el nuevo aprendizaje depende de la cantidad y
de la calidad de las estructuras de organizacion cognoscitivas existentes en la
persona”. La psicopedagogia aporta la informacién sobre cémo aprenden los

alumnos y como construyen los conocimientos cientificos.

Macedo y Nieda (1997) las teorias de Piaget (bidlogo, psicélogo y
epistemoélogo suizo) sefialan el punto de partida de las concepciones
constructivistas del aprendizaje como “un proceso de construccion interno,

activo e individual.” (p. 41)

También para Piaget, conviene recordarlo, el “mecanismo basico de
adquisicion de conocimientos consiste en un proceso en el que las nuevas

informaciones se incorporan a los esquemas o estructuras preexistentes en la
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mente de las personas, que se modifican y reorganizan segin un mecanismo
de asimilacion y acomodacion facilitado por la actividad del alumno”. (Ibid, p.
41)

El concepto basico aportado por Vygotsky es el de “zona de desarrollo
proximo”. Este concepto es importante, pues define la zona donde la accion
del profesor, guia o tutor es de especial incidencia. La teoria de Vygotsky
concede al docente un papel esencial como “facilitador” del desarrollo de
estructuras mentales en el alumno, para que éste sea capaz de construir
aprendizajes cada vez mas complejos. A este respecto, Nieda y Macedo

sefalan lo siguiente:

La idea sobre la construccion de conocimientos evoluciona desde
la concepcién piagetiana de un proceso fundamentalmente
individual con un papel mas bien secundario del profesor, a una
consideracion de construccién social donde la interaccion con los
demas a través del lenguaje es muy importante. Por consiguiente,
el profesor adquiere especial protagonismo, al ser un agente que
facilita el andamiaje para la superacion del propio desarrollo

cognitivo personal.

La gran diferencia entre las aportaciones de Piaget y las de Vygotsky
consiste en el mayor énfasis que pone el segundo en la influencia del
aprendizaje en el desarrollo. Para Vygotsky el aprendizaje contribuye al
desarrollo, es decir, es capaz de tirar de él; esta consideracion asigna al
profesor y a la escuela un papel relevante, al conceder a la accion didactica la
posibilidad de influir en el mayor desarrollo cognitivo del alumno.

En consecuencia, segun la posicién constructivista, el conocimiento no es

un plagio tal y cual es la realidad, sino una reconstruccion del ser humano.
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¢Con qué instrumentos realiza la persona dicha construccién?
Fundamentalmente con los conocimientos que previamente ha cosechado con

relacion al mundo que habita.

De acuerdo (Vigotsky) “dicho proceso de construccion depende de dos
aspectos fundamentales:

1. De los conocimientos previos o representacion que se tenga de la
nueva informacién, o de la actividad o tarea a resolver.

2. De la actividad externa o interna que el aprendiz realice al respecto”. (p.
26)

1.1.2.6 Lateoria constructivista de Jean Piaget

La teoria constructivista de Jean Piaget, no constituye para nada una
solucién simplista a un problema tan complejo como el desarrollo cognoscitivo,
si se tiene en cuenta que el conocimiento se produce como un proceso
complejo de construccion por parte sujeto en interaccién con la realidad, no se
trata del mero hecho de obtener respuestas, sino que lo verdaderamente

importante es como se produce el aprendizaje.

La direccion ontogenética del constructivismo concibe que el desarrollo
cognoscitivo del sujeto parte de formas hereditarias muy elementales, para ser
construido por él mediante un proceso psicogenético, en correspondencia con
la idea central del constructivismo general de que el acto de conocer consiste
en una construccion progresiva del objeto por parte del sujeto. Con respecto a
esto Piaget en su teoria enfatiza en los aspectos enddgenos e individuales de
dicho proceso por medio de la definicion de equilibracion, el cual permite
explicar el caracter constructivista de la inteligencia mediante una secuencia

de momentos de desequilibrio y equilibrios, donde el desequilibrio es
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provocado por las perturbaciones exteriores y la actividad del sujeto permite
compensarlas para lograr nuevamente el equilibrio. (Piaget, 1969)

Cada estadio segun la teoria de Piaget sufre limites de edad que pueden
variar en los distintos grupos poblacionales, de acuerdo al contexto en que se
desarrolle su formacion, la cultura que tengan, entre otros. Las adquisiciones
cognitivas en cada estadio no son productos intelectuales aislados, sino que
guardan una estrecha relacion, formando lo que suele denominarse una
estructura de conjunto. En este proceso cada estructura resulta de la
precedente y pasa a subordinarse a la anterior. (Piaget, 1969)

1.1.2.7 Los diferentes trabajos del desarrollo intelectual por

Piaget son:

Sensorio-motriz (0-2 afios). En esta etapa la construccion del juicio
comienza con el ejercicio de los reflejos innatos, que luego permiten el
desarrollo de los esquemas por el ejercicio y la coordinacion hasta llegar al
descubrimiento de procesamientos mentales. Un fruto significativo que tuvo
etapa es la capacidad que aprende el sujeto para enmarcar el mundo como un
lugar donde el individuo puede estar o no estar. Hay un avance en el plano
afectivo. (Piaget, 1968 b)

Operaciones concretas (2-11 afos). En este estadio se desarrolla la
inteligencia representativa, que Piaget concibe en dos fases: La 1ra de ellas
(2 a 7 afos), en esta los sujetos son utilizan varios bosquejos caracteristicos

como el lenguaje, el juego simbdlico, la imaginacion y el dibujo.

La 292 de estas fases (7- 12 afios) es enjuiciada por como la fase de las
operaciones concretas en el cual los sujetos desarrollan sus bosquejos

operatorios, infieren sobre las transformaciones y no se dejan guiar por los
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aspectos perceptivos. Esta se piensa como una etapa de transformacion entre
la accién directa y las estructuras logicas mas habituales que aparecen en el
estadio. (Piaget, 1968 b)

Operaciones formales (12 afios en adelante): en esta etapa se desarrolla
la inteligencia formal, donde todas las operaciones y las capacidades
anteriores siguen presentes. El pensamiento formal es cambiable, intrinseco y
constituido. Las operaciones comprenden el saber cientifico. Se fundamenta
por la creacion de conjetura y el razonamiento sobre las proposiciones sin
tener presentes los objetos. Esta estructura del pensamiento se vincula
cercana a la adolescencia y es cuando comienza a unir objetos

metddicamente. (Piaget, 1968 b)

El tercer elemento es la experiencia, que segun €l puede ser de varios
clase. Por una parte, se tendria el simple ejercicio o la reproduccion de un
ejercicio sobre una cosa. Una segunda clase de experiencia seria la fisica, que
consisten en un proceso de acercamiento por el que el dicente es capaz de
relacionar una caracteristica de las demas, que son desechadas. Finalmente,

una tercera clase seria la experiencia légico-matematica.

1.1.2.8 Teoria de Piaget para la pedagogia actual

El conocimiento no proviene de las caracteristicas de las personas sobre
el que se procede, sino méas bien de las propiedades de las acciones
efectuadas sobre ellos. El tipo de abstraccion que supone este tipo de
experiencia légico- matematica es denominado abstraccién reflexionante. (Coll
y Marti, 2001)

Desde el punto de vista piagetiano el conocimiento resulta de la relacion

entre sujeto y objeto, es decir que el conocimiento no esta en los objetos, ni
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en el sujeto sino en la relacion entre ambos. De esta manera el aprendizaje
esta determinado por las fases del desarrollo por las que atraviesa la formacion
del conocimiento. Estas ideas representan una importante base de razones

para la ordenacion de los curriculos escolares. (Rodriguez, 1999)

La teoria de Piaget auxili6 ademas a desarrollar el sistema de ensefianza
que estimular el aprendizaje dinamico, al considerar que los conocimientos
necesitan ser construidos activamente por el propio sujeto para poder

realmente ser comprendidos. (Rodriguez, 1999)

1.1.3 Reseiia histérica de estrategia.

El hombre queriendo dar soluciones satisfactorias buscaba la mejor forma
de dar respuesta a los problemas que se les presentaban en diferentes
contextos del mundo real. A esa manera o forma de resolver una situacion es

lo que conoce como estrategia.

(Acero, 2013)Expresa que:

Laestrategia nace primero como el arte de la guerra, donde se
requiere saber mas que el enemigo, y después, surge como el arte
de la paz, con un equilibrio social que se orienta a la direccion
especifica de un asunto para concluir posteriormente como
concepto base de disciplina cientifica. La estrategia esta vinculada
al ambito matematico a través de la teoria de juegos, la cual es
aplicable a la solucion de problemas en situaciones de conflicto o

competencia (p. 5).

En ese mismo orden el Diccionario de la Lengua Espafola define

estrategia como “el arte de dirigir las operaciones militares, arte, trazado para
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dirigir un asunto, conjunto de las reglas que aseguran una decision éptima en
cada momento” (edimat libros, S. A, 2006. p. 105).

Como se puede notar las estrategias se utilizan en otros entornos para
lograr un fin maximo, aprender o ganar utilizando pautas a seguir 0 es una
planeacion estratégica que sigue unos lineamiento o cierto orden ldgico
previendo la mayor ganancia y minimizando las pérdidas; y asi obtener un
resultado benéfico; asi mismo en matematica son utilizadas por los profesores

para lograr un aprendizaje significativo.

1.1.3.1 Estrategias de ensefianzay aprendizaje.

Cuando se habla de estrategias de aprendizaje se hace referencia a
procedimientos internos no observables que activan los procesos de
aprendizaje que las personas utilizan. (Tomado de: Coll et al., 2001, Gonzéalez-
Pineda et al., 2002, p. 95-115).

Sirven también para traducir de modo eficaz y eficiente la informacién en
respuesta (Cano y Justicia, 1996). Las estrategias cumplen una funcion
catalizadora entre los procesos que se necesitan para adquirir conocimiento y
las habilidades especificas que son necesarias para dominar cada proceso
particular. Las habilidades especificas que se acaban de nombrar se
desarrollan mediante técnicas, entrenamiento y practica. Las técnicas serian
entonces las actividades que se llevan a cabo cuando se aprende (Cano y
Justicia, 1996).

Es necesario en este punto aclarar, antes de profundizar mas en el tema,
los términos tactica de aprendizaje y estilo de aprendizaje. En primer lugar,
cuando se habla de tactica de aprendizaje se hace referencia a la ordenacion

o disposicion de una o varias habilidades especificas al servicio de una
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estrategia o plan general (Snowman, 1986). Una tactica se convierte en tal,
solo cuando se ha especificado de una forma concreta el momento en el que
se desarrolla dentro de una estrategia de aprendizaje. Por tanto,
jerarquicamente hablando, las estrategias de aprendizaje estarian por encima
de las tacticas aunque trabajen conjuntamente para producir un aprendizaje
unificado (Schmeck, 1988). Por otra parte, si se trata de estilos de aprendizaje
se alude a la predisposicion intrinseca de las personas a utilizar una estrategia
en particular de aprendizaje, independientemente de lo que requiera la tarea

concreta.

De acuerdo con Gonzalez, Mayor y Suengas (1993) hablaron de

dimensiones mas que de caracteristicas y recalcan tres de ellas:

1. La estrategia puede ser consciente-inconsciente, sacudiéndose
entre un incesante, la cual puede ser claramente vigilada o

automatica en otro.

2. Puede ser autodirigida o heterodirigida, ya que puede ser
completa y espontanea, también puede ser participativa vy

mediada por la educacion.

3. También se puede ir desde lo general y utilizar cualquier
escenario del aprendizaje (genérica) a lo aplicable a algin campo

exclusivo (especifico).

Ademas las Estrategias de Aprendizaje son procesos que facilitan el
progreso académico en los alumnos. Su correlacion positiva con éste ha sido
demostrada en diversas ocasiones y estructuran el procesamiento de
informacion para facilitar el mismo. Las estrategias que deben ensefarse

dependen, basicamente, del contexto, (Donker, 2014).
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Pero no todas las estrategias son igualmente validas ni eficaces, taly como
indica (Dunlosky, 2013): el resumen, el subrayado, el uso de palabras claves
o la relectura muestran una eficacia baja, mientras que la autoevaluacion y la
practica distribuida muestran una gran utilidad. Otras investigaciones (Hattie,
1996), demuestran que generalmente, las técnicas de estudio no sirven de
igual forma, pero hay estudios que afirman que un 34% de los estudiantes

aprenden mejor tomando notas y un 94% con técnicas de lectura y estudio.

Para Kiewra (2002), afirma que una buena estrategia de estudio esta
formada por los siguientes componentes: tomar notas, organizar notas,

relacionar conceptos y preparar el examen usando test o0 examenes previos.

Finalmente sefala que la relevancia educativa del tema reside en el alto
fracaso escolar existente en la actualidad, alumnos a los que ha quedado
demostrado que les falta "inteligencia para aprender de manera eficaz". Las
causas son muy complejas, pero destacan la deficiencia de habilidades

cognitivas y metacognitivas.

Hay casos en los que esas carencias se traducen en estrategias
inadecuadas, los alumnos se esfuerzan y no rinden. La capacidad estratégica
se ha aprendido usualmente por ensayo y error, copiando lo que hacen otros
0 por descubrimiento; casi nunca a través de una ensefianza explicita,
(Gallardo, 1995).

Las estrategias de enseflanza y de aprendizaje segun el Ministerio de

Educacion de la Republica Dominicana (2017) en su Disefio Curricular Nivel

Secundaria segundo Ciclo afirma que:
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Son sucesiones de acciones y métodos, establecidos y planeados
metodicamente, para afirmar la construccion de saberes y el
perfeccionamiento de competencias. Permiten que el dicente
afronte varias condiciones y asi pueda aplicar lo que ha aprendido
en cualquier ambito de su vida. Las estrategias son intervenciones
pedagogicas realizadas en el ambito escolar que potencian y

mejoran los procesos y resultados del aprendizaje. (p. 42-51)

Las estrategias son seleccionadas y disefiadas por el educador con
intencionalidad didactica para apoyar el desarrollo de las competencias en el
marco de las circunstancias de aprendizaje. El desarrollo de las capacidades
en los estudiantes requiere de un facilitador competente de ajustar procesos y
habilidades de pensamiento, indagacion, actitud cientifica, rectitud,

reflexividad, sistematicidad, creatividad y criticidad.

De la misma forma Navarro (2010) define estrategia como “Los
procedimientos que utiliza el profesor en forma reflexiva y flexible para
promover el logro de aprendizajes significativos en los alumnos”. Navarro
(2010) continta diciendo “que las estrategias son efectivas en la medida en

gue promuevan en los dicentes:

e Aprendizaje significativo
e Actividad constructiva

e Reflexion

e Colaboracion

e Proactividad y autonomia”

31



1.1.3.2 Clasificacion de estrategia segun MINERD

Segun el Disefio Curricular en su revision del 2017 sefiala algunas
estrategias y técnicas que se consideran eficaces para el aprendizaje
significativo y el desarrollo de competencias, estas son:

a) La pregunta y el dialogo socratico (indagacién dialégica o

cuestionamiento)

Dependiendo de las preguntas que se formulen en una aula de pendera
se reflejara nivel intelectual de los dicente. En este sentido, las interrogantes
puede ser la herramienta de supremacia y sometimiento o de autonomia e
independencia intelectual. El estudiante que solo aprendié a contestar 0 a
hacer preguntas cerradas en las que nada mas se pide informacion, se
informa, pero no necesariamente comprende y mucho menos analiza, evalla
0 se plantea problemas. Es importante que los y las docentes formulen
preguntas abiertas que estimulen el desarrollo del pensamiento y de las

competencias.

b) El aprendizaje basado en problemas (ABP)

El Aprendizaje Basado en Problemas es una estrategia de ensefianza-
aprendizaje que ayuda al estudiante a desarrollar habilidades porque abarca
en un mismo proceso el aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes
de varias areas y disciplina. En esta estrategia maestro actia como un
facilitador del proceso suministrando soporte y practicas al alumno quien es el

verdadero actor principal de su aprendizaje.

32



c) El estudio de caso.

Es una estrategia de instruccion en la que el dicente afrenta problemas
concretos o caso de la vida real. Para resolver los casos, los y las estudiantes
deben ser capaces de analizar datos y hechos que se refieren a una o varias

areas del saber, para obtener a una conclusion fundada de manera conjunta.

El analisis de situaciones provoca la cooperacion de los y las discentes,
ampliando su &nimo creativo y critico. También hace que los alumnos tomen
sus decisiones, la exposicion, la defensa y comparacion de los argumentos.
Ademas, lleva a los dicentes a razonar y a comparar sus soluciones con las
de otros y otras, a enunciar sus explicaciones y a admitir las de los deméas. De

esta manera aprender a trabajar de forma conjunta.

d) El Aprendizaje basado en proyectos

Es una estrategia de aprendizaje en la que los dicentes planean,
implementan y evallan proyectos que tienen aplicacion en el mundo real mas
alla del aula de clase. Para la ejecucién de esta estrategia se elige, junto a los
dicentes, una realidad que lo incentive y que esté asociada a diferentes
competencias, ademas se colocan soluciones deseadas y asi asegurar la
colaboracion de todos los dicentes en el proceso, e integrando todos los
actores de la educacion de su entorno. Antes se organiza todo el proceso
como: elementos, documentos, herramientas, investigaciones que seran utiles

para la presentacién de los resultados y analizar su alcance.

e) El debate

El Debate es una estrategia que permite que el/la estudiante enfoque sus

esfuerzos en aprender aquellos contenidos, temas, informaciones y destrezas
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que va a utilizar para defender una posicion o mocién. En el debate varios
dicentes exponen tesis diferentes sobre una cuestion seleccionada. El Debate

también puede realizarse entre dos grupos de dicentes.

f) Estrategias de recuperacion de experiencias previas

Esta prioriza los conocimientos notorios que avalen el aprendizaje
significativo. Se puede obtener del medio donde se desarrolla o donde se
relaciona el dicente, también donde hace su vida util dentro y fuera del aula.
Se pueden tomar de las actividades de los demas observadas por él. Se
organizan actividades a diferentes lugares para tomar apunte de los

observados y de la forma como la toma.

Estas estrategias son valiosas si, se pueden utilizar todos los sentidos del
cuerpo humano y que ademas son prioritaria volver a utilizar en un momento

determinado en cualquier actividad que se realice.

g) Estrategias expositivas de conocimientos elaborados y/o

acumulados.

En esta todos los recursos y materiales didacticos variados (humanos,
tecnoldgicos y todo lo que se pueda utilizar del medio donde se labore). Se
pueden utilizar en dicha estrategia cualquier persona de la escuela, del entorno
o cualquiera que tenga conocimiento del tema a debatir o que sea util en el
aprendizaje del dicente.

h) Estrategias de descubrimiento e indagacion

De acuerdo con los pensamiento de Barbosa (2011), este concluy6 que:
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Las estrategias de indagacion consisten enun conjunto de
actividades organizadas y estructuradas que tienen como propasito
facilitar la generacién de nuevos aprendizajes, la socializacién y
clarificacion del conocimiento, a través de la observacion y andlisis
de situaciones o problematicas, donde los estudiantes y el docente
interactian constantemente en el proceso de ensefianza

aprendizaje. (p. s/p)

Estas estrategias permiten el desarrollo del pensamiento critico,
facilitan examinarla informacién, promueven el trabajo en conjunto y se
forman en elementos de gran importancia en el proceso educativo
porque ayudan a los dicentes a transformar la informacién y determinar

el resultado de problemas.

i) Estrategias de insercion de docentes y dicentes.

Busca que el estudiante aprenda acudiendo a la realidad del tema tratado
de tal forma que pueda compenetrarse con el mundo que le rodea y puedas
hacer de lo que aprende un conocimiento significativo. Para esto es necesario
que el docente lleve al dicente al lugar de los hechos ya sea con una visita u
otro medio que facilite la interaccion con las evidencias palpables.

Lo que se busca es que el aprendizaje no sea ficticio y abstracto si no
que lo que aprenda pueda ser utilizado para dar soluciones a los problemas
que se le vallan presentando en la realidad permitiéndole una vida util, mas

placentera y fructifera para el mismo y la sociedad.
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j) Estrategias de socializacién centradas en actividades de grupos

Los dicentes opinan libremente sobre el tema, determinan los problemas
y dan soluciones. Este tipo de estrategias permite el libre uso de actividades
donde se involucren mas de una persona para desarrollar la actitud de
cooperacion y solidaridad en cada dicente y puedan ser ente sociable capaz
de trabajar en grupos. EI MINERD (2017) plantea algunas actividades que
pueden ser utilizada como “son dramas, obras de teatro, la realizacion de
revistas y publicaciones estudiantiles, juegos de roles y trabajo de equipos
para atender intereses especificos: el baile, la ejecucion musical, la plastica,

entre otras actividades” (p. 52).

1.1.3.3 Otra clasificacion de estrategias

Segun Cano y Justicia, (1996, p. 126-134) es la siguiente:

e Estrategias Cognitivas: Estas estrategias actian sobre una sola tarea
para hacer mas sutil su procesamiento de incorporacién por un sistema
cognitivo. Son muy sencilla de instruir, pero no pueden aplicar otra
asignatura. Continuando con la clasificacion de Weinstein y Mayer
(1986), estos la dividen:

e De repeticion: Esta estrategia ayuda al recuerdo de informacién de
manera exacta. Para Beltran (1996), la reproduccion es muy deslucida
en la mayor parte de los sistemas educativos, siendo el problema mas

relevante que los dicentes que la usan de manera privilegiada.

e De elaboracion: Sirven para dar significado a la informacion, asi como

para afiadir datos nuevos a la informacién que ya tenemos (esto es a lo
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que se le llama aprendizaje significativo). Weinstein y Mayer (1986)
demostraron que el uso de estrategias de elaboracion facilita el

recuerdo de la informacion.

De organizacién: Son aquellas que permiten el analisis de la
informacion para poder seleccionar las ideas principales o que son
objeto de interés. Segun algunos autores este tipo de estrategias se
subdividirian a su vez en estrategias de seleccion o de especializacion
0 atencionales y estrategias de organizacidbn o combinacién selectiva
(Beltran, 1996).

Estrategias de apoyo: En estas se necesita que el docente estimule a
los dicentes para que logren asimilar lo ensefiado, en el caso de esta
investigacién la matematica. Cano y Justicia (1996), dicen que: “esta
estrategia de apoyo se dirige al control de los recursos no cognitivos

gue maneja el estudiante para asi manejar su rendimiento”.

Estrategias metacognitivas: Metacognicion es “la capacidad que
tenemos de autorregular el propio aprendizaje”. Esta estrategia consta

de dos dimensiones:

Dimension cognitiva: Implica un examen activo que ayudara a regular
las cogniciones. Esta dimensidn requiere ser consciente de la existencia
de tres tipos de variables como son las variables de persona, de tarea
y de estrategia. Las variables de personas estan referidas a los
conocimientos y creencias sobre nosotros mismos como procesadores
y nos permite determinar lo que necesitamos para poder realizar una
tarea y los recursos que debemos utilizar. Para McCombs (1991) es
basico conocer “quién se es y quién se podria ser”, y especialmente

‘comprender nuestro propio yo como constructor de esa
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conceptualizacion”, lo cual estaria muy relacionado con las cogniciones

de la motivacion.

o Dimensién reguladora: Este tipo de estrategias se pueden utilizar
tanto antes, durante como después de realizar la tarea. El orden
estdndar se usa antes de ejecutar la tarea las actividades de
planificacion, durante la realizacion de las asignaciones de inspeccion
y orientacion de los saberes y luego de las asignaciones de evaluacién
de resultados. Esto no tiene que ser siempre en ese orden. Segun
Justicia (1996) “se trata de tres procesos altamente interactivos,

superpuestos y recurrentes”.

1.1.3.4 Eleccién de estrategia de aprendizaje.

Segun (Plaza, 2011, pag. 1) para que nuestro alumnado emplee las
estrategias de aprendizaje mas adecuadas, necesita adecuar su forma de
actuar (lo que razonar e imagina), en la forma de la realizacion de una
asignacion y a los contextos en que se origina. Para que esta accion sea
tomada como estratégica se necesita cumplir los siguientes objetivos:

o Reflexionar, de manera continua, sobre el propdésito del trabajo a

realizar.

« Planear como va a hacer realizado: ademas necesita de varios tipos de

recursos entre los que pueden distinguir.

e Llevar a cabo la tarea.

e Autoevaluacion de su actuacion, para ver si ha sido la mas indicada.

e Recordar el conocimiento aprendido para saber cuando puede retornar

a usar esa estrategia, de qué forma se puede utilizar y cuales son los

beneficios de este procedimiento.
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A la hora de la eleccion de las estrategias; la labor como docentes, es que
el alumnado conozca cuales debe elegir, dentro de las que conoce, las mas
adecuadas dependiendo de varios criterios como son:

o Los contenidos; que pueden ser conceptuales, procedimentales o

actitudinales.

e Los conocimientos previos sobre esos contenidos.

o Cuales son las condiciones en las que se debe producir el aprendizaje.

« Como va a ser evaluado su trabajo.

1.1.3.5 Estrategias utilizadas por Singapur en prueba PISA

Singapur ha sido uno de los paises que ha quedado en los primeros
lugares en las diferentes pruebas de conocimiento que se aplican a nivel

internacional para medir los estandares o nivel de la educacion.

Para(Castillo, 2014), Singapur, unos de los paises que ha quedado en los
primeros lugares en esta prueba expresa que: “la clave radica en su

metodologia de ensefianza, Método Singapur,” (p. 2)

1.1.3.6 Aspectos generales del Método Singapur

Castillo (2014) expresaque este método cosiste en:

Lo concreto donde se tocan las cosas, se huelen, se doblan, se
manipulan. ElI segundo paso es aprender a representar
pictéricamente aquel objeto con el que estan trabajando y de alli
llevarlo al plano abstracto de los signos. “El método tradicional, en

cambio, parte de la abstraccion. Se presentan las cosas de manera
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abstracta con simbolos que representan cosas. Un signo

representa dos unidades, pero nunca vi el dos” (Ibid).

Otra caracteristica que lo separa del método tradicional es el sistema de
espiral. “el profesor repite los temas innumerables veces, pero cada vez en
menor profundidad. Entonces, cuando el estudiante pierde la oportunidad de
aprender, siempre va a haber una segunda oportunidad para aprender, una

tercera, una cuarta.” (Ibid)

El método Singapur se basa en la metacognicion, un proceso por el cual
el profesor observa el proceso que sigue el alumno para aprender y como esta
pensando. El directivo de Marshall Cavendish manifesté que lo pedagdgico de
este aspecto es que los nifios aprenden a trabajar en grupo y a hacerlo con
terceros, pero individualmente. “Aunque haya otros puedo concentrarme y

trabajar solo y no tengo que ir a un rincén a encerrarme” (lbid)

Ademas, a diferencia del método tradicional donde solo hay una manera
de hacer las cosas (sumar, dividir, entre otros) y lo que importa es el resultado,
en el método Singapur lo importante es el proceso que hay atras del resultado.
Por eso, en todos los problemas tienen que haber al menos dos caminos a
seguir. “La matematica es solo una excusa. Lo que te ensefan es a cuestionar,
a buscar otra alternativa, a aceptar la diversidad, a quererla, a entenderla como

necesaria, a entender que mi camino no es el unico” (lbid)

1.1.4 Competencias.

Cada dicente o cada individuo de esta sociedad ademas de una buena
educacion esto deben tener cualidades, habilidades y destrezas que le ayuden
a realizarse como ente productivo y exitoso. Esto que debe tener se engloba

en una sola palabra competencias.
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Para Alonso (2008) que estad de acuerdo con la definicion oficial de la

Comision Europea, concluye que competencia es:

La capacidad demostrada de utilizar conocimientos y destrezas. El
conocimiento es el resultado de la asimilacion de informacion que
tiene lugar en el proceso de aprendizaje. La destreza es la habilidad
para aplicar conocimientos y utilizar técnicas a fin de completar

tareas y resolver problemas. (P. 24).

El conjunto de saberes, habilidades y condiciones fundamentales para que
todos los dicentes puedan tener una vida duradera como Grgano participativo
de la comunidad donde se desenvuelve. Ser competente en un ambito o
actividad significa, desde este enfoque, ser capaz de aplicar los saberes
oportunos para resolver problemas relacionados con dicho ambito. En la vida
estudiantil competencias quiere decir, algunas habilidades o virtudes para
actuar de forma correcta frente a una determinada situacion del contexto.

Implica el uso eficaz de todo tipo de conocimientos

En el mismo orden (Zabala, 2007)recoge varios ejemplos de definiciones,
descritas en el &mbito profesional o el educativo, enfatizando la definicion de
competencia que realiza el autor, delimitando y contextualizando el objeto de
estudio a la educacion: “Es la capacidad o habilidad de efectuar tareas o hacer
frente a situaciones diversas de forma eficaz en un contexto determinado.
Exige movilizar actitudes, habilidades y conocimientos al mismo tiempo y de

forma interrelacionada”. (p. 43)
Para la UNESCO segun Argudin (2005) ha considerado una definicion

propia de competencia, la cual es “conjunto de comportamientos socio

afectivos y habilidades cognoscitivas, psicoldgicas, sensoriales y motoras que
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permiten llevar a cabo adecuadamente un desempefio, una funcion, una

actividad o una tarea.” (p. 12)

Las competencias exigen conocimientos, pero nunca se pueden disociar
de la accién. Por lo tanto, “las competencias no son una cosa, esto es no hay
ningun objeto al que podamos identificar como tal, sino que son una forma.
Atendiendo a esta idea, las competencias vendrian dadas por la forma en que
una persona logra configurar su mentalidad (estructura mental) para superar

con éxito una determinada situacion”. (Moya, 2007, p. 30).

En la educacion, ya no se puede plantear la aplicacion exclusivamente de
conocimientos que permitan la aprobacién de un curriculo formal basado
exclusivamente en saberes, sino que hay que aplicar, unas habilidades
concretas en circunstancias concretas. Para Perrenoud (1999), la
competencia es aquella “capacidad de actuar eficazmente en un numero
determinado de situaciones, capacidad basada en los conocimientos pero que

no se limita a ellos.” (p.7)

Ferndndez & Salinero (2006), plantean que las competencias son tomadas
como “una estructura compleja de propiedades obligatorias para el
desenvolvimiento en diferentes entornos, donde se mezclan los conocimientos
(tacitos y explicitos), habilidades, actitudes y valores, con tareas que se tienen
gue desempefiar en determinadas situaciones.” (p. 139)

El concepto de competencia debe ser tomado como un “saber a ser
razonado”. Este saber puede vincularse al que sostienen Gallart y Jacinto
(1997), al decir que las competencias son los conocimientos necesarios para

la resolucion de problemas, pero que no son mecanicamente transmisibles.
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Todos estos planteamientos llevan a concluir que las competencias no se
mueven en el terreno de las reglas fijas que permiten ser aplicadas en las
mismas situaciones; ni las situaciones son las mismas en sus caracteristicas,
ni siempre se aplican las competencias de la misma forma, pudiendo existir

matices.

En ese orden, Ravela (2002, p. 11) manifiesta que “una competencia es
definida como la habilidad para enfrentar en forma satisfactoria demandas
complejas en un contexto particular, mediante la movilizacién de recursos

psicoldgicos cognitivos y no cognitivos”. En esta definicion se enfatiza que:

a) Los resultados que el individuo logra a través de acciones, decisiones o
formas de comportarse, respecto a demandas externas relacionadas con
su profesién u ocupacion, su rol social o su proyecto personal. Se
destacan las competencias en relacion con la capacidad del individuo

para responder a los desafios complejos que encuentra en la vida real.

b) La estructura mental interna del individuo que involucra, conocimientos,
habilidades cognitivas, habilidades practicas, actitudes, emociones,
valores y ética, motivacion. Las competencias no se reducen a un listado

de habilidades para realizar determinadas cosas.

c) Los individuos no actdan en un vacio social. Las acciones siempre tienen
lugar en un ambiente socio-cultural, en un contexto estructurado en
multiples campos (el politico, el del trabajo, la salud, la familia), cada uno
de ellos consistente de un conjunto estructurado de posiciones sociales
organizadas dinamicamente alrededor de un conjunto dado de intereses

y desafios sociales.
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Una competencia se puede considerar un ejercicio propuesto, lo que
simboliza que es conjunto del contexto o entorno en la que se revela. De
manera que una competencia esta conexa con ciertas ocupaciones que para
nada tiene que ver con la memorizacion y el tradicionalismo. Estas se enlazan
a las teorias del aprendizaje situado y a la Ensefianza para la comprension
(EpC) cuya mira es formar individuo que pueden pensar por si mismo, de
actuar de manera responsable y de emplear sus saberes para resolver

situaciones problematicas en la vida diaria.

La EpC tiene un enfoque didactico desarrollado en el Project Zero
(Universidad de Harvard), que posibilita un marco para ensefiar a pensar.
Poder pensar significa comprender en profundidad. Este enfoque didactico
concibe a la comprensién como la posibilidad de actuar flexiblemente con el
conocimiento, segun David Perkins (2001), la idea de comprension incluye dos
dimensiones: pensamiento y accion, dos aspectos de una misma cuestion,

presentes en todo acto humano.

La EpC plantea que comprender consiste en poder realizar una diversidad
de acciones o desempefios que demuestren que se entiende el tema y al
mismo tiempo se tiene la capacidad de asimilar conocimientos y de aplicarlos
creativamente. (Blythe, 1999). Los desempefios de comprensién son las
acciones en los cuales el alumno aplica lo que sabe de manera novedosa.
Para Perkins, “comprender es la habilidad de pensar y actuar con flexibilidad

a partir de lo que se sabe.” (1999, p.70)

Se destaca que, en la teoria de la EpC, la valoracion se realiza de manera
permanente a través de las ocupaciones. Cuando se evalla por competencias
ademas de la parte tedrica también se evalla el saber hacer. En este sentido

la evaluacién de competencias se realiza en el contexto, concibiendo por
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contexto los enseres, simbdélicos, instrucciones o herramientas colaboradoras

de la ejecucion de una tarea en particular.

Con relacibn a esto, Monereo y Pozo (2007), plantean una
conceptualizacion psicoldgica y constituyen una discrepancia entre habilidad y
competencia. La habilidad es la capacidad que accede ser eficiente en la
realizacion de un oficio, mientras que la competencia lleva a ser eficiente, si

se dan ciertas situaciones. Los autores sefalan:

Ser competente no es solo ser habilidoso en el cumplimiento de
realizar un trabajo y actividades concretas, escolares o no, tal como
han sido ilustradas, sino méas alla de ello, ser capaz de afrontar, a
partir de las habilidades adquiridas, nuevas ocupaciones o desafios
gue supongan ir mas alla de lo ya asimilado. Evaluar si alguien es
competente es en parte evidenciar su capacidad para reconstituir

lo aprendido, para usarlos en nuevas circunstancias y contenidos.
(p. 13)

Referirse a las habilidades y capacidades en la educacion, invita a colocar
estos requisitos con relacion a las organizaciones del saber. Emplear las
competencias es una accidn mas ininteligible que el acostumbrado
conocimiento escolar, pues es necesario tener cualidades, habilidades y
conocimientos (Perrenoud, 1999). Los modelos de recursos que el ciudadano
va creando y obteniendo, no se construyen a través de la memorizacion, sino
gue son la suma de las distintas situaciones vividas y de una postura reflexiva

sobre la accion realizada.
En las siguientes afirmaciones, se destaca la contextualizacién y el objeto
de estudio a la instruccion. A partir de ella se exponen los elementos que

definen una competencia esencial: componente curricular, nucleo referencial
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para otros desarrollos mas precisos, integradora de contenidos varios,
coherencia vertical y horizontal e interdependencia entre conceptos Yy

actitudes, segun Escamilla, Lagares & Garcia Fraile (2006):

Suponen, por su complejidad, un elemento de formacion al que hay
que acercarse, de manera convergente (desde distintas areas,
materias y modulos) y gradual (desde distintos momentos y
situaciones de aprendizaje—cursos, etapas, niveles-). De esta
manera, se reconoce su caracter integrador sobre distintos tipos de
contenido (no son habilidades o destrezas especificas) y constituye
un factor nuclear para el desarrollo de propuestas globalizadoras o
interdisciplinarias.” (p. 112).

Los autores desvinculan la competencia de la simple destreza. Sefialan
gue la competencia basica entendida como referente global sera desarrollada
a través de competencias generales (objetivos y capacidades vinculadas al
hacer) que, a su vez, se irdn concretando en competencias especificas, cuya
definicién se llevara a término mediante las areas/materias y en los plazos

determinados.

1.1.4.1 Las competencias en el disefio curricular dominicano.

En la revision del Curriculo del (2017) se sefiala que “una competencia es
la capacidad para actuar de manera eficaz y autbnoma en contextos diversos
movilizando de forma integrada conceptos, procedimientos, actitudes y

valores” (p.39).

Continda explicando el Disefio Curricular Dominicano (2017) que “las
competencias se amplian de forma escalonada en un proceso que permanece

a lo largo de toda la vida; tienen como fin la realizacion los dicentes o individuo,
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mejorar de la calidad de vida y el progreso de la humanidad en sintonia con el
medio que le rodea.” (Ibid).

En el Nivel Secundario, el disefio curricular se estructura en funcion de dos
tipos de competencias:
a) fundamentales y

b) especificas.

El disefio curricular (2017) también establece que:

Las Competencias Fundamentales tienen un caracter transversal
ya que, permean todas las areas del saber. Ademas, forman parte
esencial para llevar a cabo el proyecto educativo, para su desarrollo
en los centros se solicita la cooperacion colaborativa de todos los
sistemas y subsistemas del entorno de la educacion. No se refieren
a contextos especificos (lbid, p. 40)

1.1.4.2 Las competencias que promueve el curriculo

dominicano

El MINERD (2017) establece competencias como las siguientes:
“‘competencia ética y ciudadana, competencia comunicativa, competencia de
pensamiento l6gico, creativo y critico, competencia de resolucién de
problemas, competencia cientifica y tecnoldgica, competencia ambiental y de

la salud, competencia de desarrollo personal y espiritual” (Ibid)

Para (Juan D. Godino, 2010) la competencia basada en la resolucion de
problemas debe ser considerada mas bien como “hiper-procesos’
matematicos, al implicar configuraciones complejas de los procesos

matematicos primarios (establecimiento de conexiones entre los objetos y
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generalizacion de técnicas, reglas y justificaciones). La realizacion efectiva de
los procesos de estudio requiere, ademas, la realizacion de secuencias de
practicas de planificacion, control y evaluacion (supervision) que conllevan

procesos meta-cognitivos. (p.11)

En las Bases de la Revision y Actualizacion Curricular se incluye principios
que se sostienen cada una de estas competencias: evidencia su
nombramiento, las precisa de manera coloquial, sefiala sus elementos,
expresa razonamientos para su valoracion y narra los niveles de Sefiorio.
Estos niveles de sefiorio narran fases continuas en el desarrollo de las

competencias fundamentales.

Ademas, en esta revision (2017) del curriculo sefala que:

Las competencias especificas son propias de cada area las cuales
se deben ser cultivadas desde cada asignatura, estas acentlan a
las destrezas que los dicentes deben obtener y desarrollar con la
mediacion de cada disciplina curricular. Se orientan con las
habilidades y destrezas especificas, conectando los procesos de

aprendizaje con lo del curriculo. (ibid)

1.1.4.3 Las competencias en matematica

La competencia matematica segun Gutiérrez, Martinez y Nebreda (2008),

sefalan que:

La competencia matematica consiste en la destreza para utilizar y
asociarlos niumeros, sus operaciones elementales, los simbolos y
las formas de expresion y razonamiento matematico, tanto para

producir e interpretar distintos tipos de informacion, como para
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ampliar el conocimiento sobre aspectos cuantitativos y espaciales
de la realidad, y para resolver problemas relacionados con la vida
cotidiana y con el mundo laboral (p. 12)

Las finalidades de la competencia matematica, segun los autores son:
utilizacion, de forma espontanea, de los elementos matematicos y formas de
argumentar y razonar en los espacios donde los dicentes se desempefian,
para que puedan transformar los conocimientos adquirido, y asi lograr dar
soluciones a los problemas que se les presente en su medio y en cualquier
area del cocimiento y, que ademas puedan tomar decisiones adecuada y
pertinente.

Contindan explicando que los conocimientos que aportan son:
Conocimiento y comprension de los elementos matematicos y de las
operaciones y relaciones basicas. En lo que se refiere a las destrezas, indican:
destrezas necesarias para aplicar principios y procesos matematicos basicos
en situaciones cotidianas del dmbito personal, social y laboral. Analisis y
produccion de informacién de contenido matematico proveniente de cualquier

campo.

Actitudes: Actitud positiva basada en el respeto de la verdad y en la

busqueda de la certeza a través del razonamiento.

De acuerdo a(Porras, 2014)en la revista Iberoamericana de Educacion

enfatiza que:

El conocimiento matematico y los procesos son condiciones
necesarias para lograr las competencias matematicas, no son
suficientes (Niss, 2003). Por ello, Niss precisa competencias

matematicas como “destreza para entender, clasificar, hacer y usar
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las matematicas en una complejidad de contenidos de las

matematicas y otras areas”. (p. 218)

Ademas, propone ocho competencias matematicas clasificadas en

dos grupos (tabla 1).

Tabla 1. Competencias matematicas (Niss, 2003)

Competencias involucradas en | -Pensar matematicamente.

reguntar responder sobre
preg y P -Plantear y resolver problemas

las matematicas y a través de -
matematicos.

las matematicas.
-Saber construir modelos

matematicamente.

-Razonar mateméticamente.

Comprension  de  entidades | -Representacion de entidades

matematicas. matematicas.

-Manejo de simbolos mateméticos

y formalismos.

-Comunicacién en, con y acerca de

las matematicas.

-Uso de recursos y herramientas.

Pensar matematicamente involucra poder aplicar en vida diaria el
pensamiento cuantitativo y racional, es decir, conocer las interrogaciones

principales de las matematicas y conocer las diferentes refutaciones que las
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matematicas puedan brindar. Un ejemplo preciso de esta capacidad seria

cOmo pensar matematicamente sobre ecuaciones exponenciales.

El planteamiento y la resolucion de problemas implican identificar, plantear
y especificar diferentes tipos de problemas matematicos. Con frecuencia, los
problemas matematicos que se proponen en los libros de texto no exigen que
el alumnado formule ningun tipo de representacion previa para resolverlos,
pudiendo ser resueltos de forma automatica a partir de la deteccién de
palabras claves en el texto y aplicando estrategias de céalculo conocidas
(Jiménez, 2012). Por otra parte, proponer problemas lo mas cercanos a la vida
real facilita el desarrollo de la competencia matematica, ya que, en definitiva,

resolver problemas es una actividad presente en nuestra vida diaria.

Saber construir modelos matematicamente, es una competencia
matematica que se refiere a la capacidad de ir del mundo real al modelo y del
modelo al mundo real, obteniendo e interpretando los resultados. Esto conlleva
el analisis de los modelos ya existentes y realizar actividades de modelizacion

en un contexto determinado (Pollack, 1997).

Razonar matematicamente va unido a la necesidad de construir
adecuadamente los conceptos, siendo conscientes de que las demostraciones
no sélo son propias de las matematicas, sino que son propias de muchos
aspectos de la vida. Se trata de ser riguroso en los argumentos y no admitir
informaciones o declaraciones que no estén avaladas por las correspondientes
demostraciones, ademas de descubrir las ideas basicas en una linea
argumental y concebir formal e informalmente argumentos matematicos y

transformar argumentos heuristicos en demostraciones validas.

Representacion de entidades matematicas implica la capacidad de
comprender y utilizar diferentes clases de representacion de objetos
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matematicos, como la comprensién de tablas, graficas, mapas de situaciones

o incluso un horario de trenes.

El manejo de simbolos matematicos y formalismos forma parte del
lenguaje actual, no Unicamente matemaético, sino a todos los niveles, como el
utilizado, el desarrollo de la competencia matematica en el aula de ciencias
experimentales, por ejemplo, en los teléfonos méviles. Sin embargo, el uso
adecuado de la simbologia no debe suponer dificultades para la resolucion de
un determinado problema. Se deriva la capacidad de traducir lenguaje natural
al lenguaje formal y simbdlico y poder manipular expresiones que contengan

simbolos y férmulas.

Comunicacion en, con y acerca de las matematicas se asocia a la
capacidad de comprender mensajes orales, escritos o visuales que contengan
contenido matematico y expresar las cuestiones planteadas oralmente,
visualmente o por escrito, con diferentes niveles de precision tedrica y técnica.
Esta capacidad esta estrechamente relacionada con la adquisicion de un nivel
suficiente de competencia comunicativa, ya que disponer de una buena
capacidad de comunicar en temas cuantitativos formaria parte de la

alfabetizacion matematica.

1.1.4.4 Importancia de las competencias matematicas.

Segun la revista electronica ANFEIS (Guzman, 2014, pag. P. 1) explica

que:
El enfoque de competencias busca modificar el rol del dicente en el

proceso de aprendizaje al favorecer la reciprocidad de ideas y

experiencias con sus pares, que le permitan construir saberes a fin
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de trasladarlo a otros contextos y situaciones acostumbradas. (p.
1)

Esta tesis se sostiene en la metodologia de la matematica en el argumento
de la Ciencia (Camarena, 2009), segun la cual el adelanto de las competencias
profesionales se corresponde con el abordaje de sucesos contextualizados
para desarrollar destrezas que favorezcan la trasmision del conocimiento,

fundamentada en los siguientes modelos:

¢ La matematica es un instrumento de sostén y disciplina didactica.
e La matemética tiene una funcion particular en el nivel secundario.

e Los conocimientos surgen acabados.

En otros estudios, se afrontan las competencias matematicas como la
habilidad para manejar y asociar los niumeros, operaciones fundamentales,
variables y formas de enunciado y del juicio matematico para crear y aclarar
distintos tipos de informaciones, desarrollar la comprension del conocimiento
sobre aspectos cuantitativos y principales del entorno donde se vive, asi como
para poder dar soluciones a las situaciones que se presentan en el medio

donde se desempefan.

Segun Berritzegune (s.f.) algunos aspectos que forman parte de la

competencia matematica son:

e Habilidad para descifrar y decir con claridad y exactitud
informaciones, antecedentes y sintesis, aumentado la
probabilidad de continuar aprendiendo a lo largo de la existencia.

e Conocimiento y manejo de los elementos matematicos basicos

en situaciones reales o simuladas de la vida cotidiana.
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e Préctica de procesos de razonamiento que llevan a la solucion de
los problemas o a la obtencion de diversas informaciones.

e Disposicion favorable y de progresiva seguridad y confianza
hacia la informacion y las situaciones que contienen elementos o

soportes matematicos.

El desarrollo de la competencia matemética implica, aplicar aquellas
destrezas y actitudes que conduzcan a un razonamiento matematico,
argumentado, expresado y comunicado, integrando diversos conocimientos

para dar respuesta a problemas en diversos contextos.

Una de las dimensiones de la competencia matematica es
el planteamiento y la resolucion de problemas, lo cual involucra la utilizacién
de un modelo heuristico a través del analisis del enunciado, eleccion de las
estrategias adecuadas, calculos pertinentes y comprobaciéon de la solucion

obtenida.
1.1.4.5 Competencias evaluadas por PISA

PISA es una prueba internacional que es aplicada a diferentes paises para
medir los niveles de la educacion de cada uno de ellos. Se enfocan

principalmente en las competencias que se mencionan a continuacion.

Segun OCDE (2017) las competencias evaluadas por PISA son: “lectura,

ciencias, matematicas y resolucion de problemas.”
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1.2 Marco conceptual

Aprendizaje para Nel y Cardenas, (2008) sefialan: “que es un proceso que
sigue multiples trayectorias; se trata de un proceso de adaptacion que implica
la construccion de significados, un cambio de conducta, construccion
jerérquica, que se produce entre el sujeto y su entorno y permite la elaboracion
de expectativas sobre el ambiente” (p. 73-85).

Para Relleso (2007) afirma que el aprendizaje “es el proceso mediante el cual
se origina o se modifica una actividad respondiendo a una situacién siempre
que los cambios no puedan ser atribuidos al crecimiento o al estado temporal

del organismo, como la fatiga o bajo el efecto de las drogas.” (p. 121)

Competencia se define como la “habilidad para afrontar demandas externas o
desarrollar actividades y proyectos de manera satisfactoria en contextos
complejos, implica dimensiones cognitivas y no cognitivas: conocimientos,
habilidades cognitivas, habilidades practicas, actitudes, valores y emociones”.
(A.l. Pérez Gomez, 2007)

Didéactica: Vazquez (2010) enfatiza que: “La didactica docente es esa manera
como el maestro expone o explica un tema, esa forma de actuaciéon y
dinamizacién de la actividad educativa para compartir conocimientos y lograr

que el estudiante, a la vez, los haga suyos”. (p. 30)

Ecuaciones exponenciales para Geraldino (2008) “son aquellas donde la

variable independiente es el exponente o forman parte de él.” (p. 166)

Educaciéon es un proceso humano y cultural complejo. Para establecer su

propoésito y su definicidn es necesario considerar la condicion y naturaleza del
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hombre y de la cultura en su conjunto, en su totalidad, para lo cual cada
particularidad tiene sentido por su vinculacion e interdependencia con las

demas y con el conjunto.

Para Ledn (2007) que la defini6 como: La educacién es un intento humano
racional, intencional de concebirse y perfeccionarse en el ser natural total. Este
intento implica apoyarse en el poder de la razén, empleando recursos
humanos para continuar el camino del hombre natural hacia el ser cultural.
Cada ser humano: hombre/mujer termina siendo a través de la educacioén una

cultura individual en si mismo. (p. 6)

Educacion formal coincide con la curiosidad, se da en los salones de clases
0 a la experiencia escolar, o sea, forma parte principal de la razén del concepto.
Luego, los autores ensefian que existe educacion mas alla de la escuela, la
llaman educacion informal o “latente”. Aquella “en donde se aprenden
conocimientos, actitudes y pericias, que se nos presiona para que adquiramos
y podamos participar de manera efectiva en la vida social de nuestro
ambiente.” (Bowen & Hobson, 2008, p. 11).

Ensefianza: Para Gimeno y Pérez (2002) la enuncian ensefianza como: “un
proceso que facilita la transformacion permanente del pensamiento, las
actitudes y los comportamientos de los alumnos/as, provocando el contraste
de sus adquisiciones mas o menos espontaneas en su vida cotidiana con las
proposiciones de las disciplinas cientificas, artisticas y especulativas, y

también estimulando su experimentacién en la realidad.” (p. 81).
Ensefiar es para Feixas (2010 “el conjunto de significados especiales que los

profesores otorgan a un fenébmeno (en este caso la ensefianzay el aprendizaje)

los cuales van a guiar la interpretacion y la accion docente posterior (p. 1).
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Estrategia segun el enfoque Lasallista (2008) es la: “didacticas que
promuevan el aprendizaje auto gestionado y colaborativo, esto es, por una
parte procedimientos que estimulen y acompafien el trabajo independiente del
educando hoy concebido dentro de la modalidad de créditos académicos, y
por la otra, unos procedimientos que promuevan las dinamicas grupales,
garanticen la comunicacién interpersonal, y la produccién intelectual
corresponsable, la deliberacién, el didlogo y la interlocucion que permitan la

generacion de pensamiento critico, reflexivo y transformador. (p. 19-20)

Estrategias de aprendizaje: Para Monereo (2000, p. 24) las define como “un

conjunto de acciones que se realizan para obtener un objetivo de aprendizaje.”
Ser competente es “tener los conocimientos necesarios para desenvolverse

en ese ambito y ser capaz de utilizarlos actuando con validez en el desarrollo

de actividades y tareas relacionadas con él.” (C. Coll y A. Marchesi, 2007)
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Capitulo 1l
DISENO DE LA PROPUESTA DE ESTRATEGIA DIDACTICA
PARA EL DESARROLLO POR COMPETENCIA EN LA
RESOLUCION DE ECUACIONES EXPONENCIALES.
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2.1 Planificacion

Siguiendo el modelo de planificacion utilizado en el centro el Buen
Samaritano, se presenta la siguiente planificacion con el objeto de plasmar los
elementos que involucran esta propuesta de estrategia y con el fin de lograr

los objetivos para la cual se ha disefado.

Planificacién de unidad de aprendizaje

Esta sera aplicada en la secundaria el Buen Samaritano por el docente
Daniel F. Carela, en los quintos de secundaria, antiguo tercero de bachillerato,

en el area de matematica con el tema ecuaciones exponenciales.

Competencias fundamentales:

Entre las competencias que abordaran el disefio de esta estrategia y que
los estudiantes estaran desarrollando en las diferentes actividades son las
siguientes:

e Competencia Etica y Ciudadana

e Competencia Comunicativa

e Competencia Pensamiento Légico

e Creativo y Critico

e Competencia Ambiental y de la Salud

e Competencia Desarrollo Personal y Espiritual

e Competencia Resolucién de Problemas.

Competencias especificas:

¢ |dentifica una ecuacién exponencial.

e Aplica las propiedades de la potencia y de los logaritmos en la

resolucién de las ecuaciones exponenciales.
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e Resuelven ecuaciones exponenciales aplicando las propiedades de la

potencia, de los logaritmos y aplicando el cambio de variable.

e Resuelven problemas de ecuaciones exponenciales de la vida real
utilizando los procedimientos aprendidos y el uso de calculadora

cuando el caso asi lo amerite.

Propdésitos:

e Resolver ecuaciones exponenciales aplicando las propiedades de la

potenciacion, las propiedades de los logaritmos y el cambio de variable.

e Hallar la solucién a problemas de ecuaciones exponenciales de la vida
real utilizando los procedimientos aprendidos y el uso de calculadora

cuando el caso asi lo amerite.

e Valorar la importancia ecuaciones exponenciales en otros ambitos

como el estudio de los problemas econdémicos y de la vida cotidiana.

Contenidos:

Dentro de los contenidos se encuentra los conceptuales que este tema
es ecuacion exponencial, también los procedimentales que en este caso
sera: resuelve ecuaciones exponenciales aplicando cambio de base, los
logaritmos y el cambio de variable. Finalmente, los actitudinales como son los
siguientes: Valora el uso de las ecuaciones exponenciales en la vida cotidiana
y manifiesta interés por comprobar como cambia el ritmo de crecimiento

aplicando las ecuaciones exponenciales en diferentes valores.
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Estrategias:

e Recuperacion de los conocimientos previos (Prediccion e inferencia
inductiva),

e Estudio de caso

e Estrategia de solucién de problema (razonamiento deductivo)

e Estrategia cognitiva (practica y memaorizacion, monitoreo)

e Estrategia de insercion de maestros, maestras, alumnos y alumnas, en
el entorno (dialogo)

e Estrategia de descubrimiento e indagacion (juego de practicas y

aplicacion).

Actividades:

Los estudiantes trabajardn diferentes actividades la primera sera de
recuperacion de los conocimientos previos: una prueba escrita, luego la
observacién de diapositivas, donde el maestro interviene haciendo preguntas
y aclarando conjuntamente con los estudiantes, con ejemplos y ejercicios para
realizar en la pizarra y sus cuadernos, sobre los contenidos que deben de
saber antes de desarrollar el tema.

Otra actividad consistira en conceptualizar o que es una ecuacion
exponencial y aclarar cuando utilizar una de las formas de resolver este tipo
de ejercicio. Todo esto presentado en diapositivas de donde los alumnos

toman notas pertinentes y sefialadas por el profesor.

También resuelven ejercicios de cada caso explicados en la pizarra, en
sus cuadernos y del material de practica entregado para dicho fin, este se

realiza en grupo de tres o individual.

Presentan un informe a la clase y al profesor sobre un caso de la vida real,

este debe ser elaborado con los criterios establecidos en la evaluacion al final.
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Evaluacion:

Para la evaluacion se utilizara diferentes métodos, como la evaluacion
diagnostica, correccion de cuadernos de practicas, pruebas escritas,
participacion en la pizarra y entrega de un informe de un estudio de caso que
sera grupal pero el informe que se realizara del estudio de caso se presentara

en forma individual y un examen final.

Tiempo establecido.

La aplicacion del tema tendra una duracion de 13 horas de clase.

Recursos:
Alumnos, profesor, pizarra, aula, crayones, hojas en blanco, material de
practicas impresas, proyector, computadora, calculadora, presentacion en

diapositivas, videos tutoriales y una rabrica.
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2.2 Ejecucidn de la propuesta de estrategia didactica

2.2.1Descripcién y ubicacion de la Secundaria EI Buen

Samaritano y su poblacion estudiantil.

Jalonga esta ubicada en el Km. 13 de la carretera Mella, que comunica la
Provincia de Hato Mayor con la de San Pedro de Macoris, ademas es la
seccién mas grande del distrito Municipal de Guayabo Dulce. Esta comunidad
cuenta con un terreno fértil, para el cultivo de cafa, citricos, la ganaderia y el

cultivo de otros productos agricolas.

En lo que respecta a su gente, cuenta con una juventud que estudia y
también con personas adultas que reciben la educacion. Del otro lado, cerca
el 60% de sus moradores no han llegado a culminar el nivel basico, el nivel

medio y otros el nivel superior.

2.2.2 Breve historia del centro educativo el Buen Samaritano

El origen del nombre de este centro se encuentra en el relato biblico de
San Lucas 10:25. La esencia de esta porcion biblica, sirvié de inspiracion y
motivacion para la eleccion del nombre de este centro el cual ajustado a la
realidad de su localizacion geogréfica y situacion poblacional ha decidido

llamarse: “Secundaria El Buen Samaritano”.

Este centro educativo inicia sus operaciones en el mes de enero del afo

2003 en un local prestado y a la fecha cuenta con su propia infraestructura.

Actualmente consta con una poblacién variada, pero en su mayoria de

escasos recursos procedentes de zonas rurales profundas y de escasos
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recursos economicos, ademas de que algunos carecen de los servicios que
en esta época son necesarios para obtener una educacion globalizada como

el Internet y la misma energia eléctrica.

2.2.3 Clase 1: Conocimientos previos

Con el fin de que el tema de las ecuaciones exponenciales se ha
comprendido, que se alcancen los objetivos y que las competencias se logren;
en esta parte se articulan los conocimientos previos con unas series de

actividades dindmicas y pertinentes al tema.

Tiempo establecido para esta clase cuatro horas de clase:

Para debatir esta clase se han establecido cuatro horas clases divididas
en dos dias de clases distribuidas de la siguiente manera: en el primer dia las
propiedades de la potenciacion donde se realizaran actividades de motivacion,
practicas y presentaciones de diapositivas; para articular los conocimientos
previos de este tema, siguiendo el mismo orden de trabajo en el segundo dia
las propiedades de los logaritmos para la cual se utilizard en su desarrollo dos
horas de clase donde se incluird una evolucion final de los conocimientos

previos

El tiempo establecido para cada actividad puede variar de acuerdo con el

ritmo de aprendizaje de cada estudiante.
Recursos a utilizar en esta clase: evaluacion impresa, computadora,

proyector, presentaciones en PowerPoint, pizarra, cuadernos, crayones, lista

de cotejo y hojas en blanco.
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EvalGa tus conocimientos previos

Para despertar los conocimientos previos se le aplicard una evaluacion
diagnostica que contendrd ejercicios donde tengan que aplicar las

propiedades de la potenciacion y de los logaritmos como inicio.

En esta actividad se desea saber que tanto sabe el estudiante de
potenciacion y de logaritmos, haciendo notar que, en el centro educativo, los
estudiantes ya han trabajado la potenciaciéon y los logaritmos, en el cual se
abordan las propiedades de la potencia y las propiedades de los logaritmos,
las cuales se utilizan para resolver ecuaciones exponenciales que es el tema
que va a ser tratado. Los alumnos de quinto grado vieron en primero y
segundo, antiguo séptimo y octavo, propiedades de la potenciacién, mas no la

recuerdan.
Ejemplos 1:

Calcular la potencia dos elevado a cinco:

3
. 2 4
Solucién
La base es 2 y el exponente es 5.

Aplicamos la definicion de potencia, es decir, multiplicamos la base por si misma tantas
veces como indica el exponente:

26=2:2:2:2:2=32

Fuente: Elaboracion propia.
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Ejemplo 2:

Escribe en forma de potencia
4
16=2x2x2x2=2

27=3x3x3=3

1_1_1_1_1_,3

8 2 2 2 23
Fuente: Elaboracion propia.

Con esta actividad el estudiante aprendera a igualar las bases y asi lograr
la competencia de resolver ecuaciones exponenciales de este tipo, aunque
pueda percibirse infantil se lograra un aprendizaje significativo y se alcanzaran

los objetivos propuestos en esta unidad.

Para las propiedades de los logaritmos se utiliza una tabla mostrando
cada una de las propiedades con su ejemplo al lado, ademéas de algunos

ejercicios presentados en diapositivas que seran resueltos en los cuadernos y

en la pizarra.
De forma general Ejemplo
log,b + log,c = log,bc log,8 + log,2 = log,16
b 5
log,b — log,c = log, (z) log,5 —log,3 = log, (5)
log.(b) =c - log,b log,(6°)=5 - log.6
log,a=1 log,2 =1
log,1=0 logz1 =0
L (1) 1 1 (1) log, 3
09a = = —l0gax 0925 = —log:z
log x Inx log 5
log,x = Nge Fic log, 5 = log2 2322
alagax =% 1olog,ol6 = 16
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Actividades a realizar por los alumnos:

1. Realiza los siguientes ejercicios aplicando las propiedades de la
potenciacion:

A) Desarrollay calcula:

a) 25= b) 5%=c)32=  d) (1)_3 =

B) Escribe en forma de potencia:

a)2x2x2= C)ix%xixiz
b)3x 3= d)4dx4x4x4=

2. Aplicar las propiedades de logaritmo a las siguientes expresiones:

a) log¥/a = b) log b-Ya =
c) Iog(a3 -b)% = d) log Jab ¢

C

3. Calcular el valor de “x” aplicando las propiedades:

a) log,8=3 b) log, 16807 =5
¢ log, 0,015625= -3 d)log, 3- %

67



Para evaluar los conocimientos articulados se le entrega el mismo
examen diagnostico con ejercicios similares a los de los ejemplos tratados en

cada apartado de los conocimientos previos. (Ver anexo 1)

Cierredelaclase 1

Como cierre, los estudiantes se dividen en grupos de tres y discuten entre
si los resultados de la evaluacion y presentan un informe oral, este debe
contener una sola conclusion o varias si no estan de acuerdo, luego el profesor

interviene si hay alguna duda o si surge alguna disyuntiva.

Criterio atomar en cuenta como incentivo de trabajar los conocimientos

previos:
e Participacion oral y escrita en la pizarra 20pts
e Correccion de cuadernos 30pts
e Practicay trabajo grupal 40pts
e Para la actividad de cierre 10pts

2.2.4 Clase 2: Conceptualizacion y resolucion de ecuaciones

exponenciales igualando base.

Con apoyo de una presentacion en diapositivas se aborda el tema en
cuestién iniciando por el propésito del tema, su concepto, su aplicacion en la
vida y las competencias a lograr con este tema. También se mencionan las
formas de resolver una ecuacién exponencial segun el caso que lo amerite con

varios ejemplos de cada uno:

Tiempo establecido para esta clase tres horas clase:

Para debatir esta clase se tiene tres horas de clases distribuidas de la

siguiente manera: Conceptualizando, para las posibles preguntas que puedan
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surgir sobre las propiedades de la potenciacion y explicando en las
diapositivas los diferentes ejemplos de ecuaciones exponenciales disefiado
para esta clase (una hora), para las actividades que los estudiantes realizaran
en el curso, en sus cuadernos y en la pizarra (una hora) y para la actividad de

evaluacion (una hora).

El tiempo establecido para cada actividad puede variar de acuerdo con el

ritmo de aprendizaje de cada estudiante.

Recursos a utilizar en esta clase: evaluacién impresa, computadora,
proyector, presentaciones en PowerPoint, pizarra, cuadernos, crayones,

rubrica y hojas en blanco.

Las ecuaciones exponenciales

Para comprender mejor el tema primero se debe de abordar su
conceptualizaciéon que para (Llopis, 2017) “Una ecuacion exponencial es

aguella en la que aparecen exponenciales, es decir, potencias cuyos

exponentes son expresiones en las que aparece la incognita, x”. (s. p.)
5% =625
La ecuacién exponencial se puede resolver utilizando las propiedades de

la potenciacién y también las propiedades de los logaritmos.

Algunas de las propiedades de las potencias que se deben tener

presentes son:

e Multiplicacién de potencias de igual base

an
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¢ Division de potencias de igual base

e Propiedad de una potencia
(an)m — anm
e Toda potencia de base A distinta de cero y exponente 0 es igual a 1
A® =1

e También es importante saber que

1 n
a
1) Resolucion de ecuaciones exponenciales igualando base.

Aqui se busca concretizar las propiedades de la potenciacion, para esto
se utiliza una presentacion en diapositiva, que es utiliza como herramienta,
también contiene varios ejemplos interactivos que son explicado por el docente
conjuntamente con los dicentes y ejercicios que son realizados en sus

cuadernos y en la pizarra.

Ejemplo: 5= 125

Procedimiento:

e Para resolver las ecuaciones exponenciales, en primer lugar, se debe
conseguir que a ambos lados de la ecuacidén aparezcan potencias con
la misma base, con el fin de poder igualar los exponentes.

e Por tanto, el 125 lo tenemos que factorizar y escribirlo como 5 elevado
a3:125=5x5x5=53

e Una vez tenemos la misma base, se igualan los exponentes y se

resuelve la expresidon que resulte, en este caso quedo la solucion x = 3
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Ecuacion exponencial

Ejemplo

Ejemplo 2: Resolver aplicando las propiedades de las potencias.
53x-5¢ §4X-6 = 195
53x-5¢ F4x-6 = 53
57x-11= 53
Se igualan los exponentes
/x=11=3
x=3+11
7x =14
x = 14/7
X=2

Ejemplo 3: Resuelve
Fl="x-1=3
27

a1 _
3X1—3T3 X=3+1

3x1=33 X = 4 solucion buscada

Igualando las bases
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Otros ejemplos de esta categoria se trabajaran en la aplicaciéon y en los

anexos.

Actividades a realizar por los alumnos:
Resuelve los ejercicios presentados en la diapositiva con el titulo: para
practicar descubre lo que ya sabe, aplicando los procedimientos e indicaciones

expuestos en las diapositivas.

A) 22 =32 E) ax*3-a8=0
B) 33 =27 F) a5=a
C) bx-l_ bx+1 — b8 G) 2x-l :l

8

D) adSx3 = gl4+dx, g8x+7 1
H) 125t =—

Evaluacién de la clase 2.

Para la evaluacion de esta clase se tomaré en cuenta la participacion en la
pizarra con los ejercicios de la practica elaborada para el tema y la entrega de
una préactica de aula individual la que constara de una serie de ejercicios similares

a los que se han trabajado hasta el momento.

Practica de evaluaciéon de la clase niumero 2.

A) 6% =36 D) p5%3 = pl4+5x . p8x+7
B) 43%+7 = 4 E) a3xt9_gl6 =
C) 31, 3x+l = 38 |:) a6%30= g5
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11 a1
G) =5 H) 64x1=;

Cierre de la clase niumero 2

Para finalizar el profesor entregara una hoja con un ejercicio donde el
estudiante realizara el ejercicio y describird de forma escrita el método utilizado
para resolverlo, ademas escribiran como se sintieron al realizar esta actividad y

las anteriores a esta.

Resuelve el siguiente ejercicio y contesta lo que se indica mas abajo.

1) adSx3 = gl4+dx, g8x+7

2) Describe brevemente como realizaste este ejercicio.

3) ¢Como te sentiste en el desarrollo de este tema?

Criterio atomar en cuenta para evaluar todo el trabajo.

e Participacion oral y escrita en la pizarra 15pts
e Correccion de cuadernos 30pts
e Préctica y trabajo grupal 40pts
e Para la actividad de cierre 15pts

2.2.5 Clase3: Usando logaritmos para resolver ecuaciones

exponenciales.

En esta tercera clase se estara trabajando la resolucion de ecuaciones
exponenciales aplicando las propiedades de los logaritmos, en esta clase se hara
una breve presentacion de cada propiedad de los logaritmos con su ejemplo
disefiado para alcanzar las competencias propuestas para este tema. Ademas,
los alumnos tendran la oportunidad de compartir sus conocimientos trabajando

en grupos.
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Tiempo establecido para esta clase tres horas clases:

Para debatir esta clase se tiene cinco horas clases distribuidas de la siguiente
manera: Conceptualizando, para las posibles preguntas que puedan surgir sobre
las propiedades de los logaritmos y explicando en las diapositivas los diferentes
ejemplos de ecuaciones exponenciales disefiados para esta clase (una hora
clase), para las actividades que los estudiantes realizaran en el curso en sus
cuadernos y en la pizarra (una hora clase) y para las actividades de evaluacion
(una hora clase).

El tiempo establecido para cada actividad puede variar de acuerdo con el

ritmo de aprendizaje de cada estudiante.

Recursos a utilizar en esta clase: evaluacion impresa, computadora,
proyector, presentaciones en PowerPoint, pizarra, cuadernos, crayones y hojas

en blanco.

Logaritmos para resolver ecuaciones exponenciales

Cuando se trabajan las ecuaciones exponenciales y se dificulta igualar las
bases se utiliza los logaritmos. Para trabajar con logaritmo hay que recordar su
concepto, que para los autores de (Educativo, 2015) concluyen que: “Se define
logaritmo como el exponente de una potencia con cierta base, es decir, el nimero

al cual se debe elevar una base dada para obtener un resultado determinado”.

Argumento o
antilogaritmo

| |

log a=c b = a

A |

base del logaritmo logaritmo base potencia
\. J

exponente
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No existe el logaritmo de los nUmeros negativos.

El argumento y la base de un logaritmo son numeros reales positivos.
Ademas, la base no puede ser 1. Es decir, en la expresion logs a, siempre, por
definicion, a € R*y be R* — {1}.

Propiedades de los logaritmos:

e Logaritmo de la unidad: El logaritmo de 1 en cualquier base es igual a 0.
logh (1) =0; conb #1.
Ejemplos: logs (1) =0 porque 5°=1
Logaritmos de la base: El logaritmo de la base es igual a 1.

logh(b) =1;conb #1.

Ejemplos: logs(5) =1 & 5t =5

e Logaritmo de una potencia con igual base: El logaritmo de una potencia de
un namero es igual al producto entre el exponente de la potencia y el

logaritmo del numero.

Logbb"=n, conb #1

Ejemplo: loge 6 3 =3

e Logaritmo de un producto: El logaritmo de un producto es igual a la suma
de los logaritmos de los factores.

Logw (2 c)=logoa+ logw C

Ejemplo: logb (5 *2) =logp 5 + logs 2
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e Logaritmos de un cociente: El logaritmo de un cociente es igual al logaritmo
del dividendo, menos el logaritmo del divisor.

t
log, (g) = log,t — log,s
Ejemplo: log; (g) = log35 —logs7

e Logaritmo de una potencia: El logaritmo de una potencia es igual al
exponente multiplicado por el logaritmo de la base.

loga c" =nloga c

Ejemplo: logs 10 2 = 2 logz 10

e Logaritmo de una raiz: El logaritmo de una raiz es igual al logaritmo de la
cantidad sub-radical dividido entre el indice de la raiz.

log, VbY = % .log,b

Ejemplo:log, Y16 = % . log,4?

N -

p 1
log, V16 = 3

2) Aplicando las propiedades de los logaritmos.

Aqui se busca concretizar las propiedades de los logaritmos, para esto se
utiliza una presentacion en diapositiva, que es utilizada como herramienta,
también contiene varios ejemplos interactivos que son explicados por el docente

conjuntamente con los dicentes.
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Ejemplos: 5= 16

Procedimiento:

exponencial.

Aplicando

logaritmos a ambos

lados de

la ecuacion

Cuando se da el caso de que el niumero no es posible escribirlo con igual

base, entonces hay que aplicar logaritmos a ambos lados. Como se aplica en el

modelo siguiente:

Ejemplo: Resuelve la ecuaciéon exponencial

siguiente.

5* =16

log5* = log16

xlog5 = log16

_ log5
* = log16
x=1.72

Como se puede observar aqui se aplica la propiedad de la potencia de los

logaritmos la cual se presentd en la tabla (fila tres) en la recuperacion de los

conocimientos previos, y que ademas se sigue utilizando como material de apoyo

en esta actividad. Para fijar los nuevos conocimientos y lograr la competencia

propuesta, en varias diapositivas y en la pizarra se presentan varios ejemplos

similares y ejercicios a resolver.
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Actividades arealizar por los alumnos clase 3.

Resuelve los ejercicios presentados en la diapositiva con el titulo: para
practicar descubre lo que ya sabe, aplicando los procedimientos e indicaciones

expuestos en las diapositivas.

A) 2% =48 D) 5= 120
B) 4% =17 E) 31 =134
C) 4 =16 F) 3%*5%=15

Evaluacion de la clase 3

Realizan los ejercicios de la practica disefiado para esta clase en grupos de
tres estudiantes. (Ver anexo 2). Luego cada integrante de cada grupo tendra la
oportunidad de ir a la pizarra y explicar un ejercicio de los propuestos en la

practica o similares disefiado previamente por el docente.

Cierre de la clase numero 3

Para finalizar el profesor aplicara un examen con 5 ejercicios y escribiran un

listado de palabra que expresen que aprendieron en esta parte del tema.

Modelos de los ejercicios de la prueba escrita:
En las siguientes rayas escribe lo que aprendieron
1) 5*=4 con una sola palabra en cada una.
1)
2) 3*=18
2)
3) 2x=6 3)
4)
X=
4) 7*=12 5)
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Criterio a tomar en cuenta como incentivo de trabajar los conocimientos

previos:
e Participacion oral y escrita en la pizarra 15pts
e Correccion de cuadernos 30pts
e Practicay trabajo grupal 35pts
e Para la actividad de cierre 20pts

2.2.6 Clase 4: Usando el cambio de variable

En esta cuarta clase se estara trabajando la resolucién de ecuaciones
exponenciales aplicando el cambio de variable, en esta clase se utilizaran
ejemplos interactivos disefiado para alcanzar las competencias propuesta para
este tema. Ademas, los alumnos tendran la oportunidad de demostrar lo que

aprendieron con las diferentes evaluaciones realizadas.

Tiempo establecido para esta clase tres horas clases:

Para debatir esta clase se tiene tres horas clases distribuidas de la siguiente
manera: para explicar y contestar las diferentes preguntas que puedan surgir en
esta clase o durante la presentacién de las diapositivas con los diferentes
ejemplos de ecuaciones exponenciales disefiados para esta clase (una hora
clase), para las actividades que los estudiantes realizaran en el curso en sus
cuadernos y en la pizarra (una hora clase) y para las actividades de evaluacion

(una hora clase).

El tiempo establecido para cada actividad puede variar de acuerdo con el

ritmo de aprendizaje de cada estudiante.
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Recursos a utilizar en esta clase: evaluacidon impresa, computadora,
proyector, presentaciones en PowerPoint, pizarra, cuadernos, crayones, y hojas

en blanco.

3) Haciendo un cambio de variable.

Aqui se utiliza una presentacion en diapositivas, que es utilizada como
herramienta, ademas contiene varios ejemplos interactivos que son explicados
por el docente conjuntamente con los dicentes y ejercicios que son realizados en

sus cuadernos y en la pizarra.

Cuando en los exponentes se tienen coeficientes y es dificil igualar las bases
o utilizar otro método ya trabajado, podemos aplicar un cambio de variable.
Normalmente, sera suficiente un cambio como 4*=to 5*=t (segun el caso que lo

amerite).

Ejemplo con su procedimiento: Resuelve la ecuacion exponencial mediante el
cambio de variable.

321 — 3% = 18

En este caso t = 3%

Se escribe la expresion exponencial 32*~1 como una potencia de 3 por una
exponencial al cuadrado y se aplica el cambio de variablet = 3%. Luego se

continia como se ilustra a continuacion:
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2x—-1 X _ .,
3 —-3"=18 Queda una ecuaciéon de
segundo grado la cual se

32x,371-3*=18 resuelve por el método que
le resulte mas facil al
32x estudiante en este caso la
3 3*=18 factorizando:
(3%)2 t?—3t—54=0
— —3 =18 (t—9)(t+6)=0
©? t—9=0 »t=9
t
- —t=18 t+6=0 —t=—6
t2 —3t=54

t2—3t—-54=0
Queda una ecuacion de segundo grado, la cual se resuelve por el método
gue le resulte mas facil al estudiante en este caso factorizando se tiene que:
t2—3t—-54=0
t—-9)(t+6)=0
t—9=0 -t=9
t+6=0 >t=—6

Como t = 3* tenemos: 3* =—-6

La primera ecuacion,3* = —6 no tiene solucién real. De la segunda
ecuacion se tiene que igualar las bases, aplicando la competencia adquirida en
la primera clase:

9 =3 x3 =32
3x — 32
Solucién buscada xX=2
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Actividades que realizaran los alumnos:

Ya conocida la temética de la presentacion en diapositivas mencionada
anteriormente, los dicentes estaran en la capacidad de realizar actividades que
estan propuestas en dicha presentacion y otros ejercicios que se les planteen de
esta categoria a continuacion, concretizando la competencia que se plante6 en

la planificacion de este tema.

A) 4*+142x+3 =320 D) 31x.3x =2
B) 3%*2+3%*2=4 E) 2x1+2%+ 2x-1 =28
C) 224 AX-14 44 = 22x+2

De esta actividad sera realizada en grupos teniendo para su desarrollo dos

horas clase.

Evaluacion de este apartado

Para la evaluacion de este tema los estudiantes realizardn una préactica en el
aula, (ver anexo 2), la cual el profesor ya habia mencionado al inicio de la clase,

con un maximo de 3 ejercicios para desarrollar.

Practica:
A) 22+1. 32X+ 1 =0
B) 25*-97 *5*+ 1296 =0

C) 2¥-14+2X-342x-4=704
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Actividad para cerrar la clase 4.

Para el cierre los estudiantes contestan dos preguntas: una que explique
como resolvieron los ejercicios propuestos en la evaluacion y otra de reflexion

explicando lo que aprendieron.

Criterios a tomar en cuenta como incentivo de trabajar los conocimientos

previos:
e Participacién oral y escrita en la pizarra 15pts
e Correccion de cuadernos 30pts
e Précticay trabajo grupal 40pts
e Para la actividad de cierre 15pts

2.3 Evaluacién de la propuesta didactica

Para evaluar si los estudiantes estan asimilando el tema de la ecuacion
exponencial el docente se auxiliard de una lista de cotejo y una rubrica que
constara de los contenidos impartidos en cada momento del desglose de este
tema y con varios indicadores que ayudaran al estudiante en la realizacién de
sus asignaciones y a la evaluacion objetiva del docente. Ademas, cada
estudiante llevara un portafolio de las actividades que vayan realizando como

control de su propio aprendizaje.

Como evaluacién final cada estudiante llenard un examen que recogera

actividades con los procedimientos ensefiados anteriormente.

2.3.1 Estudio de caso para complementar la evaluacion.

La actividad consta de resolver un problema donde los estudiantes tendran

gue ser capaces de analizar datos y hechos que se refieren a una o varias areas
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del conocimiento, para llegar a una conclusiéon individual o grupal. También
desarrollaran su espiritu critico y creativo que es una de las competencias

fundamentales; el problema sera el siguiente:

Ejemplos.

El desarrollo de una muestra de microbios es tal que a cada hora se duplica
el numero de los mismos. En este caso habia 100microbios al iniciar el ensayo.

¢,Cuantos microbios habra en la muestra cuando transcurra un dia (24 horas)?

t
N = No. atr

N = No.at

N=poblacién de individuo
No=poblacién inicial

a =ritmo de crecimiento

t =tiempo transcurrido

tr= tiempo que tarda una poblacién en aumentar su poblacion segun dicho

ritmo

Fuente: Elaboracion personal

Como evaluacion final cada estudiante llenard un examen que recogera
actividades con los procedimientos enseflados anteriormente, pero esta
consistira en observar videos tutoriales de YouTube seleccionados previamente
por el docente y antes que el profesor en linea lo explique los alumnos tendran

un tiempo para realizarlo y luego se les mostrard como reforzamiento.

84



Criterio atomar en cuenta para evaluar:

e Examen final 1 60pts
e Examen final 2 con videos 20pts
e Practica final 20pts
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Instrumento 2 para evaluar esta actividad final

RUBRICA PARA EVALUAR LA RESOLUCION DE ECUACIONES EXPONENCIALES

INDICADOR

COMPRENSION
DEL
PROBLEMA

ESTRATEGIA
DE SOLUCION

SOLUCION DEL
PROBLEMA

EXPLICACION
Y ANALISIS
DEL
RESULTADO

PROPOSITO:

Que el estudiante logre aplicar el concepto de ecuaciones

exponenciales en la resolucién de problemas de la vida real.

EXCELENTE

20-18

Identifica e interpreta con
claridad los datos
planteados en el problema

y tiene certeza de las
incognitas a  resolver.
Demuestra total
comprension del
problema.

Identifica la férmula

aplicable de acuerdo a la
teoria El proceso de
resolucion del problema
demuestra total
entendimiento de los
conceptos involucrados.
Siempre usa estrategias
efectivas y eficientes para
resolver los problemas.

La aplicacion de los
algoritmos es correcta.
Todos los requerimientos
de la tarea estan incluidos
en la respuesta para la
solucién del problema

La  explicacion tiene
muchos detalles y es clara.
El andlisis del resultado se
confronta con lateoriayla
l6gica

SATISFACTORIO

17-16
Identifica e interpreta
parcialmente los datos
planteados en el
problema. Demuestra
considerable
comprension del

problema

Identifica parcialmente las
férmulas a aplicar en la

solucién del problema.
Demuestra parcial
entendimiento de los
conceptos. Usualmente,
usa estrategias efectivas y
eficientes para resolver
los problemas.

La aplicacion de los

algoritmos es correcta,
pero comete algunos
errores  aritméticos y
algebraicos.

La mayor cantidad de
requerimientos de la tarea
estan comprendidos en la
respuesta

La explicacion es clara
pero poco detallada,
estableciendo andlisis
parcial del resultado
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NO ACEPTABLE
MENOR A 15

No identifica ni
interpreta los datos
planteados en el
problema.

Demuestra poca
comprension del
problema

No identifica las
férmulas a aplicar y no
comprende los
conceptos y su

relacion entre ellos. A
veces usa estrategias
efectivas y eficientes
para resolver los
problemas.

La aplicaciobn de los
algoritmos es
incorrecta y comete
errores aritméticos vy
algebraicos.

No responde. No
intent6 hacer la tarea

La explicacion es dificil
de entender y no
alcanzan a relacionar
los datos con la teoria.




Resumen de las evaluaciones

Ya en la parte final de la evaluacion se observard la rabrica y en la parte
cuantitativa se hara el promedio de las cuatro clases y se obtendra el 70% y de
las evaluaciones finales se sumara y se obtendra el 30%. De la suma de estas

dos se obtiene el promedio final.

Tiempo establecido para estas actividades

El tiempo se distribuye a continuacion: Una hora para la asignacion y
modelacién de la actividad propuesta, otra hora para la entrega y discusion de
esas actividades, dos horas en la observacion de los videos, para la realizacion

de los ejercicios y finalmente para la entrega de reporte de la evaluacion final.

Instrumento 1 para evaluar clase 1

Lista de cotejo paralaclase 1

Secundaria El Buen Samaritano Asignatura: Matematicas
Nombre: Numero:
Indicadores Lo Lo dominapero | Nolo
domina comete erros domina

Las propiedades de la
potenciacién

Las propiedades de los logaritmos
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Instrumento 3 para evaluar laclase 2,3y 4

Rubrica de los casos de ecuaciones exponenciales dado en cada clase

Secundaria El Buen Samaritano Asignatura:
Matematicas
Nombre del estudiante Numero:
Excelente Suficiente Regular Deficiente
CONTENIDO
20 Puntos 17 Puntos 14 Puntos 10 Puntos
Conocimientos Domina yDomIna y entiende Domina menos del

entiende el 100%

por lo menos el

Domina por lo menos

70% de los

previos 80% de losel 70% de los
de los conceptos - conceptos
- conceptos conceptos solicitados. | . .
solicitados. oy solicitados.
solicitados
. . . Muestra serias
Resolucion de |Resuelve sin|Resuelve sin|Presenta algunas L
; o o . fallas de logica en
ecuaciones [(dificultad este(dificultad este(dificultades en los 2
) . . L los procedimientos
exponenciales |procedimiento lojprocedimiento lojprocedimiento lo 1o resuelve  los
igualando bases [domina al100% |domina al 80% domina al 70% S
ejercicios.
Resolucion de . . Muestra serias
. Resuelve sin[Resuelve sin[Presenta algunas -
ecuaciones o o o fallas de légica en
. dificultad estedificultad este(dificultades en los 2
exponenciales L L L los procedimientos
aplicando procedimiento lojprocedimiento lojprocedimiento lo 1o resuelve los
. domina al100% |domina al 80% domina al 70% o
logaritmos ejercicios

2.3.2 Descripcion de la estrategia propuesta

Esta estrategia se puede decir que es una adaptacion de los recursos y

habilidad al entorno, para asi aprovechar las oportunidades que se presentan y

evaluar en funcion de los objetivos y metas que tiene la educaciéon dominicana.

Con la recuperacion de los conocimientos previos se busca saber qué sabe

el estudiante y como abordarlo para que pueda similar o lograr las competencias

deseadas. Ademas, el uso de la presentacion de diapositiva interactiva se lograra
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la integracion, dinamizacion y la participacion colaborativa ya que es un medio

de interés donde ademas del profesor intervienen los demas sentidos.

Ya en la aplicacion con el uso de la misma tematica de la presentacion
interactiva y el uso del material impreso para las practicas el dicente no se
aburrir4 copiando, sino que se concentrard en la realizacion de las actividades
propuestas y cuando el caso lo amerite con la intervencion del profesor para
guiarlo. También en esta parte se haran varias pruebas escritas, de cada caso
explicado, con el fin de ir recogiendo los avances en el logro de las competencias

propuestas.

La evaluacion tendra varios momentos desde cada caso explicado, la
participacion oral, la escrita en hojas en blanco y sus cuadernos, asi como la

entrega de informe de un estudio de caso el cual se hara dividido en grupo.

Los resultados seran anotados en una rubrica, en el cuaderno de apunte del
profesor y en la plataforma con la que cuenta el centro con el fin de llevar un
control de los aprendizajes de los estudiantes y del logro de cada competencia.
Ademas, con el fin de que el estudiante esté al tanto de lo que aprende y de su
rendimiento académico en este tema guardara sus creaciones en una carpeta,

como portafolio.
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Conclusiones y recomendaciones

La presente investigacion tuvo como objetivo disefiar una propuesta de
estrategia didactica para el desarrollo por competencias en la resolucién de
ecuaciones exponenciales en el quinto grado de secundaria del Liceo Buen
Samaritano, ubicado en Hato Mayor del Rey, R.D. Esto quiere decir que por
primera vez se le dio una auténtica calidad de prioridad al aprendizaje de las
ecuaciones exponenciales, donde se elaboraron actividades e instrumentos para
mejorar el rendimiento académico de los estudiantes y que ademas ayudaran al

docente en su labor.

Para realizar esta investigacion se hicieron analisis de revisiones
bibliogréficas reflejando la relevancia del tema en el rendimiento académico de
los estudiantes, dejando ver que es necesario que se le dé una mejor atencion a
la forma en que aprenden los alumnos y que es necesario el disefio de nuevas

estrategias en el aprendizaje de las matematicas.

La investigacion es relevante, pero primero se puede aplicar esta propuesta
de estrategia a dos grupos, uno con la estrategia propuesta y otro como se ha
realizado normalmente, como control de dicha prueba, y asi poder tener una
mejor idea de innovar en el disefio de nuevas estrategias en la ensefianza de las

matematicas y comparar los resultados.

Recomendaciones
Se recomienda que esta propuesta de estrategia didactica sea aplicada de
esta manera y asi puedan observar los resultados que en verdad seran

significativos.
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LICEO EL BUEN SAMARITANO
C/Mella, Km. 13, Jalonga, Hato Mayor del Rey, Rep. Dom.
Tel.: 829-973-6325; E-Mail: cssamaritano@gmail.com

Evaluacion diagnostica de matemética
Docente: Daniel F. Carela

Nombre: Curso: Fecha:

Selecciona la respuesta correcta en cada caso:

1. Es el desarrollo de 2°:
a) 2x2 c)5x5
b) 2x2x2x2x2 d)5x5x5x5x5

1

. 1 1 1
2. Laforma exponencial de 3X3XZX3

4
)3 ) (3)
4
b) 3* 9 (3)
3. El resultado de 5% es:
b) 5 c)1l
c) O d) -5
4. En laexpresion log,x = 3, xes equivalente a:
a) 2 c)%
b) 8 d) 2

5. Qué propiedad de los logaritmos se aplica en las siguientes expresiones
logs102=2logs 10:

a) Logaritmo de la unidad c) Logaritmo del producto

b) Logaritmo de un cociente d) Logaritmo de una potencia
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LICEO EL BUEN SAMARITANO
C/Mella, Km. 13, Jalonga, Hato Mayor Del Rey, Rep. Dom.
Tel.: 829-973-6325; E-Mail: cssamaritano@gmail.com

Tema: Ecuaciones Exponenciales
Docente: Daniel F. Carela

Nombre: Curso: Fecha:

Practica propuesta para las ecuaciones exponenciales

Para resolver estas ecuaciones hay que tener presente algunos resultados y

propiedades:
1. a¥ =a¥ox=y

Conviene, por tanto, siempre que sea posible, expresar los dos miembros de la
ecuacién como potencias de la misma base.

2. 5% a¥ = Y 3. & -y 4 (@Y =aY
Ejemplo: Resolver 41 + 2x+3 = 320

Resolucién: En algunas ecuaciones es necesario hacer un cambio de

variable para su resolucion.

Teniendo en cuenta las propiedades de las potencias, la ecuacion puede

escribirse:
4. 4%+ 23.2x= 3204 - 4%+ 8-2x=320

e Expresando 4* como potencia de dos,
4.2>+8.2x=320
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Se hace el cambio de variable 2*=y, (por tanto, 2* = y?) y se obtiene:
4y?+ 8y = 320

Basta ahora con resolver esta ecuacion:

y>+2y-80=0
_ 242741 (-80) _ 224024 _-2£18 _—-10
¥ 2 2 2 — g

Se deshace ahora el cambio y = 2%

y1 =-10 = 2*. No es posible encontrar un x que verifique esta condicion (2% es
siempre positivo)

y2=8=2>x=3

La solucién es, por tanto, x = 3

Resuelve cada ecuacion exponencial aplicando el cambio de base y los
ejemplos explicados.

l.a~a’'=0 a) 43*=4

2. a%=at b) p>*=p
3.a*3-a8=0 c) gl=q

4. a¥5= g d) mB8x5 = m5x+7

5. b™*=p3 e) c*.cx3=¢?

6. b3* = p® f) m3*=m8
7.3=1 g) a53= glavsx. g87
8.2x1=1 h) bxl. bl = ps
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Algunas ecuaciones exponenciales requieren, para su resolucién, el empleo
de las propiedades logaritmicas las cuales fueron mencionadas a

continuacion y se mostrara aqui en este apartado.

Ejemplo:
3 x-1 = 9x
log 3" = log 2%
(x-1)log 3 =xlog 2
xlog3-log3-xlog2=0
X(log 3 —log 2) = log 3

log 3

= ———— Solucién buscada
log 3—-log 2

Ejercicios para practicar, resuelve cada ecuacion exponencial aplicando las

propiedades de los logaritmos y siguiendo los ejemplos dados

A) 4% = g1~x
B) 5 3x-1 = 31-2x
C) ex3 = 2x+l
D) 3%.7x=22
E) 3 x-1 = 2x

Resuelve cada ecuacién exponencial aplicando el cambio de variable y

siguiendo los ejemplos dados.
Ejemplo:
22%-5-2%X+4=0

(292-5.2%+4=0.

Hacemos el cambio t = 2Xy obtenemos la ecuacion
t>~5t+4=0

99



t-4)(t-1)=0
t—4)=0->t=4
t-1D=0-t=1
to=1, t1 = 4. Deshacemos el cambio
2*=1 2*X=4
x=0 y X=2

A) -2+ 64=0
B) 32*2-28.3*+3=0
C) 2%-52%+4=0
D) 4x-3.2x"1+8=0

E) 9%—10-3+09
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LICEO EL BUEN SAMARITANO
C/Mella, Km. 13, Jalonga, Hato Mayor del Rey, Rep. Dom.
Tel.: 829-973-6325; E-Mail: cssamaritano@gmail.com

EXAMEN DE MATEMATICA
Tema: Ecuaciones Exponenciales

Docente: Daniel F. Carela
Nombre: Curso: Fecha:

A) Selecciona la respuesta correcta en cada caso:
1) Es aquella ecuacion que tiene la variable como exponente
A) Ecuacion lineal B) Ecuaciéon exponencial C) Ecuacién cuadraticas

2) Es una de la forma de resolver ecuaciones exponenciales
A) lgualando bases B) Por medio de los numeros enteros

C) Reduciendo términos semejantes

B) Desarrolla cada ejercicio aplicando igualacion de base:

A) 4x+3 — 2x—2 . 26
B) 7x+6 :1

C) a5X-3 = a14+5X . a8X+7
C) Desarrolla cada ejercicio aplicando logaritmos:
A) 22X = 51-2x

B) 2x*5X=20

D) Desarrolla cada ejercicio aplicando cambio de variable.
2x+2"x=3
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