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RESUMEN

El presente proyecto plantea la necesidad de generar un cambio en los procesos
evaluativos, y no solo en los disefios 0 en las propuestas metodoldgicas, para
favorecer el desarrollo de las competencias especificas y transversales. Para ello
se parte de la conceptualizacion de las competencias, se analizan las implicaciones
gue el enfoque por competencia genera sobre el trabajo de los estudiantes y sobre
la docencia en particular y se sefialan las caracteristicas que debiera tener una

evaluacion de los aprendizajes del Analisis Combinatorio por competencias.

Uno de los cambios centrales en educacion es la puesta en marcha de los procesos
formativos en los aprendizajes de los estudiantes y mas concretamente en los
resultados de aprendizaje expresados en competencias, lo que ha estimulado
cambios metodolégicos. Sin embargo, no siempre se ha previsto un sistema de
evaluacion por competencias. Estos cambios me han llevado a trabajar sobre la
necesidad de revisar el proceso de ensefanza-aprendizaje y la evaluacién por
competencias del Analisis Combinatorio para que la transformacién propuesta sea

real y efectiva.

Debemos tener presente que en la base de la competencia esta el conocimiento.
Ademas, hay que reconocer gqué tipo de conocimiento y a través de qué tipo de
experiencias de aprendizaje se construyen los mismos. Por ello, el cambio esta
fundamentalmente en el “como” se pueden aprender los contenidos, en un contexto
donde la informacion es facilmente accesible y afecta a la planificacion, a la
metodologia y a la evaluacién. Si cambiamos la evaluacién, probablemente

cambiaremos todo el proceso.



INTRODUCCION

Para enfrentar los retos y las dificultades que presenta el contexto, es necesario
que el aprendizaje y la ensefianza logren sentido, tanto para el que aprende como
para el que ensefia, por tal razon nos enfocamos en la educacién, principalmente
en el proceso ensefianza-aprendizaje donde los principales protagonistas son los
alumnos y los maestros. Tomando en cuenta que la educacién es uno de los
componentes mas importantes que incide en el desarrollo econémico, politico social
y cultural de la humanidad, se debe analizar el modelo educativo a utilizar para las
proximas generaciones, ya que este debe potenciar las capacidades de cada ser
humano de manera individual, pero, a la vez, debera permitir la union de todas estas
capacidades individuales como una sola fuerza. Este modelo solo se podra
constituir si edificamos e implementamos un curriculo capaz de direccionar todos
los esfuerzos hacia el desarrollo de las competencias de cada persona, donde se le
den respuestas a los problemas y a las necesidades que enfrentamos en las nuevas
condiciones en que vivimos, por lo que se requiere movilizar toda la experiencia
acumulada, los saberes de los distintos dominios de conocimiento, de las
capacidades de accién, de interaccién para generar un modelo que integre saberes,

acciones, de interaccion social y de autoconocimiento.

El modelo por competencias, se empez0 a estructurar en la década de los 60
bajo dos perspectivas: la psicolégica conductual de Skinner y la linguistica de
Chomsky. En el primer caso se basa en el conductismo, el cual se refiere a
conductas observables, efectivas y verificables. Consideraba la competencia como
un comportamiento efectivo. La segunda perspectiva se vincula al constructivismo
de Piaget, al neocontructivismo de Vygotsky y a los modelos cognitivos actuales. Se

pone en accion mediante el desempefio comunicativo.



Su objetivo es desarrollar competencia en el campo laboral. Esta perspectiva
junta con la reflexion y el analisis se pretende desarrollar en los alumnos un conjunto

de saberes, secuenciados y contextualizados que inciden en su formacion.

La educacion media es de gran importancia, porque de su calidad depende la
adecuada formacién de las generaciones de jovenes que habran de ingresar a la
fuerza de trabajo o continuar educdndose como profesionales y técnicos. Incluso,
resulta trascendente destacar que esta etapa es una etapa formativa en que se
deben desarrollar aspectos esenciales de la persona que permitirdn definir su

proyecto de vida.

Debido a las dificultades que existen hoy en dia en el proceso ensefianza-
aprendizaje, tenemos la necesidad de transformar dicho proceso y el perfil del
docente tradicional hacia un enfoque basado en competencias que impulse el
desarrollo personal de su educando y de la sociedad. Partiendo de este enfoque,
podemos desarrollar competencias, haciendo uso de los modelos basados en
aprendizaje por problemas y por proyectos. Por esta razén surge la necesidad de
tener un buen conocimiento matematico, especialmente en Estadistica, la cual se
subdivide en varias areas como el Andlisis Combinatorio, este es uno de los temas
en el que se centra el proyecto, ya que es muy util en el &mbito pedagdgico, porque
permite a los alumnos analizar, agrupar u ordenar los elementos de un conjunto en
particular, teniendo en cuenta la naturaleza de esos elementos. La ciencia
matematica ademas de enfocarse en lo cognitivo, desarrolla destrezas importantes
que se aplican diariamente en todos los d&mbitos del conocimiento, ya que es un
pilar muy importante dentro de la educacion y a su vez es el motor del crecimiento

de cada pais.



El propdsito de este nuevo disefio esta llamado a impactar positivamente en la
escuela dominicana, ya que contribuye al fortalecimiento de la calidad de la
educacion, adecuandose a las condiciones, a los retos y el conocimiento de la
sociedad en el nuevo siglo. Esto se puede lograr mediante la promocion del disefio
y evaluacion por competencia del Analisis Combinatorio en los estudiantes de cuarto
de media, asi como buscando estrategias que lo acerquen al descubrimiento y a la
reflexion sobre el mundo y sobre si mismo que puedan disfrutar del saber y

reconocer el hacer.

Segun Cejas, citado por (Ospina, 2006), en el modelo de educacién por
competencias “el profesor se convierte en facilitador del aprendizaje y el alumno en
constructor de su propio conocimiento a partir de su propia voluntad, buscando que
el estudiante tenga como base aprender a aprender siendo autbnomo, constructor
de conocimiento y aprendizaje”. La educacion por competencias exige que el
alumno se apropie del conocimiento, se haga responsable de su formacion; para
ello se hace necesario que el alumno conozca adecuadamente cual es el fin, qué

competencias estan propuestas para cada asignatura.

Segun Emilio Vargas (2017). El trabajo curricular por competencias es muy
complejo. Plantea nuevas exigencias y desafios que los docentes dominicanos
afrontan con mdltiples dificultades, por el poco dominio tedrico- metodolégico que
poseen de ellas. Urge retomar y dotar a todos los docentes del sistema educativo
de los conocimientos necesarios para aplicar con destrezas el enfoque por
competencia en los diferentes centros educativos del pais, de lo contrario ocurrira
lo mismo que sucedié con el constructivismo en la reforma curricular anterior,
denominada transformacion curricular, donde la mayoria de los docentes solo

verbaliz6 el nombre sin asumir el cambio que implicaba en la practica.



La evaluacion es un elemento clave del proceso formativo, ya que ha sido una
de las constantes preocupaciones entre los padres de familia, los alumnos, el
cuerpo docente, los directivos, el sistema educativo y la sociedad, por la forma en

que se evallan los estudiantes.

Dependiendo de la forma de evaluacion que se lleve a cabo en la institucion
educativa, esta refleja su aprendizaje y la calidad de la educacion. Por esta razén
debemos siempre hacernos las siguientes preguntas: ¢qué evaluar?, ¢para qué

evaluar?, ¢quién evalia?, ¢como evalta?

Otro aspecto importante se refiere a definir el tipo de evidencias que se deben
de presentar para llevar a cabo la evaluacion, establecer las estrategias e
instrumentos para la evaluacién, analizar la informacién con base en los resultados
de los aprendizajes, determinar fortalezas y aspectos a mejorar, retroalimentar de
forma oportuna a los estudiantes y generar un espacio de reflexién en ellos tanto
sobre el proceso como en torno a los resultados de la evaluacion, con la posibilidad

de cambiar los resultados de acuerdo con los argumentos que ellos mismos

presenten.

Segun Sanmarti (2010), expresa que “evaluar es una condicidon necesaria para
mejorar la ensefanza”. La evaluacion debe proporcionar informacién que permita
juzgar la calidad del curriculum aplicado, con la finalidad de mejorar la practica

docente y la teoria que la sustenta.

La escuela es como un laboratorio donde lo que se ensefia y se aprende tiene
la finalidad de ser practicado en situaciones de la vida real. Evaluar el desarrollo de
las competencias supone usar instrumentos y medios diversos acordes a la
competencia que se pretende evaluar y en contexto similares a las situaciones

reales que vivira la y el estudiante.



En la actualidad en nuestro centro educativo al tratar la unidad del analisis

combinatorio los alumnos presentan varias dificultades entre ellas tenemos:

Los profesores son los protagonistas del proceso ensefianza-aprendizaje.

Los alumnos de algunas secciones de clase en su mayoria se muestran
desinteresado en el tema del Anélisis Combinatorio.

Los estudiantes llegan al aula con conceptos erroneos de aspectos importantes
del Analisis Combinatorio.

Deficiencia en los alumnos, en la asimilacion de los contenidos impartidos en el
Analisis Combinatorio.

Poco dominio de los estudiantes en el manejo de los conceptos y las
operaciones fundamentales (suma, resta, multiplicacion, division y potenciacion.
Algunos estudiantes no diferencian las Variaciones, permutaciones y las
Combinaciones, ya que se confunden en su definicién.

Se observaron errores al confundir las formulas para obtener el nUmero de
variaciones, permutaciones y combinaciones.

Se le dificulta llevar a la vida cotidiana lo aprendido en el aula.

Los estudiantes presentan dificultad en la resolucion de ejercicios de
Variaciones, Permutaciones, Combinaciones y del Binomio de Newton.

Poco dominio en la solucion correcta de los problemas de Anélisis Combinatorio.
Los estudiantes dan respuesta intuitiva errénea.

Los estudiantes son muy mecanicos, saben repetir ejercicios, pero no

interpretan situaciones nuevas.



Tomando en cuenta lo ante expuesto, podemos observar que hay deficiencia
en el dominio de los conceptos, operaciones y en la soluciéon de problemas del
entorno, por parte de los alumnos que cursan la asignatura de Matematica en cuarto
de media del Liceo Jaime Molina Mota, por lo que nuestra investigacidon asume
como problema cientifico las dificultades que presentan los estudiantes en la
resolucién de problemas del Analisis Combinatorio y su aplicacion en la vida

cotidiana.

El objeto de estudio en el cual se centra el problema planteado es disefiar y
evaluar por competencia el proceso de ensefianza-aprendizaje en la asignatura de
Matemética, en el tema del Andlisis Combinatorio de cuarto de media, del liceo
Jaime Molina Mota.

Tiene como objetivo disefar y evaluar actividades motivadoras relacionadas
con el Analisis Combinatorio, aportar algunas herramientas de tipo metodolégico
que les permitan mejorar las dificultades que presentan los estudiantes en los
errores conceptuales, procedimentales, asi como la solucién de problemas y su

dificultad en su aplicacion para llevarlo a la practica.

El campo de accidn se presenta con la elaboracion de distintas actividades a
desarrollar con el Analisis Combinatorio, aplicando el enfoque por competencia,
para gue los estudiantes adquieran un mayor aprendizaje del tema y su aplicacion

en la vida diaria.

La idea a defender es el cambio de la metodologia del trabajo en el aula, para
el logro de los aprendizajes en los contenidos de Matematica (Analisis

Combinatorio), que favorezcan la competencia en los estudiantes.



Las tareas cientificas de la investigacion, son las siguientes:

1-Determinar el proceso ensefianza-aprendizaje de la asignatura Matemética
(especialmente el Andlisis Combinatorio), mediante el disefio y evaluacion por
competencia.

2-Analizar las tendencias actuales del disefio y evaluacion por competencia
mediante el uso de las Tics para el logro de los aprendizajes.

3-Realizar actividades que desarrollen la creatividad y la innovacion en el proceso
de ensefanza-aprendizaje por competencia.

4-Fomentar actividades que involucren los valores como: La Tolerancia, el respeto,
la igualdad, y la colaboracion.

5-Generar estrategias de evaluacion que motiven el aprendizaje por competencia.
6-Elaborar un conjunto de ejercicios complementario para ser utilizado en la clase
del Analisis Combinatorio.

7-Valorar el disefio y evaluacion por competencia y la opinion de profesores y

estudiantes seleccionados que usaran dicha metodologia.

Resultados cientificos esperados en la investigacion:

- Disefio y evaluacion por competencia del Analisis Combinatorio, de la
asignatura de Matemaética en los estudiantes de cuarto de media, del Liceo Jaime
Molina Mota, Villa Tapia.

- Instrumento para la determinacién de conceptos errbneos por parte de los
estudiantes de Matematica. Mediante esta investigacion se pretende conocer hasta
gué grado son competente los (las) profesores (as) y los (las) alumnos (as) en el
dominio del Andlisis Combinatorio.

- Conjuntos de ejercicios complementarios para en proceso de asimilacion de

conceptos del Anélisis Combinatorio.



Los principales métodos cientificos y técnicos utilizados tanto empiricos como

tedricos son:

El método Ldgico-historico: Mediante el cual se establece las caracteristicas
semejantes de las diferentes tendencias en la ensefianza de la Matematica y el
desarrollo que ha tenido el enfoque por competencia a través del tiempo.

El método descriptivo: Tomando como fuente de informacion a los profesores y
alumnos de cuarto de media, donde se pudieron adquirir los datos generales y
especificos sobre las dificultades que se presentan en el desarrollo del disefio y
evaluacion por competencia del andlisis combinatorio.

La modelacion: En la que se revela el vinculo dialectico entre el aprendizaje
conceptual y el procedimental en la asignatura de Matematica, aplicando el
disefio y evaluacion por competencia.

La observacion: Mediante el cual se logra conocer el comportamiento de los
alumnos en una clase por competencia.

El andlisis documental: Para la fundamentacion tedrica de la propuesta que se
incluye en la investigacion.

La prueba diagndstica para determinar el nivel de entrada de los alumnos al
introducir el Andlisis Combinatorio (Ver Anexo # 1).

La entrevista a profesores del area de matematicas para caracterizar la
planificacion, organizacion y desarrollo del trabajo metodologico en la asignatura
de Matematica, especialmente en el Analisis Combinatorio (Ver Anexo # 3).

La encuesta a profesores para determinar la utilizacion del disefio y evaluacion
por competencias en el proceso ensefianza- aprendizaje del Analisis
Combinatorio, y las dificultades que presentan los estudiantes en él mismo (Ver
anexo # 5.

La encuesta a alumnos para indagar sobre las posibles dificultades que
presentan en el la ensefianza-aprendizaje del Analisis Combinatorio y conocer
sus opiniones sobre las competencias que muestran los profesores durante su

desemperio en el saldon de clase (Ver anexo # 7).



Evaluacion escrita o examen final mediante la aplicacion de ejercicios y
problemas que lleve al estudiante al desafio y la motivacion. Con el propdsito de
descubrir el nivel de comprension que tienen sobre el Andlisis Combinatorio (Ver
anexo # 9).

La planificacion de unidad del Analisis Combinatorio: Indica lo que nos
proponemos lograr, las aspiraciones que deseamos conseguir a traves de la
organizacion (Ver anexo # 12).

La rdbrica de evaluacion: La usamos para evaluar la actuacion del de los

estudiantes, y ver si se han logrado los objetivos propuestos (Ver anexo #13).

La base metodologica de esta tesis estd sustentada desde el punto de vista
tedrico, en el constructivismo, enfoque socio-historico, la escuela nueva, la
tecnologia educativa y el estudio del disefio y evaluacion del analisis

combinatorio por competencias.

Este proyecto esta estructurado en introduccion, tres capitulos, conclusiones,

recomendaciones y referencias bibliograficas. El primer capitulo trata sobre las

caracteristicas de las corrientes y estrategias pedagogicas del proceso de

ensefianza-aprendizaje, el segundo capitulo trata de la importancia del proceso

ensefianza-aprendizaje en la asignatura de matematica y el tercer capitulo se

presentan las metodologia para el desarrollo del disefio y evaluacion por

competencia del analisis combinatorio para los estudiantes de cuarto de media del

liceo Jaime molina mota, villa tapia ; en el mismo se interpretan los resultados de

los datos estadisticos obtenidos de la investigacion.



CAPITULO |

CARACTERISTICAS DE LAS CORRIENTES Y ESTRATEGIAS
PEDAGOGICAS DEL PROCESO DE ENSENANZA - APRENDIZAJE.

Introduccién

En este capitulo se realizard un recorrido histérico sobre las diferentes
corrientes pedagdgicas desde sus inicios hasta la actualidad. Ademés se daran a
conocer los aportes hechos a la educacién, especialmente en el proceso
ensefianza- Aprendizaje, el rol del alumno y del maestro, asi como la relacion que
existe entre ellos, el objetivo de cada corriente pedagdgica y la forma de evaluacion

que se realizaba en cada etapa.

Debemos tener en cuenta que las corrientes y estrategias pedagogicas son el
resultado de aportaciones hechas por profesionales de la educacion, la medicina y
la psicologia, quienes han desarrollado investigaciones en torno al aprendizaje y
que con intencién o no, enriquecen la pedagogia. Algunas de esas corrientes han
sido enunciadas como psicolégicas, debido a la gran cantidad de profesionales de
la psicologia tales como Ausubel y Bandura, que han contribuido enormemente a

las teorias del aprendizaje.

1.1 Evolucidn historica de las Corrientes pedagdgicas.

Segun Lemus (1973) la Pedagogia se puede definir como un conjunto de
normas, principios y leyes que regulan el hecho educativo; como el estudio
intencional, sistematico y cientifico de la educacion y como la disciplina que tiene

por objeto el planteo, estudio y solucion del problema educativo.
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La historia de la pedagogia nace en la segunda mitad del siglo XIX y se
desarrolla en el siglo XX, particularmente después de la primera Guerra
Mundial (1,914 — 1,918). Sin embargo, la pedagogia general, combinada con la
historia, tiene entre sus misiones la de intentar un esquema que haga las veces
de brijula para orientar a los educadores en el laberinto de los sistemas

y técnicas pedagodgicas que surjan en nuestra época.

Las ideas pedagogicas comienzan junta con la historia del ser humano como
ente social por la separacion en lo que respecta a la formacién intelectual y el
desarrollo de las habilidades y las capacidades que habrian de lograrse en aquellos
hombres en que sus tareas principales no fueran las de pensar, sino las requeridas
para el esfuerzo fisico productivo. Con estas concepciones es que surgen las
denominadas escuelas para la ensefianza de los conocimientos que se poseian
hasta ese momento para el uso exclusivo de las clases sociales selectas,
asignandoseles a las clases explotadas, como Unica salida de sobrevivencia, el
papel protagénico de la realizacion del trabajo fisico. Tales concepciones e ideas
pedagdgicas, conjuntamente con las cualidades que deben poseer tanto el alumno

como el maestro, aparecen en manuscritos muy antiguos de China, la India y Egipto.

El desarrollo del pensamiento pedagdgico tiene lugar en Grecia y Roma con
figuras tan sobresalientes como Demdcrito, Quintiliano, Sécrates, Aristoteles
y Platon. Este ultimo aparece en la historia como el pensador que llego a poseer
una verdadera filosofia de la educacién. El pensamiento pedagdgico emerge con un

contenido y una estructura que le permite alcanzar un cuerpo teérico verdadero.
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Entre 1,548 y 1,762 surge y se desarrolla la Pedagogia Eclesiastica,
principalmente la de los Jesuitas, fundada por Ignacio de Loyola y que mas tarde,
en 1,832, sus esencialidades son retomadas para llegar a convertirse en el
antecedente de mayor influencia en la pedagogia tradicional, tiene como centro
la disciplina, de manera férrea e indiscutible, que persigue, en Ultima instancia,
afianzar cada vez mas el poder del Papa, en un intento de fortalecer la Iglesia ya

amenazada por la Reforma Protestante.

Se puede decir que la pedagogia tradicional, como practica pedagodgica ya
ampliamente extendida alcanza su mayor grado de esplendor, convirtiéndose
entonces en la primera institucion social del estado nacionalista que le concede a la
escuela el valor insustituible de ser la primera institucién social, responsabilizada
con la educacion de todas las capas sociales. Es a partir de este momento en que
surge la concepcion de la escuela como la institucion basica, primaria e insustituible,
que educa al hombre para la lucha consciente por alcanzar los objetivos que

persigue el Estado.

Las corrientes pedagdgicas han ido surgiendo a lo largo de la historia al mismo
tiempo que las necesidades educacionales de la poblacion han ido cambiando.
Cada corriente pedagdgica surgida asegura que su método de enfocar es el mas

adecuado para conseguir el maximo rendimiento y aprendizaje del alumnado.
A continuacion, trataremos sobre las caracteristicas de cada tendencia

pedagogica, donde se daran a conocer los aportes que han contribuido de manera

significativa a la educacion:
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1.1.1 La Pedagogia tradicional.

La pedagogia “tradicional” o clasica, comienza en Francia en los siglos XVIl y
XVIII. Esta se caracteriza por la consolidacion de la presencia de los jesuitas en la
Institucion escolar. El sistema escolar programado por los jesuitas consistia a
grandes rasgos en poner en entre dicho la historia, la geografia, las ciencias y la
lengua romance, el lenguaje utilizado diariamente era el latin, asi como inculcar la
mas estricta costumbre de la sumision, asegurar la presencia ininterrumpida de una
vigilancia y transferir al alumno a un mundo ejemplar y pacifico, ademas propicia un

aprendizaje memoristico, en un escenario Unico, el aula cerrada; bajo una disciplina

impuesta y represiva.

El modelo pedagodgico tradicional también es conocido como “modelo de
transmision” o “modelo de transmision — recepciéon”. Esto es asi porque dentro de
este enfoque la educacion se entiende como la transmision directa de
conocimientos por parte del profesor. Aun asi, el alumno es el foco de este método

de ensefanza.

Los tedricos de este modelo educativo pensaban que los alumnos son una
“pizarra en blanco”. Es decir, los estudiantes son simplemente receptores pasivos
de la ensefianza, y el papel del profesor es modelar sus conocimientos e ideas

mediante la exposicidén de lo que él mismo sabe.
Su Objetivo general es educar personas ensefidndoles las conductas, los

valores y la ética de la comunidad. Sus principales representantes son: San Ignacio

de Loyola y J. Amos Comenius.
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Hernandez Rojas (1998) menciona que la educacion tradicional es partidaria
de la ensefianza directa y rigida, predeterminada por un curriculo inflexible y

centrado en el profesor.

El rol del maestro en la pedagogia tradicional se centra en el proceso de
ensefianza, donde el profesor es el principal transmisor de los conocimientos,
trabajaba con métodos de ensefianza esencialmente expositiva, ofreciendo gran
cantidad de informacién que el alumno debia decepcionar y memorizar. En cambio,
el rol del alumno es totalmente pasivo, atiende, sigue lineamientos y aprende de
memoria lo ensefiado por el maestro. Su relacion se basaba en el predominio de
la autoridad del profesor, exigiendo una actitud receptiva y pasiva en el alumno, la
obediencia de los alumnos era la principal virtud a logra. Su evaluacion se limita a
examenes referidos a los objetivos planteados a alcanzar, no se toma en cuenta las
potencialidades de los estudiantes y basicamente es cuantitativa

Las ventajas mas significativas del enfoque tradicional son: que ha sido el
encargado de formar un elevado nimero de hombres de ciencias, que son los que
nos han permitido alcanzar los logros actuales. Ademas, sent0 las bases de la
organizacion escolar y de las ciencias pedagdgicas. Aqui los profesores tan solo
deben ser expertos en su materia 'y no en procesos de aprendizaje, lo que les facilita
el trabajo. Mientras que sus desventajas son: el desarrollo de un aprendizaje
receptivo y memoristico, el aprendizaje era dirigido al resultado y no al proceso de
construccion de conocimientos, el estudiante era pasivo y en el proceso de
aprendizaje asumia un papel receptivo.

Se puede decir que este enfoque no es eficaz en la adquisicion de
conocimiento, por lo que requiere un esfuerzo por parte de los alumnos mucho
mayor de lo normal, lo cual genera mucha frustracion en gran parte de los alumnos
ya que esta forma de aprender no esta muy relacionada con las habilidades
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necesarias para triunfar en el mundo real y se dejan de lado aspectos
fundamentales del aprendizaje como la curiosidad, la innovacion o la exploracion.

1.1.2 Escuela Nueva o Activa.

La Escuela Nueva tiene sus inicios a partir de las primeras décadas del siglo
XVI. Propone un aprendizaje compresivo, critico y multidisciplinar; partiendo de un
proceso de ensefianza en el que se valora los intereses y necesidades del alumno,
en un ambiente de respeto. Sus principales representantes son Celestin Freinet, J.
J. Rousseau, J.H. Pestalozzi.

Segun Torrez (1992), el sistema de la Escuela Nueva, es un programa
integrado que amalgama cuatro aspectos: el curricular, la capacitacion, el
administrativo, y el comunitario. Ninguno se puede dar por si mismo. La interrelacion
entre cada uno de ellos es lo que da coherencia y factibilidad al modelo. Ademas,
dice que este modelo esta disefiado especificamente para esa realidad (la del
campo), sin por ello faltar a la calidad, pero sobre todo a la eficiencia. Ademas, sabe
aprovechar sustancialmente las mismas carencias que estas zonas presentan,
convirtiéndolos en elementos positivos: “Los recursos que facilita el medio, la
relacion con la comunidad, el papel central que juegan la escuela y el maestro en la
vida comunitaria, el ambiente de cooperacién al que se presta la escuela multigrado,
etc.”, sirven como elementos que se pueden adaptar al proceso de ensefianza-

aprendizaje.

El objetivo general de la Escuela Nueva es formar personas con sentido

democratico, desarrollar con un espiritu critico y de cooperacion.
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El rol del alumno es mantener una participacion activa en todo el proceso de

ensefianza-aprendizaje, ya que es el protagonista del proceso educativo. La

formacion integra al alumno frente a los contenidos y su modo de transmitirlos.

El rol del docente es proporcionar el medio que estimule el interés por el avance
en el aprendizaje de los alumnos, estar a la disposicion de los alumnos para

contestar a sus preguntas cuando tienen necesidad.

En la Escuela Nueva la relacion maestro-alumno sufre una transformacion, se
convierte en un ambiente de disciplina consensuada por medio de acuerdo de las
normas entre todos. Su evaluacion es formativa y sumativa, integral, cualitativa e
individualizada ya que cada ser es Unico y se evalla el progreso del desarrollo de
los alumnos de manera global, no por areas ni materias consensuadas, si no por

medio de acuerdo de las normas entre todos.

Este enfoque tiene dos grandes ventajas que son: La utilizacibn de métodos
activos y de técnicas grupales. Dentro de sus desventajas tenemos poca orientacion
y control, ensefianza espontanea, problemas en la estructuracion de los contenidos,
necesidad de cuantiosos recursos materiales y personal de alta calificacion. Se
puede decir en sentido general que la Escuela Nueva tiene una educacién
progresista, ya que solo funciona con maestros preparados, en una improvisacion
no planeada, donde se proporcionan escasos conocimientos y también tiene falta

de disciplina.

1.1.3 Cognoscitivismo.

La psicologia cognitiva surgi6 a principios de los afios cincuenta y comienza a
ser importante en el dominio de la teoria del aprendizaje, no fue sino hasta finales

de los setenta donde se recalco el interés sobre el pensamiento, la solucion de
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problemas, el lenguaje, la formacién de conceptos y el procesamiento de la
informacion. Esta se encarga del estudio de la cognicién; es decir, de los procesos

mentales implicados en el conocimiento.

La psicologia cognitiva tiene como objeto de estudio los mecanismos basicos y
profundos por los que se elabora el conocimiento, desde la percepcion,
la memoriay el aprendizaje, hasta la formacion de conceptos y razonamiento
l6gico. Sus principales representantes son: Jean Piaget, con el estudio el desarrollo
intelectual por etapas, Jerome Bruner, con el aprendizaje por descubrimiento, David
Ausubel, Con el aprendizaje significativo, Robert Gagne con los niveles de
aprendizaje, Howardn Gardner, Las inteligencias multiples, Lev Vygotsky con el
desarrollo cognitivo mediante la interaccion social y Erick Erickson con la sociedad

moldea el desarrollo del ser humano.

Los principales Objetivos de este enfoque son: Lograr el aprendizaje
significativo con sentido y desarrollar habilidades estratégicas generales y

especificas de aprendizaje.

Chéavez, (2007). En este paradigma se considera al ser humano como un
organismo que realiza una actividad basada fundamentalmente en el procesamiento
de la informacion. Asi mismo, se resalta que en el cognitivismo se reconoce la
importancia de cédmo las personas organizan, filtran, codifican, categorizan, y
evallan la informaciéon y la forma en que estas herramientas, estructuras o

esquemas mentales son empleadas para acceder e interpretar la realidad.

El rol del docente dentro del cognitivismo es el de organizar y desarrollar
experiencias didacticas que favorezcan el aprendizaje del alumno. El profesor es el
encargado de promover las estrategias cognitivas y motivadoras de sus alumnos a

traves de la experimentacion que daran lugar al aprendizaje significativo.
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El rol del alumno en el cognitivismo es ser un sujeto activo en su propio proceso
de aprendizaje ya que posee la suficiente competencia cognitiva para aprender y
solucionar los problemas. El es el que debe aprender, interesarse, construir su
conocimiento y relacionarlo con lo que busca del mismo. Ademas, debe ser capaz
de aprender de forma independiente siempre que lo necesite mediante la
comprension y el desarrollo propio de los conocimientos que necesite en cada

momento y segln sus intereses.

La relacion que existe entre el maestro y el alumno se basa en la
retroalimentacion, gran participacion de los estudiantes y la creacion de un ambiente

positivo por parte del docente.

Las ventajas que tiene esta teoria son la recuperacion de la nocién de la mente,
reintegra la informacion subjetiva como un dato util a la investigacion, da un lugar
preferencial al estudio de la memoria activa como explicacion basica de la
elaboracion de la informacion y de la actividad humana. Tiene algunas desventajas
estas son que mediante ella no es posible observar el fendmeno psiquico en el
momento en el que se le esta viviendo. Es muy dificil la completa imparcialidad,

generalmente el hombre tiende a verse mejor o peor de lo que en realidad es.

La evaluacion del cognitivismo se centra en el proceso de aprendizaje, utiliza
datos cualitativos y da mayor importancia a las estrategias utilizadas para conseguir

los objetivos, que no al grado en que éste de alcance.
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1.1.4 Enfoque Humanista.

El enfoque humanista en la Psicologia surge en la segunda mitad del siglo
pasado, después de la Segunda Guerra Mundial, es considerado como la tercera
fuerza de la Psicologia, orientandose a superar los errores y deficiencias de las dos
fuerzas que le precedieron al lograr el rescate del sujeto existencial.

La categoria central no es el fendmeno, sino la existencia, recuperando, de

cierta manera, las ideas de los irracionalistas del siglo anterior.

A partir de estas ideas, la Psicologia humanista fue dando respuesta al lugar
gue el hombre debe ocupar en su relacion con el medio. El centro de atencion fue
el hombre mismo, como persona Unica e irrepetible, viendo todos los mecanismos

de ajuste al medio como una forma de incentivar su creatividad y aprendizaje.

Los principales representantes del enfoque humanista fueron: Gordon
Allport, Abraham Maslow, Carl Rogers, Victor Frankl, Levi Moreno, Fritz Perls, entre
otros. La mayoria de estos autores tuvieron en comun el hecho de ser judios y, por

ende, victimas de la persecucion nazi.

Hernandez Rojas (1998) dice que la educacion humanista se define como de
tipo indirecto pues en ella el docente permite que los alumnos aprendan mientras
impulsa y promueve todas las exploraciones, experiencias y proyectos que €stos
preferentemente inicien o decidan emprender a fin de conseguir aprendizajes

vivenciales con sentido.

Segun Carl Rogers, también importante terapeuta del humanismo, planteé la
necesidad de aplicar los principios basicos de la Terapia Centrada en el cliente
(paciente), a la educacién en las instituciones escolares. Era necesario revisar la

forma de ensefar y de aprender, en tanto la figura preponderante no podia ser el
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profesor, sino el estudiante. Debia predominar el respeto y la aceptacion de la
individualidad de cada aprendiz, teniendo en cuenta que el maestro no es el
anico que ensefia, sino que el estudiante debe participar en su formacién, y tomar

responsabilidad de su aprendizaje.

El rol del docente en este enfoque humanista es ser animador, guia, orientador
activo del proceso, facilitador, mediador, investigador y ser creativo. Mientras que el
rol del estudiante es ser el constructor del conocimiento, ser creativo, proactivo,
solidario, participativo en la busqueda, procesamiento y desarrollo de la informacion.
En este enfoque la evaluacién es dificil de realizar ya que se usan criterios externos,
por ello se propone la autoevaluacion como una opcion valida. Son los alumnos
quienes, con base de su propio criterio, estdn en una posicién mas adecuada para
determinar en qué condiciones de aprendizaje y crecimiento se encuentran después

de haber finalizado un curso o una actividad de aprendizaje.

La relacién entre docente y estudiante se basa en el dialogo reciproco y en el

respeto por el saber del otro.

Las ventajas de este enfoque humanista son: la preocupacién por el contexto
de los cargos, la dinAmica de grupo buscando, la participacién en las decisiones y
las recompensas sociales y simbdlicas. Mientras que sus desventajas son: el
desinterés por parte del personal, énfasis en la recompensa debilitando la eficiencia
y eficacia del personal, ya que no todos los personales son igual, por lo que no todos

tienen el mismo resultado.

Desde las ultimas décadas del pasado siglo se viene produciendo un nuevo
despertar de la conciencia con respecto a la naturaleza en su conjunto. Ello implica
una nueva postura hacia los problemas de la naturaleza, en especial la humana,

donde el Hombre no es visto como el tnico que posee el derecho a ser tratado con
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respeto y dignidad, de acuerdo a los codigos de la moral y la justicia. De este modo
el enfoque humanista cobra un nuevo sentido al considerar al Hombre como un
elemento mas del universo en su conjunto. En tal sentido se comienza a hablar del

Neo-humanismo.

1.1.5 Enfoque Constructivista.

El enfoque Constructivista, como corriente pedagodgica contemporanea,
representa la sintesis mas elaborada de la Pedagogia del siglo XX, porque
constituye una aproximacion integral de un movimiento histérico y cultural de
mayores dimensiones: la Escuela Activa. Movimiento que en su tiempo asumié una
concepcion reformista y una actitud transformadora de los procesos escolares. El
Constructivismo en otras palabras seria, en todo caso, una corriente que se
desprende de ese gran movimiento pedagdgico cuyas implicaciones ideoldgicas y
culturales estan aun vigentes en las practicas educativas de hoy en dia. En sus
origenes, el constructivismo surge como una corriente epistemoldgica, preocupada

por discernir los problemas de la formacion del conocimiento en el ser humano.

Sus principales representantes son: Piaget, Vygotsky y Ausubel. Su ensefianza
considera que el aprendizaje humano, es siempre una construccion interior, aln en
el caso de que el educador acuda a una exposicién magistral, pues ésta no puede
ser significativa si sus conceptos no encajan ni se insertan en los conceptos previos

de los alumnos.

El objetivo de la ensefianza constructivista es facilitar y potenciar al maximo el
procesamiento interior del alumno con miras a su desarrollo. Su objetivo principal

es aprender mediante la construccion de conocimientos en base a las experiencias
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del alumno, por medio de la realizacion de actividades que son de utilidad en el

mundo real.

Pérez (2002), comenta que el Constructivismo Social es aquel modelo basado
en el constructivismo, que dicta que el conocimiento ademas de formarse a partir
de las relaciones ambiente, es la suma del factor entorno social a la ecuacion: Los
nuevos conocimientos se forman a partir de los propios esquemas de la
persona producto de su realidad, y su comparacion con los esquemas de los demas

individuos que lo rodean.

El docente tiene el rol de ser moderador, coordinador, facilitador, mediador y al
mismo tiempo participativo. Es el responsable de crear un clima afectivo, armonico,
de mutua confianza entre docente y discente partiendo de la situacién del alumno.
Hoy en dia su papel se ha visto modificado, ha dejado de ser la parte central de la
ensefianza, actualmente se ve como mediador y facilitador de aprendizajes, donde
no es él la tnica fuente de informacién y conocimientos nuevos, sino que de acuerdo
con las estrategias de ensefianza -aprendizaje, que utilice el estudiante construira

Sus propios conocimientos.

El profesor identifica aquellas actividades que un estudiante todavia no es
capaz de realizar por si mismo, pero que puede llegar a solucionar si recibe la ayuda
pedagdgica adecuada, a través de la tutoria, ya sea presencial o mediada. Podemos
entonces decir que el constructivismo no es un método de ensefiar sino es un
enfoque de la educacion, una propuesta para ver como podemos ensefiar a los

alumnos desde la experiencia y que ellos construyan sus aprendizajes.

En el constructivismo la relacion docente-alumno en el proceso de aprendizaje

no es reducido a un esquema mecanico de comunicacion, por cuanto el educando
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COMo receptor no es un ente pasivo, Sino que es un ser que reelabora los mensajes

segun sus propios esquemas cognitivos.

El constructivismo se enfatiza en la evaluacion de los procesos de aprendizaje,
considerando los aspectos cognitivos y afectivos que los estudiantes utilizan

durante el proceso de construccion de los aprendizajes.

Las ventajas que tiene el constructivismo es que el nifio construya su propio
conocimiento y esto facilita su aprendizaje. Ademas, se interesa por el tema al darle
libertad de escoger. Dentro de las desventajas que tiene este enfoque nos
enfocamos en ésta donde el profesor puede perder el respeto de sus alumnos, los
nifios forman una hipétesis erronea y cuando se tiene el control podria causar el
desorden del grupo, lo que al mismo tiempo alargaria el tiempo ya previsto por la

educadora.

1.1.6 La Teoria Sociohistorico.

Esta tendencia pedagdgica, es una concepcion dirigida a la ensefianza
facilitadora de un aprendizaje desarrollador. Promueve la interaccion entre el
estudiante y su entorno social, para su aprendizaje. Utiliza el concepto de zona de
desarrollo préximo (brecha entre lo que el alumno es capaz de hacer y lo que no
puede lograr por si mismo. Explica que, en el proceso de desarrollo, los procesos
psicolégicos con el resultado de la interaccion entre el individuo y su medio social y
cultural. En cambio, de manera tradicional, el desarrollo, se habia entendido como

un proceso individual, e interno que no se veia afectado por factores externos.

Su objetivo principal es analizar el desarrollo de los procesos psicoldgico

superiores a partir de la internalizacion de practicas sociales especificas.
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Segun Alvarez de Zayas, C. M, (1992). A los elementos anteriores se suma su
caracter educativo, expresado en la formacion y desarrollo de los rasgos mas
estables de la personalidad de los estudiantes, los cuales se forman
adecuadamente, si se desarrollan de igual manera, en el contexto del trabajo,
siendo la actividad laboral contemporanea, “cada dia mas automatizada, compleja,
interdependiente, profunda y cientifica; por lo cual, la educacion tiene que ser mas
social, motivante, afectiva, que refleje los intereses y necesidades de los
productores, siendo el hombre mas productor, mientras mas realizado se sienta con

su obra, mientras mas se vea reflejado en lo que realiza, ejecute, concibe y crea”.

El rol del docente en el enfoque socio-histérico es ser guia, soporte evaluador
del desarrollo y facilitador del proceso ensefianza-aprendizaje. Mientras que el rol
del alumno es ser el principal actor del proceso. Actualmente la teoria socio historico
se aplica en nuestros centros educativos ya que realizamos continuamente
actividades sociales donde los estudiantes interactian entre si. Por lo tanto, la
escuela permite que los estudiantes logren desarrollar el pensamiento a través de
diferentes vias. Una de ellas es el trabajo interdisciplinar, expresado como proceso
y filosofia de trabajo. Entre maestros y alumnos existe una relacion de confianza.
La evaluacion en este enfoque es dinamica, en contexto, con un aprendizaje guiado,
cooperativo y se evaltan los procesos o la forma en la que el alumno ha logrado el

aprendizaje.

Entre las ventajas de este enfoque tenemos: El ser humano tiene la capacidad
de transformar el medio para sus propios fines, reconoce que el ser humano
necesita interactuar para que surja el aprendizaje y se construye dentro de la vida
social. Ademas, considera los procesos psicolégicos mas importantes, 10s procesos
del desarrollo son independientes al aprendizaje y la zona de transformacién

proxima apoya al maestro con el alumno.
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1.1.7 Tecnologia Educativa.

La tecnologia educativa como disciplina nacié en Estado Unidos de América en
la década de los 50 del siglo pasado, ha dado lugar a diferentes enfoques o
tendencias que hemos conocidos como Ensefianza Audiovisual, Programada,
Instruccional, Disefio curricular o Tecnologia critica de la ensefianza. Es la
tendencia en la que el aprendizaje se realiza mediante un proceso de ensayoy error.
El mismo, es el resultado de las contingencias ambientales como enfoque
asociacionista y mecanicista del mismo, para ellos solo hay una manera de
aprender, la asociacion. Se considera el aprendizaje un cambio estable en la
conducta, pues la influencia del nivel de desarrollo psicolégico de las diferencias

individuales es minima.

El uso de las tic en educacion ha traido cambios extraordinarios se han
operado en el mundo en tres campos que condicionan esta nueva era, es decir, en
la computacion, la informacion y las comunicaciones. Trabajamos por cambiar el
sentido mercantilista de lasredespor un verdadero valor social, hasta
ahora internet ha demostrado ser un lugar interesante para discutir para obtener
informacion, para ayudar al conocimiento, queda ahora por demostrar que sirve

también para la accién social.

Su mayor representante es: B. F. Skinner. Su objetivo principal es elaborar una
tecnologia de la produccion material, dirigida a los métodos medios mas que los

contenidos.

Segun Manuel Area (2009), La tecnologia educativa es el espacio intelectual
pedagogico cuyo objeto de estudio son los medios y las tecnologias de la
informacion y la comunicacién en cuanto formas de representacion, difusion y

acceso al conocimiento y a la cultura en los distintos contextos educativos:

25


http://www.monografias.com/Computacion/index.shtml
http://www.monografias.com/trabajos/lacomunica/lacomunica.shtml
http://www.monografias.com/Computacion/Redes/
http://www.monografias.com/Computacion/Internet/
http://www.monografias.com/trabajos/epistemologia2/epistemologia2.shtml
http://www.monografias.com/trabajos35/categoria-accion/categoria-accion.shtml
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Manuel_Area&action=edit&redlink=1

escolaridad, educacién no formal, educacion informal, educacion a distancia

y educacion superior.

La Tecnologia Educativa proporciona al docente herramientas de planificacion
y desarrollo necesarias para llevar a cabo los procesos de ensefianza y
aprendizaje a través de recursos tecnoldgicos con la finalidad de mejorarlos para

maximizar el progreso de los objetivos educativos y buscar el éxito del aprendizaje.

El rol del docente es la elaboracion del programa y desarrollar una adecuada
serie de arreglos contingencia les de reforzamiento para ensefiar. Mientras que el
rol del alumno se concibe como un sujeto pasivo, aislado, receptor de informacion,
donde acepta las formas y maneras como se le ensefia, su participacion es
restringida por programas estructurados y controles ambientales-escolares
sofisticados. Este no decide el proceso de aprender y se ajustan desde formas
externas a lo mejor para que aprendan. En ocasiones, el alumno adquiere un papel
preponderante pues se auto instruye de acuerdo con su ritmo individual de
aprendizaje. Su evaluacion se realiza a través del uso de los instrumentos para
medir objetivamente las conductas, que se establecen a partir de los objetivos
conductistas establecidos el comienzo del proceso de ensefianza-aprendizaje, pero

gue no estan referidas a hormas sino a procesos.

Las ventajas de la tecnologia educativa son: Permite encontrar informacion de
manera rapida, nos da acceso a multiples recursos, permite el aprendizaje
interactivo y en la educacion a distancia, puede ser a través del internet, correo
electronico, entre otros y elegimos tiempo, lugar y velocidad de estudio. Mientras
gue las desventajas que tiene la tecnologia son: Cansancio visual, virus, mala
utilizacién del internet, copiar y pegar y no entender nada de la informacion y falta

de conocimientos sobre algunos programas.
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En la actualidad la tecnologia educativa hace mas productiva la educacion; ya
que tiene eficiencia en el saber hacer con una adecuada dosificacion y

programacion de la ensefianza.

1.1.8 Pedagogia por Competencias.

El enfoque por competencias fue puesto en marcha en 1973 por David
McClellan con un articulo titulado “Testing for competence rather than for
intelligence”, en el que criticaba los limites de los test tradicionales de evaluacion de
la inteligencia por mostrar una capacidad predictiva tan reducida que era imposible
hacerse, a partir de ellos, una idea concreta de la evolucién de un alumno y de su

futuro profesional.

Este enfoque busca mejorar la coordinacion en la formacién de los estudiantes.
Las decisiones se toman en colegialidad y la responsabilidad de la formacion esta
distribuida de manera equitativa entre los actores. Esa responsabilidad los lleva a
pensar en las actividades en términos distintos, porque ya lo importante no es solo
si los estudiantes aprendieron los contenidos de cada asignatura, sino también
como y cuando utilizar estos contenidos para resolver problemas reales o para

arreglar situaciones del mundo profesional.

Este enfoque sirve para desarrollar capacidades cognitivas superiores, tal como
el andlisis, el pensamiento critico, la creatividad, el juicio cientifico, etc., y para
favorecer el desarrollo de aspectos afectivos, como valores, actitudes, habilidades

interpersonales, comunicativas, de liderazgo, de compromiso.

El enfoque por competencias sostiene que la escuela es el lugar donde se puede
aplicar un cambio social. En la que el aprendizaje se da a través de la formacién de

valores orientados al colectivismo y participacion social.
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Su objetivo general es la creacion de una escuela diferente a la tradicional, con
una organizacion escolar novedosa y audaz, en comparacion con las corrientes de

pensamiento establecidas.

Los mayores representantes de este enfoque son: J. J. Rousseau, Fourier,
Proudhon, Bakunin, J. Moreno, K. Lewin, C. Rogers.

Segun Perrenaud (1999), enfatiza que una de las aportaciones mas
importantes de la perspectiva de las competencias es promover la movilizacién de
la informacion en el proceso de aprendizaje. Recuerda en primer lugar que este
enfoque permite materializar la perspectiva de Piaget sobre la conformacién de los
esquemas de accion, y al mismo tiempo, se encuentra relativamente cercana al

enfoque de aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

EL rol del alumno es ser reflexivo, tener iniciativa en la resolucion de problemas,
ser capaz de tomar decisiones, identifica la relacion entre la teoria y la practica, ser
propositivo, ser un sujeto con responsabilidad de aprender y perfeccionarse y que

participe activamente en la gestion y tareas escolares.

El rol del docente se caracteriza por su no directividad, comparte el poder con
el grupo, se sitta a disposicidén de los alumnos, ayuda para que el grupo logre sus
objetivos, promueve la autoridad del alumno, maneja contenidos relevantes y
significativos, parte de una concepcion de evaluacion integral, promueve la solucion
de problemas y articula las necesidades de formacion del estudiante con las
necesidades del mundo de trabajo. La relacibn que existe entre ambos es de
confianza. En este enfoque se propicia la autoevaluacion y se evalla a través de

indicadores de logros.
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Las ventajas de este enfoque son: Analiza y resuelve cuestiones de la practica
profesional, existen problema que tendra que afrontar en el futuro, Facilita el
aprendizaje por competencias complejas asociadas a la resolucion de problemas,

favorece el trabajo en equipo y a la toma de decisiones.

Las desventajas de este enfoque son: que en algunos cursos se puede utilizar
el ABP como complemento de otros métodos y no como exclusivo de una unidad
de aprendizaje, tiene dificultades para comprender las materias de pocas
estructuras y puede producir ansiedad o hacer mas lento el ritmo de aprendizaje

para los mas agiles.

El enfoque por competencias en la educacion, representa retos importantes
para ladocenciay el proceso ensefanza-aprendizaje, porque implica el
rompimiento con préacticas, formas de ser, pensar y sentir desde una racionalidad
en la que se concibe que la funcion de la escuela es ensefiar (acumular saber), para
reproducir formas de vida, cultura e ideologia de la sociedad dominante, a través de
un Sistema Educativo que pondera los programas de estudios cargados de

contenidos y la ensefianza de la teoria sin la practica.

El enfoque por competencias se plantea como alternativa para el disefo
curricular y para el desarrollo del proceso ensefianza-aprendizaje, desde un
sustento constructivista se considera el desarrollo de competencias como un saber
hacer en la préactica, pero motivado en un aprendizaje significativo que se transfiere

a situaciones de la vida real y que implica la resolucion de problemas.

Un modelo curricular por competencias necesita generar espacios
permanentes para la discusion (formacién) entre todos los involucrados (docentes,
alumnos, familia, administrativos y autoridades), ello permite la formacion teorica de

todos y el detectar problematicas vividas que se podrian solucionar sobre la marcha.
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El generar espacios para realizar investigacion educativa en aspectos tales como la
evaluacion, la practica docente, aspectos curriculares entre otros es de vital

importancia.

Las competencias en la nueva educacion contienen el potencial para
convertirse en un plan efectivo tendiente a mejorar el aprendizaje de los estudiantes
y debe ser un reto que debemos aceptar e integrarlo en nuestra cultura académica,
ya que tendriamos un vigoroso instrumento para enriquecer el curriculum, fortalecer
el aprendizaje y con ello acortar la distancia que se ha ido abriendo entre educacién

universitaria y practica profesional.

1.2 Estrategias pedagogicas.

Entendemos por estrategias pedagdgicas aquellas acciones que realiza el
maestro con el proposito de facilitar la formacion y el aprendizaje de las disciplinas
en los estudiantes. Para que no se reduzcan a simples técnicas y recetas deben
apoyarse en una rica formacion tedrica de los maestros, pues en la teoria habita la
creatividad requerida para acompafar la complejidad del proceso de ensefianza —

aprendizaje.

Segun el Disefio Curricular del Nivel Secundario Modalidad Académica (2017),
las estrategias de ensefianza - aprendizaje son secuencias de actividades y
procesos, organizados y planificados sistematicamente, para apoyar la construccion
de conocimientos y el desarrollo de competencias. Posibilitan que el estudiantado
enfrente distintas situaciones, aplique sus conocimientos, habilidades y actitudes en

diversos contextos.

Las estrategias de ensefianza-aprendizaje son intervenciones pedagdgicas
realizadas en el &mbito escolar que potencian y mejoran los procesos y resultados

del aprendizaje, estas son seleccionadas / disefiadas por el/la docente con
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intencionalidad pedagdgica para apoyar el desarrollo de las competencias en el

marco de las situaciones de aprendizaje.

Actualmente se promueve la ensefianza centrada en el alumno y no en el
profesor. Esto es debido a observaciones e investigaciones llevadas a cabo en el
ambito de Matematicas ya que se ha comprobado que los estudiantes no aprendian
lo que se les ensefiaba por parte de los profesores. Por tal razén se apuesta por
una ensefanza hacia el proceso de aprendizaje ‘el cdmo y por qué aprenden’ los

estudiantes Matematicas.

El alumno asume un rol mas activo en su proceso de aprendizaje. Aunque esta
participacion es promovida por el profesor mediante actividades que estimulen el
uso de estrategias de aprendizaje de la asignatura. Como resultado el alumno
reflexiona y aprende sobre su propia actuacién o experiencia y se encamina hacia

la autonomia, a aprender a aprender y ser el centro de su propio desarrollo.

Se deben utilizar estrategias pedagdgicas en el proceso ensefianza -
aprendizaje, durante el desarrollo de las clases y en el proceso de formacion,
transmision y adquisicién del conocimiento, ya que el docente debe implementar
tacticas que conlleven al alumno a aprender a aprender, con un objetivo general,
gue nos muestre los diferentes impactos de su utilizacion, y que propicien en los
individuos habilidades como aprender a pensar, aprender a aprender y aprender a
hacer, dentro y fuera de un contexto. Teniendo claros y definidos los objetivos
especificos, que dirijan a los individuos al aprender y a como hacer un buen uso de
sus habilidades antes, durante y después del conocimiento, para medir cual ha sido
el avance cognitivo, y de esta manera evaluar el uso de las estrategias de
aprendizaje habituales, concretas y de apoyo, que se han implementado para

generar un conocimiento significativo, partiendo de las estrategias Pre
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instruccionales,  Construccionales, Postintruccionales y las diferentes

subestrategias que estas arrojan, para facilitar el aprendizaje.

El desarrollo de las competencias en los estudiantes requiere de un/a docente
capaz de modelar procesos y habilidades de pensamiento, curiosidad, actitud

cientifica, objetividad, reflexividad, sistematicidad, creatividad, criticidad, etc.

Esta integracion permite encontrar puntos de contacto o complementariedad
entre las areas de conocimiento a la hora de formular y responder preguntas sobre
la realidad social y natural, de formular explicaciones o disefiar alternativas de
solucién a problemas planteados. Podemos decir que, si se realiza un correcto
desarrollo de las estrategias pedagdgicas, el educador conseguird optimizar la
adquisiciéon de los conocimientos, favoreciendo el aprendizaje de los alumnos de
aguellas habilidades o competencias que se hayan preestablecido como

importantes.

1.2.1 Caracteristicas pedagogicas.

Segun Dominguez Pino y Martinez Mendoza (2001), La nocion de estrategia
pedagdgica aparece por primera vez a finales de los afios cincuenta y tiene su
origen en la psicologia cognitiva, especificamente por la concepcién de la psicologia
cognitiva norteamericana; cuya aparicion se condiciona, en primer lugar, por
factores de indole econémico sociales, relacionados con la necesidad que tenian
las empresas productivas y  militares de modelar los procesos
intelectuales del hombrey  perfeccionarlos en  funcibn de incrementar
la productividad y la ganancia; la aparicion de las computadoras y la Cibernética
gue exigian la investigacion profunda de los procesos mentales ( procesos de
decision, valoracion de opciones, anticipacion de respuestas, velocidad de reaccion

intelectual, identificacibn de patrones vy seleccién de alternativas) y el

32


https://www.monografias.com/trabajos11/empre/empre.shtml
https://www.monografias.com/trabajos31/rol-intelectuales/rol-intelectuales.shtml
https://www.monografias.com/trabajos15/fundamento-ontologico/fundamento-ontologico.shtml
https://www.monografias.com/trabajos7/mafu/mafu.shtml
https://www.monografias.com/trabajos6/prod/prod.shtml
https://www.monografias.com/trabajos15/computadoras/computadoras.shtml
https://www.monografias.com/trabajos54/la-investigacion/la-investigacion.shtml
https://www.monografias.com/trabajos13/cinemat/cinemat2.shtml#TEORICO
https://www.monografias.com/trabajos5/selpe/selpe.shtml

establecimiento de analogias entre la mente y el funcionamiento de

los programas computarizados.

En el proceso de formacion de los alumnos y alumnas se introducen
metodologias pedagdgicas innovadoras para acercarnos mejor a nuestro objetivo
de conseguir que cada uno y una de ellos den lo mejor de si mismo. Hoy en dia
implementamos técnicas que incluyen el aprendizaje colaborativo, la ensefianza por
proyectos y la atencién a las inteligencias multiples, pero nuestro profesorado se
mantiene en un proceso constante de formacién para seguir preparados para

nuevas mejoras.

Segun el Disefio Curricular del Nivel Secundario Modalidad Académica (2017),
en un contexto curricular que busca el desarrollo de competencias en el
estudiantado, el o la docente orientara toda estrategia, técnica o actividad a cumplir

con las siguientes caracteristicas pedagdgicas:

* La pertinencia, es decir, tener como punto de partida del proceso los intereses,
saberes y tendencias presentes en el/la estudiante y que al mismo tiempo estos
correspondan con las necesidades de su desarrollo personal-social, y de la

propuesta del curriculo.

+ Fomentar las habilidades de pensamiento que contribuyan a procesar las

informaciones, a facilitar el aprendizaje y construir nuevos conocimientos.

* Establecer criterios de calidad para que el estudiante pueda evaluar en forma

continua y autbnoma su proceso de aprendizaje y desarrollo.

 Crear un clima afectivo que haga posible el desarrollo humano y el pensamiento
reflexivo y critico, es decir, un clima de libertad, tolerancia y cuidado, en el que los

y las estudiantes experimenten que él o la docente se ocupa por entender y atender
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las necesidades del desarrollo de su pensamiento y el proceso de su desarrollo

humano.

* Propiciar el apoyo mutuo, colaboraciéon, comunicacion y dialogo entre los y las

estudiantes fomentando asi el aprendizaje colaborativo.

Por medio de la utilizacion de las estrategias pedagogicas se logran las siguientes

caracteristicas:

% Caracteristicas de planificacion y organizacion:

e Es participativa y sujeta a evaluacion, pues permite corregir errores y

omisiones.

e Apoya la aplicacion del PEC y otros proyectos e instrumentos educativos.

e Es dindmica, pues no termina con el establecimiento de un plan, sino que
supone un reajuste constante entre medios y fines.

e Es facilitadora, dado que prepara un conjunto de decisiones que deben ser
aprobadas y ejecutadas por los sectores implicados.

e Es Integral o sistémica, ya que relaciona todos los elementos de una manera
sistematica e interdependiente.

e Es practica, porque se encamina basicamente a la accion.

e Es anticipadora, pues intenta predecir y pronosticar el futuro para acomodar la
accion.

e Es instrumental, puesto que es un medio dirigido al logro de los obijetivos.

«» Caracteristicas de la motivacion a los estudiantes:

e El estimulo se activa y la persona responde ante el mismo.
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e La sociedad, por intermedio de un miembro con mayor jerarquia (padre, jefe,
sacerdote, docente, etc.), trata de ensefiar, juzga el comportamiento y decide si
éste es adecuado o no.

e La recompensa (incentivo o premio) se otorga de ser positivo el logro o la
participacion. Si se juzga inadecuado, proporciona una sancion (castigo).

e La recompensa aumenta la probabilidad de que en el futuro, ante estimulos
semejantes, se repita la respuesta prefijada. Cada vez que esto sucede ocurre
un refuerzo y, por tanto, aumentan las probabilidades de la ocurrencia de la
conducta deseada. El placer o el bienestar que se obtiene al haber realizado
una labor o haber cumplido con una meta trazada es el mejor estimulo que se
puede conseguir. Una vez instaurada esa conducta se dice que ha habido
aprendizaje.

e El castigo es menos efectivo; disminuye la probabilidad de que se repita ese
comportamiento ante estimulos semejantes.

e El aprendizaje consiste en adquirir nuevos tipos actuales o potenciales de
conducta. Este esquema no solo es valido para ensefiar normas sociales sino,
ademas, cualquier tipo de materia. Una vez que se ha aprendido algo, esto pasa

a formar parte del repertorio conductual.

En el aprendizaje por competencias se deben disefar estrategias que

promuevan:

e La creatividad, para elaborar algo nuevo con los conocimientos adquiridos.
e Iniciativa, para actuar en situaciones especificas y tomar decisiones.

e El pensamiento critico, que nos invite a reflexionar bajo criterios propios.

e La capacidad de enfrentarse a un problema buscando soluciones.
positivamente y evaluando el riesgo que implican las decisiones tomadas.
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Caracteristicas para promover la participacion activa de los estudiantes:

Involucrar activamente a los estudiantes en el proceso de aprendizaje.
Favorecer en los estudiantes la comprension del sentido, importancia y/o
utilidad de lo que se aprende.

Plantear actividades de aprendizaje desafiantes, amenas y motivadoras que
capturen la atencién de los estudiantes.

Brindar nuevas y divertidas oportunidades de participacion (individual, en
parejas, grupales, etc.

Involucrar a los estudiantes que han perdido el interés por las actividades o que
no participan de manera espontanea.

Ayudar a que los estudiantes encuentren utilidad y sentido a lo que estan
aprendiendo.

Promover que los estudiantes expliquen con sus propias palabras la importancia

o utilidad de lo aprendido.
Caracteristica del aprendizaje Activo e interactivo:

Individualidad: El aprendizaje es fruto del esfuerzo individual. Es ademas,
personal e intransferible ya que nadie puede aprender por otro.
Intencionalidad: Responde a una intencion directriz  previa. El
propésito deliberado constituye el inicio del aprendizaje.

Unidad: La personalidad bio-sico-social del estudiante, su ser total, debe
moverse en procura de los resultados previstos. El ser unitario y no una parte de
él debe responder a las diferentes situaciones de aprendizaje.

Funcionalidad: Deriva de la relacién de las necesidades e intereses del sujeto
con los objetivos y resultados de estudio en funcion de los cuales actia. Se

aprende mas facil lo que es util.
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Creatividad: La adaptacion de las diferentes situaciones de aprendizaje a las
circunstancias nuevas y variadas de la vida posibilita actos creativos. Aprender

es hacer y crear. El aprendizaje se potencia creando.

Otras caracteristicas de un estudiante con aprendizaje activo son: Ser animador,
improvisador, descubridor, arriesgado, espontaneo, divertido, novedoso,
aventurero, renovador, inventor, vital, vividor de la experiencia, generador de
ideas, lanzado, protagonista, chocante, innovador, conversador, lider, voluntario,
participativo, competitivo, deseoso de aprender, solucionador de problemas y

cambiante.

Caracteristicas de trabajo cooperativo:

Cohesion, asignacion de roles y normas, comunicacion, definicion de objetivos e

interdependencia.

Caracteristicas de la Evaluacion Formativa:

La evaluacién formativa se caracteriza porque: Se realiza durante el término de
un tema, de una unidad o de una serie de actividades.

Es continua, cualitativa e individual.

Trata de recoger toda la informacion posible acerca de los resultados, con el fin
de realizar los ajustes necesarios.

Identifica los elementos susceptibles de evaluacidén, como son: los objetivos, los
contenidos, las estrategias metodoldgicas, los materiales y recursos didacticos
que se utilizan.

Tiene un marcado caracter formativo, proporcionando informacion constante
con la finalidad de poder mejorar, tanto los procesos, como los resultados del

aprendizaje.
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Es contextualizada, tomando como referente el entorno socio-cultural, el centro
y las caracteristicas del alumnado.

La observacion atenta de los resultados que arroja la evaluacion formativa, nos
brindan evidencia que se requiere para sacar conclusiones sobre el progreso
estudiantil y nos llevara a una continua revision y adecuacion de nuestras

actividades escolares.

Caracteristica de la evaluacion del curso:

Intenta recabar informacion util sobre los saberes que los alumnos van
adquiriendo a través de las distintas actividades académicas en las que

participan.

Le da mas peso a las fortalezas de los alumnos que a sus falencias o
debilidades.

Considera a cada alumno como un sujeto de aprendizaje, con sus propias
capacidades lingiisticas, competencias culturales y niveles de cognicion.
Incluye como parte relevante la reflexién acerca del aprendizaje como proceso.
Documenta el grado de avance del estudiante y lo integra en una linea temporal,
sobre la base de resolucién de consignas significativas desde lo pedagdgico.
Suelen demandar mas tiempo, tanto para dar las respuestas por parte del
alumno como luego para corregir por parte del docente.

Se invita a que los alumnos participen en la formulacion de los criterios de la
evaluacion, que a la vez dan cuenta de lo que los alumnos perciben como
importante del proceso de ensefianza-aprendizaje. La disefia el profesor, en
conjunto con la institucion o el departamento y, si se puede, también con los
alumnos; la “correccion” puede correr por cuenta del profesor o de compafieros.
Debe suministrar los elementos para que el docente sea capaz de emitir un
juicio de valor personalizado acerca del alumno, que describa en detalle sus

logros y los aspectos sobre los que aun deben trabajar a fin de mejorar. Asi, la
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evaluacion opera como referente de una situacion de partida individual y no
como un “filtro” fijo y universal.

e Es flexible: se realiza a lo largo de todo el curso (longitudinal) y no como una
instancia unica. Ofrece varias alternativas (examen, trabajos de investigacion,
monografias, talleres). Se puede desarrollar en el aula, en la casa, en la
biblioteca, en linea.

« Caracteristica de la evaluacion docente:

e Identificar el potencial del profesorado y ayudar a los profesores a encontrar
vias que fortalezcan sus destrezas pedagodgicas.

e Ayudar a la planificacibn del mejoramiento y del desarrollo profesional y
pedagdgico de los docentes, individual y colectivamente.

e Ayudar a cada profesor/a, a directores y decanos a definir estrategias de
mejoramiento.

e Proporcionar ayuda a los profesores con dificultades en el desempefio docente

y promover una mejor practica educativa en beneficio de los estudiantes.

1.2.2 Tipos de Estrategias pedagogicas.

Los métodos de ensefanza-aprendizaje constituyen la via, o el camino, que se
adopta en la ejecucién del proceso de ensefianza-aprendizaje para que, haciendo
uso del contenido, los estudiantes puedan alcanzar el objetivo. Constituyen el
elemento mas dindmico de este proceso que concreta la relacion de los sujetos en
cada eslab6on por los que transita. Estos se diferencian de las estrategias
pedagdgicas por su caracter practico y operativo, mientras que las estrategias se
identifican por su caracter global y de coordinacion de acciones a mediano y largo

plazo.
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Las estrategias pedagogicas tienen mayor alcance que los métodos de
ensefianza-aprendizaje, y como parte de la estrategia docente es necesario
seleccionar de forma armonica los métodos que implican acciones productivas en

el aprendizaje para alcanzar los objetivos.

Sin embargo, en la practica no siempre resulta facil delimitar claramente las
fronteras que separan las estrategias pedagodgicas de los métodos de ensefanza-
aprendizaje, ni de estos con las técnicas y los procedimientos que componen un

método.

Entre los métodos de ensefianza-aprendizaje que en los ultimos tiempos han
sido reconocidos por la didactica y que deben estar en el repertorio de los docentes,
se encuentran: el aprendizaje basado en problemas, el aprendizaje basado en
proyectos, él método de casos, las simulaciones dramatizadas o través de las
tecnologias, el método de situacion, las discusiones, las dinamicas de grupo y el

aprendizaje colaborativo en el aula, entre otros.

Algunas estrategias y técnicas que se consideran eficaces para el aprendizaje

significativo y el desarrollo de competencias son las siguientes:
La preguntay el dialogo socratico (indagacion dialégica o cuestionamiento).

Mediante esta estrategia se formulan preguntas a lo largo del proceso
ensefianza y de aprendizaje: al inicio para introducir un tema o motivar, durante el

desarrollo para verificar la comprension y al finalizar para evaluar.

Al momento de cuestionar es importante tener clara la intencion y relacionarla
con los contenidos y con los intereses de las y los estudiantes. Debe también darse
oportunidad para preguntar, ensefidndoles a construir y plantear preguntas que no

se limiten a una sola respuesta, promoviendo una participacion activa y una actitud

40



inquisitiva para favorecer el desarrollo del pensamiento analitico, reflexivo y critico
con el propésito de garantizar una mayor comprension de la realidad y su

consiguiente transformacion.

El Aprendizaje Basado en Problemas (ABP).

El Aprendizaje Basado en Problemas es una estrategia de ensefianza-
aprendizaje que ayuda al estudiante a desarrollar competencias porque integra en
un mismo proceso el aprendizaje de conceptos, procedimientos y actitudes de

diversas areas y disciplinas.

En este proceso el o la docente actlia como un asesor proporcionando apoyo
y guia al estudiante quien es el verdadero protagonista de su aprendizaje.
Asimismo, el ABP facilita que los y las estudiantes pongan en practica el trabajo
colaborativo para la construccion del conocimiento y que desarrollen habilidades y

destrezas para aprender e investigar.

El Estudio de Caso.

El Estudio de Caso es una estrategia de aprendizaje en la que €l o la estudiante
se enfrentan a un problema concreto o caso de la vida real. Para resolver los casos,
los y las estudiantes deben ser capaces de analizar datos y hechos que se refieren
a una o varias areas del conocimiento, para llegar a una decisién razonada de

manera grupal.

Esta técnica se diferencia del Aprendizaje Basado en Problemas (ABP) en
que la situacion que se describe debe ser real, presentando una dificultad por la que
atraviesa una persona, una comunidad o una institucibn en un momento

determinado. Esta situacion debe ser analizada por la comunidad académica para
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poder formular alternativas de solucién y hacer recomendaciones basadas en la

informacion presentada en el caso y en investigaciones adicionales.

Se pueden utilizar casos o situaciones de una noticia o un evento que ocurre
en el centro educativo, en la comunidad o en el contexto social mas amplio. Al
presentar el caso, no se comparte el desenlace final, sino que se promueve la

busqueda de soluciones o respuestas por parte del grupo de estudiantes.
El Aprendizaje Basado en Proyectos.

El Aprendizaje Basado en Proyectos es una estrategia de aprendizaje en la que
los/las estudiantes planean, implementan y evallan proyectos que tienen aplicacion
en el mundo real méas alla del aula de clase. A través de esta estrategia las y los
estudiantes exploran problemas y situaciones de interés del contexto y asumen el
reto de crear o modificar recursos o procedimientos que permitan satisfacer una

necesidad.

El proceso de realizar un proyecto se hace en colaboracion con otras y otros y
permite obtener resultados o productos originales que generan interés y
satisfaccion. Se pueden desarrollar proyectos de variados tipos, tales como
mejoramiento de la infraestructura escolar, de saneamiento del ambiente

comunitario o de creacion de instrumentos.

Para la implementacién de esta estrategia se selecciona un tema que motive y
que esté relacionado con una o varias competencias, se establece un producto o
resultado esperado, asegurando la participacién de los y las estudiantes en el
proceso e integrando a la comunidad. Luego se seleccionan los recursos, se realiza
la investigacion y se trabaja de forma activa para después presentar resultados y

verificar su impacto.
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El debate.

El debate es una estrategia que permite que el/la estudiante enfoque sus
esfuerzos en aprender aquellos contenidos, temas, informaciones y destrezas que
va a utilizar para defender una posicion o mocién. En el debate dos o mas
participantes intercambian puntos de vista contradictorios sobre un tema elegido. El
Debate también puede realizarse entre dos grupos de estudiantes. Para esto, se
debe seleccionar un tema, investigar sobre el mismo, preparar los argumentos y las
presentaciones, asignar los roles y realizar el debate frente a un jurado. Cada
participante expone y argumenta su postura y cuestiona la argumentacion de su

interlocutor.

Para esto necesita basarse en evidencias, ejemplos, ilustraciones,
estadisticas, opiniones de personas expertas, apoyando los argumentos, con la
presencia de terceros que son los verdaderos destinatarios del debate, ya que el
objetivo ultimo del ejercicio es que el auditorio se incline a favorecer una u otra

postura.

Otras estrategias que responden a la orientacién pedagdgica asumida son:

Estrategias de recuperacion de experiencias previas que valoricen los
saberes populares y pauten y garanticen el aprendizaje significativo de los
conocimientos elaborados. Se puede recurrir al entorno de la escuela, al entorno
familiar y hogarefio, a las actividades de cuidado habitualmente desarrolladas por
las mujeres o a la escuela misma. Se planifica la realizacion de visitas, excursiones
0 campamentos, previendo qué y por qué se desea percibir y las formas de registro
de lo percibido. Estas estrategias son mas afectivas si, en la medida de lo posible,

involucran los sentidos, es decir la vista, el olfato, el gusto, la audicion y el tacto.
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Estrategias expositivas de conocimientos elaborados y/o acumulados,

utilizando recursos y materiales variados (orales, escritos, digitales, manipulativos,
audiovisuales, entre otros). Pueden exponer los y las docentes, los y las estudiantes
o también personas de la comunidad invitadas por su dominio de tematicas
especificas. Se pueden ver peliculas o videos en la escuela, en las casas de algunos
miembros de la comunidad educativa o en alguna institucion que facilite los equipos.
Se pueden leer libros de texto, o mejor aun, libros especializados sobre ciertos
temas, de la escuela, de algunos de los/las nifios/as, de bibliotecas o de miembros
de la comunidad educativa. Estos libros pueden y deben ser variados: manuales
para utilizar herramientas y operar aparatos, ensayos, informes de investigaciones,

enciclopedias, periddicos que deben ser trabajados por los/las estudiantes.

Estrategias de descubrimiento e indagacion para el aprendizaje
metodoldgico de busqueda e identificacion de informacion, asi como el uso de la
investigacion bibliografica y de formas adecuadas de experimentacion, segun las

edades, los contenidos que se van a trabajar y los equipamientos disponibles.

En esta estrategia pueden realizarse también estudios de casos y actividades
diagnésticas. Estas estrategias pueden combinarse con las de exposicion, con las

de recuperacion de las percepciones individuales y con las de problematizacion.

Estrategias de insercion de maestras, maestros y el alumnado en el
entorno. En el marco de estas estrategias se puede recurrir a algunas actividades
mencionadas en las estrategias de recuperacion de las percepciones individuales,
como las visitas o excursiones. La diferencia esta en que en este tipo de estrategias
se prevé un mayor involucramiento, una dinamica de mayor intercambio con el
entorno. Se trata de procurar que se logre percibir, comprender y proponer

soluciones para problemas naturales, sociales y ambientales.
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En estas estrategias es posible utilizar sistematicamente la animacion
sociocultural, entendida como una permanente contextualizacion de los
aprendizajes escolares en las culturas de las comunidades, y hacer uso de las aulas

COMo espacios para compartir con la comunidad.

Estrategias de socializacion centradas en actividades grupales. El grupo
permite la libre expresion de las opiniones, la identificacion de problemas y

soluciones, en un ambiente de cooperacion y solidaridad.

Cabe destacar que estas son solo algunas de las estrategias y técnicas que
el/la docente puede utilizar para apoyar el desarrollo de las distintas competencias.
Es su responsabilidad seleccionar diversidad de estrategias, buscar y/o disefiar
otras haciendo los ajustes curriculares de lugar en atencion a las caracteristicas de
los estudiantes y sus diversos ritmos de aprendizaje, y a los criterios enunciados al

inicio de este apartado.

Después de analizar las caracteristicas de las corrientes pedagoégicas puedo
decir que todas son importante para la educacion en la actualidad. Ya que de cada
una de ellas se recuperan algunos conceptos que dieron resultados positivos en

educacién y se siguen implementando hoy en dia.

Algunos ejemplos de lo dicho anteriormente lo podemos ver hoy en dia, de la
pedagogia tradicional se sigue trabajando la educacion en valores, que es un tema
muy importancia en la sociedad actual donde convivimos, este se relaciona con el
enfoque socio- cultural, cuando los estudiantes aprenden con mayor facilidad al
relacionarse con los demas, asimismo el constructivismo se relaciona con lo demas
enfoque ya que promueve el aprendizaje cooperativo y el estudiante es capaz de
construir su propio conocimiento, también el enfoque por competencia extrae del
constructivismo los conocimientos previos que usamos diario en clase, en la

escuela nueva se le presta mas interés a las necesidades de los alumno para que
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se sientan mas motivados, lo mismo sucede con la integracion de la tecnologia
educativa en las aulas, ya que promueve el interés del alumno, por tal razon todas

se complementan y son de gran ayuda en nuestro trabajo.

Las estrategias que se utilizé para trabajar el Analisis Combinatorio son:
Recuperacion de experiencias previas, experiencia expositiva de conocimientos
elaboradas y/o acumuladas, estrategias de conocimientos descubrimientos e
indagacion, estrategia de medicion, insercion del, maestro/os y alumnos en el
entorno, estrategia de socializacion centrada en actividades grupales, estrategia de
indagacion, dialogo y cuestionamiento y estrategia de aprendizaje basado en
problemas.

De las estrategias antes mencionadas, las que yo considero que son mas
efectiva para el desarrollo de este tema son: Estrategia de recuperacion de
experiencias previas, ya que permite conocer lo que saben sus alumnos y, también
como utilizar dicho conocimiento para promover nuevos aprendizajes, la estrategia
de insercion de maestros, maestras, alumnos y alumnas, en el entorno, esta procura
que se logre percibir, comprender y soluciones los problemas naturales,
ambientales y sociales, la socializacion centrada en actividades grupales, le permite
al grupo la libre expresion de las opiniones, la identificacion de problemas y
soluciones en un ambiente de cooperacion vy solidaridad, la estrategia de
aprendizaje basado en problemas, inducen a que el estudiante
adquiera responsabilidad, reflexion, colaboracion y permiten analizar situaciones vy
el estudio de caso, donde se identifica previamente el problema, luego se selecciona
y jerarquiza en razén de su importancia o de su urgencia en el contexto en el que

tienen lugar.
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CAPITULO Il

IMPORTANCIA DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE EN
LA ASIGNATURA DE MATEMATICA.

Introduccién

El aprender Matemética y el saber transferir estos conocimientos a los
diferentes ambitos de la vida del estudiantado, y mas tarde de los profesionales,
ademas de aportar resultados positivos en el plano personal, genera cambios
importantes en la sociedad. Siendo la educaciéon el motor del desarrollo de un pais,
dentro de ésta, el aprendizaje de la Matematica es uno de los pilares mas
importantes ya que ademas se enfocarse en lo cognitivo, desarrolla destrezas
importantes que se aplican dia a dia en todos los entornos, tales como el
razonamiento, el pensamiento logico, el pensamiento critico, la argumentacion

fundamentada y la resolucion de problemas.

Nuestros estudiantes merecen y necesitan la mejor educacién posible en
Matematica, lo cual les permitira cumplir sus ambiciones personales y sus objetivos
profesionales en la actual sociedad del conocimiento, por consiguiente, es
necesario que todas las partes interesadas en la educacién como autoridades,
padres de familia, estudiantes y profesores, trabajen conjuntamente creando los
espacios apropiados para la ensefianza y el aprendizaje de la Matematica.

En estos espacios, todos los estudiantes con diferentes habilidades podran
trabajar con profesores calificados en la materia, comprender y aprender
importantes conceptos matematicos, siendo necesario que el par ensefianza y
aprendizaje de la Matematica represente un desafio tanto para profesores como

para estudiantes y que se base en un principio de equidad. Por esa razén a
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continuacion trataremos el proceso de ensefianza —aprendizaje en Matematicas y

Sus componentes.

2.1 Proceso ensefianza — aprendizaje por competencias

La educacion en los Ultimos afios estd experimentando grandes
transformaciones tanto fuera como dentro del aula. Por esta razdn conocer y

entender el proceso-ensefanza aprendizaje es un reto.

El proceso de ensefianza-aprendizaje se concibe como el espacio en el cual el
principal protagonista es el alumno que desconoce, que quiere y sabe aprender, son
los que construyen el conocimiento a partir de leer, de aportar sus experiencias y
reflexionar sobre ellas, intercambian su punto de vista con su profesor y comparieros
y el profesor que conoce, que puede quiere y sabe ensefiar, el cual cumple con la

funcién de facilitador y guia de los procesos de aprendizaje.

El proceso de ensefianza-aprendizaje por competencias articula
conocimientos cientificos, globales y experiencias que se proponga y considera un
curriculo orientado a la formacién profesional en el que se identifican las
competencias profesionales idoneas para el establecimiento del perfil de egresado

del futuro profesional acorde a las exigencias de la sociedad.

El caracter sistémico del proceso de ensefianza-aprendizaje se constituye bajo
un criterio l6gico y pedagogico con la finalidad de lograr efectividad en la asimilaciéon
de los conocimientos, el desarrollo de habilidades y la formacion de convicciones
por parte de los estudiantes, de manera que puedan cumplir exitosamente sus
funciones sociales. De este modo, el sistema de educacion responde al encargo

social de formar ciudadanos dutiles, en correspondencia con los valores que

48



predominan en la sociedad, el perfil del egresado y las competencias que este debe

lograr.

Mas (2009) propone un grupo de competencias para desarrollar las funciones
de docencia, enfocadas al disefio y planificacion del proceso didactico; a su
aplicacion o puesta en marcha; al seguimiento a través de las tutorias para optimizar
el aprendizaje; a la evaluacion para verificar el logro de aprendizaje de los
estudiantes; a la mejora continua de docencia, lo que significa que el docente debe
aplicar acciones innovadoras orientadas a la optimizacion del aprendizaje, y para
ello debe trabajar mancomunadamente con los demas docentes en la concepcién
de nuevos instrumentos para mejorar las competencias profesionales. También
debe participar en jornadas cientificas; en el disefio y redisefio de planes de estudio

a partir de las indicaciones recibidas de organismos competentes.

En nuestra sociedad es importante analizar el proceso de ensefianza
aprendizaje de la Matematica, debido a los cambios acelerados en el campo de la
ciencia y la tecnologia, ya que esta debe enfocarse en la resolucion de problemas
cotidianos y al fortalecimiento del pensamiento l6gico, creativo y critico. El saber
Matematica, ademas, de ser satisfactorio, es extremadamente necesario para poder
interactuar con fluidez y eficacia en un mundo “matematizado”. La mayoria de las
actividades cotidianas requieren de decisiones basadas en esta ciencia. Ademas,
el tener un amplio conocimiento en Matematica facilita el acceso a una gran
variedad de carreras profesionales y a varias ocupaciones que pueden resultar muy

especializadas.

El perfil del docente en la actualidad debe enfocarse fundamentalmente en el

desarrollo de:
o Competencias comunicacionales para mejorar de forma permanente el

proceso de ensefianza-aprendizaje a través del andlisis y revision de su propia
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formacion, asi como del establecimiento de foros de reflexion entre profesionales

de la ensefianza universitaria y uso de formas de comunicacion innovadoras (TIC).

o Competencias organizativas vinculadas al proceso didactico en la aplicacion
de metodologias, contenidos, recursos, y evaluaciones innovadoras que optimicen
el proceso de ensefianza-aprendizaje.

o Competencias cientificas que se manifiesten la formacion y realizacion de
contenidos cientificos, didacticos y proyectos innovadores que impulsen la
investigacion cientifica.

o Competencias de mejora continua guia al proceso de ensefianza-
aprendizaje, que permitan controlar, evaluar las acciones en aras de optimizar el

proceso y lograr aprendizajes significativos en el estudiante.

Estas competencias no deben desarrollarse aisladas en el docente, sino
complementarse, en sinergia para el logro de un profesorado que contribuya a la
mejora de la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje.

2.1.1 Componentes del proceso ensefianza — aprendizaje

Segun (Andrade, 2009), el proceso de enseflanza-aprendizaje por
competencias implica la ruptura con practicas, formas de ser, pensar y sentir desde
una racionalidad en la que se concibe que la funcion de la escuela es ensefiar, para
producir formas de vida, cultura e ideologia de estudios cargados de contenidos,
que concibe la teoria desvinculada de la préactica y el profesor ocupa el rol

hegemonico y absoluto en la direccién de este.
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La educacion debe promover la formacion de personas cuya interaccion con la
realidad social les lleve a construir conocimientos. Para ello, es necesario concebir
al docente bajo otro paradigma; un paradigma que estimule la creatividad, la
innovacion de modo que el estudiante pueda ir mas alla de los que la cotidianeidad

demanda, que pueda sobrevivir y adaptarse a otros contextos.

El proceso de ensefianza-aprendizaje por competencia se caracteriza por su
caracter sistémico; la estructura del sistema estd conformada por un conjunto de
componentes que debe estar indisolublemente unido con el medio y, ademas,
deben existir relaciones jerarquicas y conexiones entre ellos. La estructura de los
componentes de este proceso se apoya en los tipos de contenidos, que constituyen
la base del sistema (accion, conocimiento, valoraciones y experiencia creadora).

Estos componentes se clasifican en personales y no personales, los
personales lo conforman el profesor y el alumno y los no personales estan
estructurado por los: objetivos, contenidos, métodos, medios de ensefianza, formas
organizativas docentes y evaluacion. Estos deben comprender los principios
psicopedagdgicos, la sistematizacion, la l6gica de la asignatura y del proceso
didactico, para permitir a los alumnos la adquisicion de los conocimientos y el
desarrollo de habilidades.
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COMPONENTES DEL
PROCESO ENSENANZA APRENDIZAJE.

PROFESOR

PERSONALES
ALUMNO.

OBJETIVOS.

CONTENIDOS.

NO PERSONALES METODOS.

MEDIOS DE ENSENANZA.

FORMAS ORGANIZATIVAS DOCENTES.
EVALUACION.

El profesor es el que guia el proceso de ensefianza aprendizaje a través del
alumno. Debe ser consciente del contexto familiar, social, econémico y cultural del

meducando, Ya que el aprendizaje no se da de la misma manera en todos.

Es necesario que el profesor pueda crear en el aula una atmaosfera que invite
a todos a investigar, a aprender, a construir su aprendizaje, y no sélo a seguir lo que
él hace o dice. Este deja de ser el protagonista del aprendizaje para pasar a ser el
guia o acompafiante del alumno. Mientras que el alumno es aquel individuo que
recibe la informacion cualitativa por parte del profesor o de quien mas sabe sobre la
materia en cuestién, o sea, es aquel que aprende, que recibe conocimientos por
parte de otro, es el discipulo respecto del maestro, es la persona que recibe
conocimiento impartido por el maestro en el marco de la educacion formal o

informal.

El objetivo se considera el componente rector del proceso de ensefianza-
aprendizaje, y es el que refleja mas claramente el caracter social del proceso
pedagogico al brindar la informacion que se necesita para conocer el hombre que
se desea formar en correspondencia con las exigencias sociales que ha de cumplir

la escuela. Este orienta el proceso para lograr la transformacion del estado real de
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los estudiantes al estado deseado de acuerdo a las exigencias del hombre que se
aspira formar. Constituye una aspiracion, un propdsito a alcanzar. Tiene caracter
rector por cuanto determina el resto de los componentes, los cuales, influyen sobre
él en relaciones de subordinacion y coordinacion, expresando la esencia del

proceso. Responde a las preguntas: "¢ para qué ensefar?”, "¢ para qué aprender?".

La eficiencia del proceso de ensefianza-aprendizaje depende de la adecuada
determinacion y formulacién de los objetivos, y contribuye a la construccion de un
aprendizaje desarrollador. Estos se deben enunciar en funcion del alumno, de lo
gue éste debe ser capaz de lograr en términos de aprendizaje, de sus formas de

pensar y sentir y de la formacion de acciones valorativas.

Los elementos que constituyen los objetivos son:

o Las habilidades a lograr (acciones y operaciones).

. Los conocimientos.

. Las acciones valorativas.

. Las condiciones en que ocurrira la apropiacion (nivel de asimilacion, medios

a utilizar, entre otros.

Los contenidos son los componentes primario del proceso de ensefianza-
aprendizaje, ya que, para poder definir un objetivo, es necesario tener un contenido.
Esto no contradice el caracter rector del objetivo pues, después de formulado,
selecciona la parte del contenido que debe ser aprendida por el estudiante,
poniéndose de manifiesto las relaciones de subordinacion y coordinacion entre
ambos componentes, relaciones tan estrechas que conllevan a una
especial atencion para detectar la identidad y la diferencia de cada uno. Responde

a las preguntas: "¢ qué ensefiar?”, "¢ qué aprender?".
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El contenido en el caso del curriculo que se basa en:

. La precision previa de las ideas rectoras o invariantes.

. Los alumnos deben dominar el sistema de conceptos y habilidades, es por
ello que en la planificacién didactica deberan quedar precisados cuéles conceptos
principales o fundamentales, cuales secundarios y cuales antecedentes se trataran,

asi como las habilidades generales y las especificas a desarrollar.

El método debe responder a un proceso de ensefianza-aprendizaje
desarrollador, promotor del cambio educativo, por lo que los métodos que se
empleen deben ser: productivos, creativos, participativos, promotores
del desarrollo de estrategias de ensefianza-aprendizaje y de la
interdisciplinariedad, portadores de la integracion de lo instructivo-educativo y lo
afectivo-cognitivo, condicionados de motivaciones intrinsecas y de la

comunicacion interpersonal. Responde a la interrogante: "¢ coémo ensefar?".

Los medios son los componentes que facilitan el proceso de ensefianza-
aprendizaje a través de objetos reales, sus representaciones e instrumentos que
apoyan el proceso para contribuir a la apropiacion del contenido, complementando
al método, para lograr los objetivos. De ahi la interrelacion de este con el resto de
los componentes. Responden a la pregunta: "¢con qué ensefar?" y, para que
colaborar al logro de un proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador, debe
tener caracter de sistema, que le permite complementar la funcién que algunos no

puedan cumplir, con otros medios del sistema, sin llegar a sustituirlos.

Las formas de organizacion se interrelacionan con todos los componentes
personales y no personales del proceso de ensefianza-aprendizaje, por lo que

constituyen el componente integrador del mismo.
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Debe, igualmente, responder a un proceso de ensefianza-aprendizaje
desarrollador, por lo que deben ser: flexibles, dinAmicas, atractivas, significativas,
que garanticen la implicacion del estudiante y que fomenten el trabajo
independiente en estrecha relacién con el trabajo grupal. Su finalidad debe estar

estrechamente relacionado con el contexto social en el que se desarrolla el proceso.

La evaluacion es el componente que regula el proceso de ensefianza-
aprendizaje, y juega un papel fundamental en el cambio educativo. Responde a la
pregunta: "¢en qué medidas han sido cumplidos los objetivos del proceso de
ensefianza-aprendizaje?". Esta responde a un proceso de ensefianza-aprendizaje
desarrollador, promotor del cambio educativo, por lo que debe ser: desarrolladora,
procesual, holistica, contextualizada, democratica, formativa, cualitativa,
investigativa, sistematica, que contemple la revalorizacion de errores, que tenga en
cuenta indicadores que garanticen su objetividad, que promueva y transite por
formas como la heteroevaluacion, coevaluacion y autoevaluacion, que garanticen

un cambio cualitativamente superior.

2.2 Analisis del proceso ensefianza aprendizaje del disefio y evaluacion por
competencia del Analisis Combinatorio para los estudiantes de cuarto de

media.

El andlisis combinatorio es un area de la cual se encargan las matematicas
discretas y se refiere a la construccion de posibles agrupaciones de nimeros que
permitan satisfacer una condicion establecida. Su estudio permite el calculo certero
para la extraccion objetiva y aleatoria de muestras en una determinada poblacion y
gue los datos sean lo suficientemente relevantes para satisfacer o refutar la teoria
expuesta desde un inicio, en otras palabras, conforma un pilar fundamental en el

meétodo cientifico en el cual se rigen todas las disciplinas cientificas en la actualidad.
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Su aplicacion mas directa puede encontrarse en el campo de la probabilidad y la

estadistica, siendo utilizada frecuentemente en el sector econémico.

Para que todo proceso de ensefianza-aprendizaje tenga éxito el docente debe
de tener a mano una buena planificacién que le permita trabajar los contenidos con
precision y entonces poder lograr el propdsito que se persigue en la labor docente.
Para esto es necesario que se ejecuten buenas estrategias y actividades pertinentes
gue garanticen que los estudiantes logren un aprendizaje significativo que puedan
utilizar en el diario vivir. La planificaciéon es la herramienta que permite que el
docente guie el proceso de ensefianza-aprendizaje y es la que sirve de soporte en
el logro de las metas y objetivos que se busca con un grupo determinado. Esta debe
tomar en consideracion los conocimientos que se pretende que el estudiante domine
al finalizar un contenido, ademas se debe considerar como vamos a lograr que el
discente aprenda y que técnicas pueden resultar mas util para lograr los objetivos
en el desarrollo de un contenido, asi como las actividades pertinentes que

garantizara un aprendizaje en competencia.

La Planificaciébn guarda preceptos o principios que deben estar presentes al
momento de su disefio y desarrollo. Entre estos estan:

o Constituye un instrumento escolar fundamental.

o Mejora la vida escolar.

o Otorga cierto grado de autonomia e identidad al centro escolar.

o Promueve la participacion de los miembros de la comunidad.

o Concentra atencién y accién en el logro de los objetivos planteados.
o Reduce incertidumbres en el funcionamiento escolar

o Prevé posibles errores y dificultades en tal funcionamiento.
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Distribuye/delega funciones técnicas.

Permite su innovacion (flexibilidad).

Las planificaciones que se tomaron en cuenta para organizar el tema del

Andlisis Combinatorio fueron las siguientes: Planificacion anual, planificacion

periodica o de unidad y la planificacion diaria.

Los componentes de la planificacion de unidad utilizada para el desarrollo del

Analisis Combinatorio son:

Nombre de la unidad

Tiempo

Situacién de aprendizaje

Competencias fundamentales

Competencias especificas

Contenidos (Conceptuales, procedimentales y actitudinales).
Estrategias de ensefianza y de aprendizaje

Secuencias didacticas (actividades del docente y del alumno)
Actividades de evaluacion

Metacognicion

Indicadores de logros

Técnica e instrumento de evaluacién

Al planificar el tema del analisis combinatorio se plantea qué ensefar y para

gué ensefiar, como relacionan los nuevos contenidos con los anteriores, codmo

organizarlos, qué actividades son pertinentes, cOmo organizar la tarea del aula en

funcién del espacio y dinamica de trabajo. Ademas, nos permite contemplar los

medios necesarios para alcanzar el logro de los objetivos y a distribuir mejor el

tiempo (Ver anexo # 12).
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La presente propuesta metodoldgica, se fundamenta en el enfoque por
competencia, mediante el cual se pretende mejorar los procesos de ensefanza
aprendizaje de la estadistica y por lo tanto ofrece elementos que cuestionan dichos
procesos e impulsa la presentacion de propuestas que le ayuden a los estudiantes
a mejorar su nivel de aproximacion a los conceptos del andlisis combinatorio con
una perspectiva analitica y desarrollando en ellos un pensamiento critico y reflexivo
ante las situaciones que se les presenten, en el desarrollo del Analisis Combinatorio,
desarrollando un aprendizaje basado en la resolucion de problemas de la vida diaria
y aplicando la intuicion como medio inicial para solucionarlos, se presentan los
objetivos que delimitan la propuesta metodoldgica, mostrando ademas las
respectivas experiencias de aprendizaje desarrolladas para mejorar los niveles de
analisis de los estudiantes en el acercamiento a las técnicas de conteo y

probabilidades.

Este tema se trabajo tomando en cuenta las necesidades de los estudiantes,
las necesidades del contexto en el cual se desarrollan las competencias
propuestas, integrando las areas centrado en los aprendizajes, integrando las
tecnologias, potenciando las habilidades lingtisticas y motivando a la construccion
de una cultura ciudadana solidaria y emprendedora, asi como a la insercion laboral.
Con esto se pretende analizar el proceso de ensefianza-aprendizaje, de modo que
no solo se prepare al alumnado en conocimientos, sino también para afrontar
situaciones de la vida, mediante la resolucion de problemas. Ademas, aprender a
valorar el aprendizaje mediante evidencia de la competencia adquirida con el
propésito de reconocer el trabajo que ha realizado el alumnado, a tener en cuenta
su progreso, comparar el estado iniciar de partida de cada uno de nuestros alumnos

y los progresos que han tenido a lo largo del proceso.
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Siendo la competencia el tema donde se centra esta investigacion, nuestro
propésito es dar a conocer su importancia, especialmente en el area de las
matematicas, ya que debemos llevar a los estudiantes a construir su propio

conocimiento y llevarlo a la practica de manera autonoma e innovadora.

Las competencias claves que se han definido para el nivel medio se pueden
observar en la medida que sefalan cualificaciones de la accion: se valora la
autodeterminaciéon, el cuidado de si mismo, la criticidad del pensamiento, la

flexibilidad, la autonomia y la colaboracion.

El propdsito de educar para el desarrollo de las competencias tiene ciertas
implicaciones educativas, las cuales inciden sobre los diversos enfoques y alcances

de sus objetivos, a saber:

a) El disefio, elaboracion y aplicacién de una propuesta curricular por competencias
trasciende el procedimiento instrumental, cuando se pregunta por el tipo de
sociedad y de ser humano que se quiere formar. La educabilidad es un modo
esencial del hombre que le hace capaz de perfeccionamiento y consecuentemente
llegar a ser lo que es.

b) La transformacion de practicas pedagdgicas y didacticas que no corresponden
con el proyecto institucional, es decir, formar en y para las competencias.

c) Transformar el aula de clase en un ambiente propicio para el cambio conceptual
del sujeto, el desarrollo de su autonomia y las condiciones del aprendizaje
significativo:  participacion, dialéctica, debate, consensos, disensos 'y
retroalimentacion.

d) Modificar el caracter acabado de los contenidos que circulan en el aula, y que
soslayan la dialéctica de los desarrollos teéricos y metodolégicos de las disciplinas

cientificas.
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e) Un curriculo por competencias que contribuya en la formacion de un sujeto con
autotilia, auto concepto y concepcion de su rol histérico, consciente de la
problemética del entorno y con actitud manifiesta para contribuir en la construccion

de un mejor futuro.

El proceso de ensefianza-aprendizaje por competencias constituye una
alternativa para el disefio curricular que tiene su fundamento en los principios
constructivistas y en el aprendizaje significativo; es decir, no es el hacer por hacer,
0 conocer simplemente como acumulacién de saberes, es un saber que se aplica

en situaciones de la vida real y que implica la resolucion de problemas en la practica.

Los contenidos son instrumentos-herramientas para analizar y comprender la
realidad. Son extraidos de las distintas disciplinas, lo que les da legitimidad, pero
deben servir al alumno para la comprension e interpretacion de la realidad en la
cual esta inserto. Los contenidos designan al conjunto de saberes o formas
culturales cuya asimilacion y apropiacién por parte de los alumnos se considera

esencial para su desarrollo personal y social.

Los contenidos que utilizamos para el desarrollo del Andlisis Combinatorio se

clasifican en:

e Contenidos conceptuales (saber): hechos, datos, fenbmenos, conceptos.
e Contenidos procedimentales (saber hacer): habilidades, destrezas, estrategias,
procedimientos, reglas, modos de aproximacion

e Contenidos actitudinales (remiten al ser): valores, actitudes, comportamientos.

Estos contenidos comprenden todos los aprendizajes que los alumnos deben
alcanzar para progresar, para lo cual es preciso estimular comportamientos, adquirir

valores, actitudes y habilidades de pensamiento ademas de conocimientos.
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Para esto se seleccionaron los contenidos que le parecieron mas pertinentes
a los estudiantes, en funcion del momento, contexto, de las caracteristicas del
grupo, etc., asi como secuenciar y complejizar el abordaje de los mismo. (Ver anexo
# 12).

Las estrategias metodoldgicas son el cémo del docente, qué acciones realiza,
las técnicas que utiliza y pone en juego para que el alumno aprenda y asi alcanzar
los objetivos propuestos. La importancia de la metodologia esta en ser el vehiculo
de los contenidos y uno de los instrumentos imprescindibles para la atencion a las

necesidades educativas especificas de los alumnos.

Dentro de las estrategias didacticas se encuentran las orientaciones
metodoldgicas, la secuencia didactica y las actividades de ensefianza y de

aprendizaje (Ver anexo #12).

Hay ciertos factores que condicionan la eleccion de la opcion metodolégica mas

adecuada:

o Caracteristicas del alumnado, sus conocimientos previos.
o Naturaleza del contenido a ensefiar.

o Habilidad/experiencia del maestro.

o Organizacion de espacios, tiempos y recursos.

Las intervenciones docentes en forma oportuna y adecuada, con
un lenguaje claro y apropiado, tenderdn a formar jovenes autdbnomos,

investigadores, cooperativos, capaces de respetar las diferencias, lograr acuerdos.

Las actividades son modos de aproximacion a los contenidos para profundizar
y enriquecer los conocimientos; no deben presentarse desarticuladas entre si,

deben abordar intereses comunes a la etapa evolutiva que los chicos atraviesan,
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para que las situaciones resulten significativas y cotidianas. Estas deben contemplar
diferentes modalidades de trabajo: individual, en parejas, en pequefios grupos, y en
grupo total. La actividad social de los alumnos alternando dindmicas favorece el
desarrollo intelectual y el enriguecimiento mutuo y se organizan con el fin de
promover la construccion de nuevos conocimientos teniendo en cuenta para esto

sus saberes previos.

Las actividades deben estar interrelacionadas. Al elaborar las actividades conviene

considerar que:

e Ofrezcan contextos interesantes, con un sentido real, situaciones con una
finalidad.

¢ Promuevan una actividad mental en los jovenes (reflexionar sobre el hacer).

e Presenten grados de dificultad ajustados y progresivos.

¢ Integren contenidos de distinto tipo.

e Estimulen la participacion, la cooperacion, la socializacion, teniendo en cuenta
qgue la interaccion entre nifio es fuente de aprendizaje, no soélo porque los
conocimientos se comparten, sino porque se genera también la posibilidad de
explicitar aquello que se sabe.

e Puedan resolverse usando distintos enfoques.

e Admitan niveles de respuesta y tipos de expresion diversos que propicien la
participacion de todos.

e Prevean diversas dinAmicas de organizacién de trabajo. En las propuestas
grupales se indicara la técnica de trabajo escolar cooperativo mas acorde,
alternando dinamicas grupales

¢ Admitan niveles diferentes de intervencion del maestro y de su par.

e Posea diferente caracter (estimulante, con desplazamientos y compromiso
corporal, en distintos ambitos y espacios, de exploracion, de observacion,

lddicas, de busqueda de informacion).
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Los saberes previos se indagan constantemente en cada situacion que se
presenta en las actividades. Las actividades de cierre se vinculan a una sintesis de

lo trabajado y a una forma de evaluacion.

Hay que tener presente la diversidad y ajustar las actividades a las diferentes
necesidades educativas de los alumnos. Las actividades deben presentar un
problema para que sean significativas.

La evaluacion educativa nos permite identificar, obtener y proporcionar
informacioén con el fin de tomar decisiones sobre el objeto de la evaluacién que
puede ser: El alumno, el curriculo, el profesor y el centro. Es un proceso sistematico
de indagacion y compresion de la realidad educativa que emite un juicio de valor

orientado a la toma de decisiones y a la mejora.

La evaluacion por competencias es un proceso mediante el cual un asesor o
profesor trabaja con un estudiante para coleccionar evidencias de competencia,
utilizando los estandares que definen precisamente esas evidencias. Esto no es un
proceso de determinar si alguien aprueba o no el curso, es mas que pasar un

examen.

Hay dos elementos criticos de la evaluacién por competencias

1. Es el grado de eficiencia mediante el cual el estudiante o participante ejecuta
una accion especifica que tipicamente involucra la manipulaciéon de alguna
herramienta o tecnologia y la experiencia que demuestra al usarla.

2. Se refiere especificamente a la habilidad que se ejecuta bajo condiciones

especificas.
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Beneficios del modelo de evaluacién por competencias:

e Permite a los estudiantes desarrollar las habilidades necesarias y mejorar las
mediante un progreso natural en un lapso de tiempo razonable.

e Es parte de un enfoque constructivo y cooperativo de la educacion o
capacitacion que identifica necesidades entre lo que es y lo que deberia ser en

el estudiante.

e Los participantes obtienen una certificacion por lo que saben hacer y no por el

tiempo que han pasado en un salon de clases o lo que conocen de memoria.

El instrumento de evaluaciéon utilizado en esta investigacion es la lista de
cotejos. Esta persigue distinguir lo que el estudiantado ha logrado y lo que le falta

por lograr (Ver anexo#13).

Algunas de las estrategias de evaluacion que se utilizaron para trabajar este tema

son:

e Observaciéon de un aprendizaje y registro anecdatico.
e Diarios reflexivos de clase.

e Debates.

e Entrevistas.

e Intercambios orales.

e Ensayo, trabajos.

e Resolucion de problemas.

e Pruebas de desempefio o ejecucion (Ver anexo # 9).
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El reto de evaluar por y para las competencias en su aspecto cuantitativo o
acreditativo, es un problema muy frecuente en nuestro pais, debido a que los
maestros creen que los procedimientos de elaboracion de pruebas, calificacion, etc.
es sinonimo del complejo proceso de evaluar. La evaluacion es para ellos
determinar cuanto han aprendido los alumnos y para ello deben aplicar pruebas de
conocimiento. Y al estar determinada por reglamentos preocupa menos a los
maestros que otros temas educativos. Esto se acompafia a su vez de otras
probleméticas que surgen en la actualidad como: La desmotivacion de los
estudiantes al realizar las actividades relacionadas con el Anélisis Combinatorio, no
se dominan indicadores precisos para evaluar las habilidades por competencia, lo
cual en ocasiones se agrava al desconocerse por el profesor el conjunto de
habilidades esenciales de una asignatura, insatisfaccion de los estudiantes con la
evaluacion o sobrevaloracion de sus propios resultados, en las escuelas, los
profesores manifiestan poseer muy poco conocimiento pedagdgico para ejecutar

adecuadamente la funcién del disefio y evaluacion por competencia.

Lo méas importante de todo esto es la reflexion sobre cada una de
problematicas explicadas en el presente trabajo. Ello permitira auto valorar nuestra
practica evaluativa como profesores de la educacion media. Valorar como
ejecutamos la evaluacion del aprendizaje para contribuir verdaderamente a la
educaciéon del estudiante, de su aprendizaje, constituye un importante paso para

perfeccionar este proceso.

En los ultimos afios ha surgido la preocupacion relacionada con el dominio de
competencias que poseen los (las) estudiantes de los diferentes liceos, y la relacién
que se puede establecer entre esta y la capacidad pedagodgica del docente,
responsable de facilitar el proceso de aprendizaje. En consecuencia, se hace
pertinente diagnosticar la realidad existente y proponer soluciones de manera que

se puedan decidir politicas correctivas.
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Al disefiar y evaluar actividades motivadoras relacionadas con el Analisis
Combinatorio, se pretende aportar algunas herramientas de tipo metodologico que
les permitan mejorar las dificultades que presentan los estudiantes en los errores
conceptuales, procedimentales, asi como la solucion de problemas y su dificultad

en su aplicacion para llevarlo a la practica.

En los dltimos afios el mundo educativo ha experimentado un proceso de
discusion profunda sobre el rol de los docentes, para enfrentar los desafios del siglo
XXI, especificamente en saber codmo reorientar las practicas pedagdgicas, las
didacticas, los sistemas evaluativos y la articulacion curricular para entregar las
herramientas y habilidades necesarias a los estudiantes para que puedan

desenvolverse positivamente en la sociedad.

Algunas de las caracteristicas del docente en un enfoque en competencias que se

pueden mencionar son:

e Ser promotor de estrategias que motiven al aprendiz a adquirir un aprendizaje
significativo.

e Ser guia del desarrollo intelectual de los educandos.

e Precursor del cambio.

e Es un estudiante en continua capacitacion para mejorar su quehacer docente.

e Explora conocimientos y potenciales del alumno para el desarrollo de
competencias.

e Genera estrategias de evaluacion que motiven el aprendizaje.

e Participa en el mejoramiento de la calidad educativa.

e Escritico y también responsable de su participacion en el proceso de desarrollo
de competencias

e Formar profesionales de calidad para el sector productivo y al mismo tiempo

cubrir las necesidades psico-afectivas de alumno.
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e Capacitador de técnicas.

e Identificador de estilos de aprendizaje para optimizar y estimular las
competencias.

e Asesor durante el proceso de la adquisicion de las competencias.

e Domina y estructura los saberes para facilitar experiencias de aprendizaje
significativo.

e Determina su propio estilo en cuanto al proceso ensefianza aprendizaje usando
multiples fuentes de informacién e innovacion.

e Es promotor de investigacion.

e Fomenta un ambiente de trabajo respetuoso.

El docente de hoy en dia tiene que prepararse y perfeccionar su practica
docente para asi llegar a la calidad y pueda abril el camino hacia la competitividad.
Ademas, tendra que asimilar la nueva responsabilidad de cambio en su rango de
profesional de la educacion, y de que todo se espera de él. En esta tesitura, llevara
a cuestas el peso moral, ético y animico de todo un sistema de gestion, de millones
de adolescentes, padres de familia y sociedad total que lo encarara y exigira

resultados y transparencia, circunstancia no exigible al sistema de gestion.

Bajo estas premisas, podemos inferir que el comportamiento humano puede
tener mas de una motivacion, el rol del nuevo profesional de la educacion en este
tercer milenio de nuestro mundo globalizado y, comprendidas en las Competencias
Genéricas, centradas en la realidad y en la problematica que enfrentan, tanto
mentores como estudiantes, en la percepcion de los significados y los fines de la
Reforma Integral como instrumento dirigido hacia la basqueda de oportunidades
para la trascendencia y desarrollo de talentos, es una extraordinaria posibilidad

compartida para llegar a truncar los viejos esquemas y lograr ser competentes.
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El rol del alumno ha cambiado mucho en las nuevas concepciones
pedagdgicas. De un alumno pasivo, que tenia que incorporar los conocimientos que
el maestro le impartia, con un rol secundario, y sin cuestionar; pas6é a ser el
protagonista de su propio proceso de aprendizaje. El alumno actual se caracteriza
por ser interactivo, espontaneo, inquieto, resuelto, critico, habil en el uso de

tecnologias, avido de experiencias y sensaciones nuevas.

El docente, en el aula actual, pierde protagonismo, pues ya no es el alumno
quien esta a su disposicion, sino que ahora es él quien esta sujeto a los intereses y

caracteristicas de estos nuevos educandos.

Sin lugar a dudas, el alumno descrito anteriormente es el que encontramos a
diario en nuestras aulas, un alumno que muchas veces se nos torna dificil controlar
y motivar, un estudiante que en reiteradas ocasiones nos sorprende con informacion
que para nosotros es desconocida, un educando que nos maravilla con sus
habilidades en el manejo de tecnologias. Y también, un alumno que no sabemos
comprender porque ignoramos la procedencia de sus actitudes, la causa de su
comportamiento y el origen de sus intereses. Es por lo anterior, que es necesario

conocer el porqué del comportamiento del alumno actual.

Después de analizar el proceso de ensefianza aprendizaje por competencia
pude llegar a la conclusion de que este modelo representa un nuevo paradigma en
la educaciony erradica el modelo tradicional que basa el aprendizaje en la
memorizacién de datos e informacion, que muchas veces resulta irrelevantes para

la vida real.

Aprender competencias permite aplicarlas no solo en el ambito académico, sino
también en el laboral. Ya que el modelo de competencias integrado intenta formar

profesionales que conciban el aprendizaje como un proceso abierto, flexible y
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permanente, no limitado al periodo de formacion escolar. En consecuencia, esta
perspectiva promueve la combinacion del aprendizaje académico con las practicas
profesionales; implica integrar la capacitacion en ambitos reales con la formacién
en las aulas. Los cuales implican la revision de los procedimientos de disefio de los
objetivos educativos, de las concepciones pedagodgicas que orientan las practicas
centradas en la enseflanza, asi como de los criterios y procedimientos de

evaluacion.

El estudiante que aprende competencias mas que conocimientos, se
encuentra envuelto en un proceso constante de aprendizaje y para avanzar en su
curso académico debe demostrar su dominio en diferentes areas. Podia decirse que
este modelo de aprendizaje esta mas orientado a los resultados, y logra un mayor
rendimiento en los estudiantes. Ya que les permite a los estudiantes tomar
decisiones en base a lo que ya conocen y dominan, lo que fomenta un constante
desarrollo y la adquisicion de conocimientos y habilidades. Cada dia son mas las
instituciones que se animan a implementar el modelo por competencia, dado que
gueda demostrado que es uno de las mejores maneras de ayudar a los jovenes en

su formacién como ciudadanos y futuro profesionales.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL DISENO Y
EVALUACION POR COMPETENCIA DEL ANALISIS
COMBINATORIO PARA LOS ESTUDIANTES DE CUARTO DE
MEDIA.

Introduccién

En este capitulo se tratara el diagndstico de la situacion actual del proceso
ensefianza-aprendizaje del Andlisis Combinatorio. Asi como su evolucion, analisis
del proceso, dificultades en el aprendizaje, metodologias, fundamentos tedricos y la
metodologia por competencia del analisis combinatorio para los estudiantes de
cuarto de media. Utilizando el método descriptivo, tomando como fuente de
informacion a los profesores y estudiantes de cuarto de media, donde se pudieron
adquirir los datos generales y especificos sobre las dificultades que se presentan

en el desarrollo del disefio y evaluacion por competencia del andlisis combinatorio.

3.1 Diagnéstico de la situacion actual del proceso ensefianza-aprendizaje del

Andlisis Combinatorio para los estudiantes de cuarto de media.

En los dltimos afios se ha experimentado un incremento constante en el campo
del conocimiento sobre el proceso de ensefianza-aprendizaje de la Matemética.
Actualmente los esfuerzos de los investigadores educativos en esta ciencia estan
dirigidos a lograr la eficiencia en la misma, especialmente en el Andlisis
Combinatorio. Pero para el logro de esto se debe investigar y conocer cuales son

los problemas que impiden el aprendizaje de la misma.
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En cierto sentido la combinatoria puede considerarse tan vieja como la propia
Matematica, ya que la operacion basica de contar los elementos de un conjunto esta

ligada al origen mismo del concepto de nimero en los tiempos prehistoricos.

Los matematicos griegos no prestaron mucha atencion a los problemas
combinatorios, si exceptuamos el estudio de los nimeros poligonales realizado por

los pitagoricos.

Segun Burbaque, citado por Nieto Said (1996), la férmula (n 2) = n (n-1) 2, ya
era conocida en el siglo Il de nuestra era. En el siglo Xl el matematico hindu
Bhaskara conocia ya la férmula general para (n p) y Levi Ben Gerson (1288-1344)
realiz6 un estudio mas detallado de las permutaciones, arreglos y combinaciones
de un conjunto de objetos. Sin embargo, sus escritos aparentemente no alcanzaron
mucha difusion, y varios de sus resultados fueron redescubiertos varias veces por

los matematicos de los siglos siguientes.

Se puede considerar que en occidente la combinatoria comienza a surgir con
los trabajos de Pascal durante el siglo XVII y los de Pierre Fermat sobre la teoria de
juegos de azar. Ambos trabajos constituyeron los fundamentos de la teoria de la
probabilidad y a su vez contenian los principios para determinar el nimero de
combinaciones de elementos de un conjunto finito, y asi se establecio la tradicional

conexion entre combinatoria y probabilidad.

En el texto Dissertartio de Arte Combinatoria de Leibniz, el articulo Ars
Conjectandi (el arte de conjeturar) de J. Bernouilli fue de gran importancia para la
consolidacion de la combinatoria y por tanto se puede decir que con los trabajos de
Leibniz y Bernoulli se inicia el establecimiento de la combinatoria como una nueva

e independiente rama de las matematicas.
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Leibniz (1646—-1716) introdujo el término “combinatoria” y dedic6é bastante
atencion a la combinatoria, no sélo desde el punto de vista matematico sino también
desde una perspectiva filosofica. En un ensayo de juventud (“De Arte Combinatoria”,
1666) escribe: “todo brota interiormente de la teoria de las variaciones, la cual
conduce al espiritu que a ella se confia, casi por si mismo, a través de la totalidad
infinita de los problemas, abarcando en si la armonia del universo, la estructura mas

intima de las cosas y toda la serie de las formas”.

El matemético suizo Leonard Euler fue quien desarrollé a principios del siglo
XVIII una auténtica escuela de mateméatica combinatoria. En sus articulos sobre la
particion y descomposicion de enteros positivos en sumandos, estableci6 las bases
de uno de los métodos fundamentales para el calculo de configuraciones
combinatorias, que es el método de las funciones generadoras. También se le
considera el padre de la teoria de grafos por el planteamiento y solucién de los
problemas de los “Puentes de Konigsberg” usando por primera vez conceptos y
métodos de teoria de grafos. Los primeros problemas de teoria de grafos surgieron
de la busqueda de solucion de algunos problemas cotidianos y también en el
planteamiento de algunos acertijos matematicos tales como el problema de los
Puentes de Koingsberg, la colocacion de reinas en un tablero de algedrez con
alguna restriccion, problemas de viajeros y también pueden servir como modelos
abstractos para modelar una gran variedad de relaciones entre objetos de un

conjunto.

En Inglaterra a finales del siglo XIX Arthur Cayley, motivado por el problema
de calcular el numero de isometria de hidrocarburos saturados, el cual hizo
importantes contribuciones a la teoria de enumeracion de grafos. Por este tiempo el
matematico George Boole usé meétodos de combinatoria en conexion con el
desarrollo de la l6gica simbdlica y con las ideas y métodos que Henri Poincaré

desarrolld en relacién con problemas de topologia.
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Muchas cuestiones combinatorias han sido historicamente consideradas
aisladamente, dando una soluciéon adecuada a un problema que surge en algun
contexto matemético. En la segunda mitad del siglo XX, la combinatoria sufrié un
crecimiento réapido, que llevd al establecimiento de docenas de nuevos diarios y
conferencias sobre este tema. En parte, el crecimiento fue estimulado por las
nuevas conexiones y aplicaciones en otros campos, desde algebra hasta
probabilidades, desde el analisis funcional a la teoria de numeros, etc. Estas
conexiones terminaron por romper los bordes entre la combinatoria y partes de la
matematica y la informatica teorica, pero al mismo tiempo causd cierta

fragmentacién dentro del campo.

La combinatoria en la actualidad ha avanzado bastante ya que hoy en dia se
utiliza para confeccionar y descifrar claves, asi como para resolver problemas de la
teoria de la informacién. Y también; ¢ por qué no? Para decidir en un futuro no muy

lejano la forma mas eficaz de conservar la vida en nuestro planeta.

Es necesario entender el aprendizaje profundo del Analisis Combinatorio, es
decir estudiar los principios centrales del tema y no solamente enfocarnos en los
contenidos de forma superficial, para que los estudiantes puedan apreciar el
potenciar de las habilidades y estrategias que aprenden y luego podran estudiarlas

independientemente en el estudio de otros contenidos.

Dado que la Combinatoria se desarrolla grandemente a finales del siglo
pasado, es importante que el estudiante sea un participante activo de este
desarrollo. Esta es vista como un gran aporte para el aprendizaje de los estudiantes
en el area de Matematica, ya que les ayuda a resolver mltiples problemas practicos.
Por ejemplo, podemos averiguar cuantos nameros diferentes de teléfonos, placas o

loterias se pueden formar utilizando un conjunto dado de letras y digitos
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Segun J. Piaget, (1975), sobre la nocion de azar en el nifio, con relacién a la
evolucion de las operaciones combinatoria en el individuo, dice que esta se da al
igual que las operaciones logicas y aritméticas a través de un desarrollo. De acuerdo
a su investigacion en un primer estadio, al que él llama periodo pre-operatorio, el
cual ocurre antes de los 7 afios, el nifio de este nivel no posee las operaciones
aditivas o multiplicativas necesaria para realizar arreglos con diferentes elementos.
Durante el segundo estadio el nifio est4 en la etapa de las operaciones concretas
en la edad de 7 a 11 afios, aqui el comprende el sistema, pero de forma incompleta
y empirica. Es después de los 11 afios que el desarrollo del pensamiento del nifio,
en el periodo conocido como el de las operaciones formales, les permite descubrir
sistemas combinatorios complejos para un nimero pequefio de elementos puestos

en juego.

Esto nos dice que la evolucion de las ideas combinatoria esta en estrecha
relacion con la de las operaciones ldgicas y aritmética, ya que ambas se vinculan y
sin el conocimiento de una no existe la otra. Esta se caracteriza por ser operacion
del segundo nivel operacional, es decir el de las operaciones formales ,pues en ella
podemos encontrar una explicaciéon a las dificultades que en el momento de esta
idea se presenta, ya que su desarrollo constituyen una condicidon necesaria para
que los individuos sean capaces de construir la idea de probabilidad, el cual nos
lleva a interesarnos en el estudio que nos dé un acercamiento sobre el estado que

guarda el nivel de dichas operaciones combinatoria en los estudiantes.

En los dltimos afios, la combinatoria entré en un periodo de intenso desarrollo
relacionado con el crecimiento general del interés hacia los problemas de la
matematica discreta. Esta utiliza con frecuencia en informéatica para obtener

férmulas y estimaciones en el analisis de algoritmos.
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Los problemas combinatorios se clasifican segun la cantidad de operaciones que

se necesite efectuar para resolverlos en:

e Problemas combinatorios simples: los que se resuelven mediante una sola
operacion combinatoria.
e Problemas combinatorios compuestos: los que se resuelven aplicando mas de

una operacion combinatoria.

En la matematica discreta existen problemas que se resuelven aplicando
determinadas formulas (segun la naturaleza de los elementos combinatorios
presentes en ellos) pero la mayoria puede resolverse mediante dos principios
generales:

1. El Principio Aditivo o Regla de la Suma.
2. El Principio Multiplicativo o Regla del Producto.

En el Liceo Jaime Mota desde sus inicios ha brindado al municipio de Villa
Tapia los servicios educativos del nivel medio en la modalidad general necesarios
para que sus alumnos (as) ingresen a las diferentes universidades de la zona,
graduando hasta la fecha miles de bachilleres. Favoreciendo asi, la insercion de

alumnos (as) en actividades productivas y de servicios.

Desde sus inicios, egresados (as) han evidenciado una capacidad apta para
cursar estudios superiores, evidencidndose estos en destacadas participaciones
consecutivas en las diversas competencias y cursos de los cuales han extraido
numerosos premios locales y nacionales y respectivas menciones honorificas en los

centros universitarios a los cuales asisten.
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En lo que respecta al funcionamiento interno, el centro, ha ido evolucionando
favorablemente ya que cuenta con los servicios de laboratorio de informéatica y
recientemente se construy6 el laboratorio de ciencias y una biblioteca,( donde
contamos con el aula y algunos libros y enciclopedias faltando solo su equipamiento
inmobiliario) ,asi como también la adquisicion de recursos tecnologico lo cual
permite oportunidades de aprendizaje para los estudiantes y mejores condiciones
de ensefanza para los docentes lo cual se refleja en una mejor educacion en los

egresados.

En cuanto al proceso de ensefianza -aprendizaje del Analisis Combinatorio, se
puede ver que cada estudiante tiene una visidbn y una forma de asimilar los
conceptos, al principio estaban desinteresados en el tema, con muy poco
conocimiento sobre el mismo, después se realizaron actividades grupales e
individuales y se veian mucho mas interesados, aunque prestaban mas atencion
cuando se utilizaban los recursos tics, los que les ayudaron a adaptarse y construir
mejor sus conocimientos. En el desarrollo del tema la mayoria tenian un buen
desenvolvimiento de acuerdo a sus intereses, en su proceso iban a la par con sus
pares y los ejercicios y tareas resultaban significativos para la gran mayoria,

logrando asi tener mayores conocimientos sobre el mismo.

En nuestra investigacion se trabajé con una Poblacion de veinte (20)
profesores, de los cuales diez (10), equivalente al 50% son masculino y diez (10),
equivalente al 50% son femeninos, estos imparten matematica en cuarto del nivel
medio del afio escolar 2016-2017. Ademas, trabajamos con noventa y cuatro (94)
estudiantes que cursan el cuarto del nivel medio, de los cuales hay cuarenta y cuatro

(44), igual 46.8 % son masculino y cincuenta (50), igual a un 53.2 % son femenino.
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Tabla de la poblacion de profesores y estudiantes de cuarto del nivel medio.

Poblacion de maestros Masculino % Femenino % Total
20 10 50 10 50 20

Poblacién de estudiantes | Masculino % Femenino % Total
94 44 46.8 50 53.2 94

La muestra de nuestro estudio es: De 20 maestros se tomo6 una muestra de 10
para un 50% de la poblacién, de los cuales cinco (5), un 50% son masculino y cinco
(5), un 50% son femeninos. Ademas de 94 estudiantes se tomé una muestra de diez
de cada curso, para un total de treinta (30), para un 30% de la poblacion, con (10)

masculino y veinte (20) femenino.

Tabla de la muestra de los profesores y estudiantes de cuarto del nivel medio.

Muestra de maestros Masculino % | Femenino| % Total
10 5 50 5 50 10

Muestra de estudiantes | Masculino % | Femenino| % Total
30 10 33.3 20 66.7 30

Para el diagnéstico de la primera parte de la investigacion a los estudiantes se
le aplicaron tres instrumentos y a los profesores dos instrumentos diferentes en
distintos momentos del estudio, con el proposito de fundamental la probleméatica
gue se nos presenta en el proceso ensefianza-aprendizaje del Disefio y evaluacion
por competencias del Analisis Combinatorio en cuarto de media del Liceo Jaime

Molina Mota.
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En un primer momento se les aplico la prueba diagndstica a los estudiantes,
Para determinar el nivel de entrada de los estudiantes al introducir el Analisis
Combinatorio, especialmente en el uso de las operaciones fundamentales, el mismo
se aplicéd en el segundo semestre, ademas analizamos las caracteristicas de los
estudiantes con los que contamos. Esta prueba consta de 15 ejercicios, los cuales

todos respondieron y lo desarrollaron a su manera (Ver anexo # 1).

Los resultados arribados del analisis del instrumento aplicado fueron: de los 30

estudiantes al que se le aplicé la prueba diagnéstica.

e 13 estudiantes contestaron 5 pregunta incorrectas, para un 43.3%.

e 8 estudiantes contestaron 3 preguntas incorrectas, para un 26.7%.

e 6 estudiantes contestaron 1 pregunta incorrecta, para un 20%.

e 3 estudiantes contestaron todas las preguntas correctas, para un 10%.
(Ver Anexo #2).

En un segundo momento se les aplicaron la entrevista y la encuesta a los
profesores seleccionados, para determinar la utilizacion del disefio y evaluacion por
competencias en el proceso ensefianza- aprendizaje del Andlisis Combinatorio, y
las posibles dificultades que no permiten la comprensidon del mismo. La entrevista

contiene 10 preguntas y la encuesta 15 preguntas. (Ver anexos # 3 y Anexo # 5).

De la entrevista realizada a los maestros se obtuvieron los siguientes resultados:

e Los afios en servicio de los maestros entrevistados oscilan entre 10 y 15 asi lo
afirman un 30 % de los maestros entrevistados.
e Aqui se puede observar que de los maestros entrevistados un 50% tienen 10

afios impartiendo docencia en cuarto del nivel medio.
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Los maestros relacionan el entorno al introducir el Analisis Combinatorio. Asi lo
confirma el 60% delos maestros.

Se ha observado que el Distrito Educativo 07-07 de Villa Tapia, cuenta con
varios maestros especializados en el area de Mateméaticas y un 70% utiliza
recursos audiovisuales en sus clases.

En estos resultados se puede observar que la mayoria de los profesores de
Matematica utilizan estrategias motivadoras que hacen el trabajo més
significativo y propician el trabajo cooperativo en el aula. Asi se muestra en su
resultado con 80% en actividades de resolucién de problemas en forma grupal.
En esta variable es visible el nivel de capacidad de los maestros de Matematica,
ya que un 70% de los maestros se califican como excelentes.

En cuanto al tipo de evaluacion se evidencia que la mas usadas son la lista de
cotejos y por rubricas con un 30 %.

Tomando en consideracion estos datos se puede observar que un 80% de los
profesores de Mateméticas utilizan estrategias motivadoras para impartir el
Andlisis Combinatorio.

En esta variable se puede observar claramente segun lo muestran los datos,
que la mayor dificultad de los estudiantes al impartir el Analisis Combinatorio se
presenta en el desarrollo del Binomio de Newton y en la resolucion de
problemas con un 40%.

Partiendo de estos datos se puede afirmar que la comprension del Analisis
combinatorio en los estudiantes es muy buena, ya que asi lo confirman el 50%

de los maestros entrevistados (Ver anexo #4).
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De la encuesta realizada a los maestros se obtuvieron los siguientes resultados:

e En esta variable es visible la utilidad de la prueba diagnéstica ya que un 50%

afirmaron que siempre la usan al inicio de cada tema.

e Tomando en consideracion estos datos se puede observar que casi todos los

profesores de Matematicas encuestados utilizan estrategias de exploracion de

conocimientos previos para motivar el Analisis Combinatorio, ya que un 90% lo

hacen siempre.

e La mayoria de los maestros en su practica docente promueven con mucho

entusiasmo actividades donde tengan que razonar los estudiantes con el

propdsito de adquirir un aprendizaje significativo, esto se evidencia ya que un

80 % de ellos lo hacen.

e Los profesores del area de Matematica logran terminar el contenido de la unidad

en el tiempo establecido, esto se evidencia ya que un 60% lo confirma.

e La mayoria de los profesores del area de Matematica dominan y hacen uso de

los recursos y herramientas Tic, esto se observa en sus resultados ya que un

70 % lo confirman.

e Se puede ver que los maestros prestan atencion personalizada a los estudiantes

cuando se amerita, en el desarrollo del tema del andlisis combinatorio, ya que

en este grupo un 80% lo hacen.

e Los maestros mantienen buena disciplina en el aula, asi lo demuestran los
resultados, ya que el 90% de los maestros dicen que mantienen en el aula un
ambiente de orden, respeto y colaboracién durante el desarrollo de las clases.

e Todos los maestros realizan su planifican previamente antes de la clase, ya

gue un 100% lo hacen.
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e Tomando en consideracion el porcentaje donde mas estrategias de
ensefianza-aprendizaje utilizan quedo demostrado que un 90% usan las
estrategias recomendada por la nueva propuesta curricular.

e Estos resultados evidencian de forma clara que al impartir las clases los
maestros siempre relacionan el tema con otras asignaturas y con la vida diaria,
ya que asi lo dicen todos, es decir un 100 %.

e Los datos anteriores demuestran que los maestros siempre utilizan la
metacognicion en sus clases, ya que un 90% de ellos lo hacen.

e Estos resultados evidencian que los profesores siempre toman en cuenta el
medio ambiente, la individualidad, y la diversidad en los estudiantes, ya que un
100 % de ellos contribuyen a que respeten sus opiniones y ademas respetan
las diferencias étnicas, raciales y de género.

e Los maestros siempre les asignan tareas del Analisis Combinatorio a sus
estudiantes, esto se evidencia en los resultados ya que un 60% lo hacen.

e En cuanto al control del rendimiento de los alumnos un 100% dicen que siempre
acostumbra llevar control sobre el rendimiento de sus alumnos en el desarrollo
del Analisis Combinatorio. Queda decir que es excelente.

e Los datos arrojados aqui demuestran que siempre los maestros evaltan la
participacion de los estudiantes, ya que un 90% de ellos lo hacen en todo

momento (Ver Anexo # 6).

En un tercer momento se aplicé la encuesta a los estudiantes para indagar
sobre las posibles dificultades que presentan en el la ensefianza-aprendizaje del
Andlisis Combinatorio y conocer sus opiniones sobre las competencias que
muestran los profesores durante su desempefio en el salén de clase, esta contiene

20 interrogantes (Ver Anexo # 7).
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Los resultados que se obtuvieron de la encuesta dirigida a los estudiantes fueron

los siguientes:

e Los maestros siempre explican los objetivos y dan orientaciones sobre los
contenidos, la evaluacion y demas elementos del programa, asi lo confirman el
50% de ellos.

e Los maestros de Matematicas siempre mantienen una buena presentacion
personal, asi lo dicen todos los estudiantes es decir el 100%.

e Esta variable proyecta la idea de que un 60% de los (las) profesores (as) de
Matematicas siempre relaciona la asignatura con la vida diaria y otras
asignaturas, ya que asi lo entienden con mayor facilidad los estudiantes.

e Estos resultados indican que solo un 50% de los maestros siempre parten de
los conocimientos previos al iniciar el Analisis Combinatorio.

e En esta variable se observa que los estudiantes tuvieron una participacion
activa durante la clase del Analisis Combinatorio, ya que un 50% de ellos
siempre lo hicieron.

o Se refleja que el método de ensefianza del maestro al momento de impartir el
Andlisis Combinatorio hace las clases mas dinAmica y motivadora, ya que un
73.3 % dicen que siempre lo hacen.

e Segun los resultados arrojados se muestra que no todos estan interesados en
el tema del Analisis Combinatorio, ya que solo un 46.7% de ellos afirmaron que
lo estan.

e Estos resultados evidencian que los profesores o profesoras abordan con
facilidad el Analisis Combinatorio, ya que un 73.3 % lo hacen siempre con
mucho entusiasmo, segun lo expresan los estudiantes encuestados.

e Se puede observar claramente que un 86.7% de los maestros y maestras

siempre estan interesados en el proceso de aprendizaje de sus alumnos.
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Segun los datos arrojados un 40% de los estudiantes siempre tuvieron dificultad
en el desarrollo de ejercicios y problemas del Andlisis Combinatorio.

En esta variable se observa claramente que la maestra domina de forma
excelente todo lo relacionado con el Andlisis Combinatorio, ya que un 93.3 %
de los estudiantes asi lo afirmaron.

En esta variable se puede observar claramente que un 96.7% de los maestros
o las maestras se encarga de aclarar las dudas que se presente en el aula para
lograr una mejor comprensién de los contenidos del.

Estos datos expresan de forma clara que la profesora siempre asigno tarea,
poniendo mayor atencion a las necesidades individuales de los estudiantes,
segun lo afirman 53.3% de los encuetados.

Estos resultados evidencian que la maestra mantiene una excelente relacion
con sus estudiantes, ya que asi lo expresan un 70% de ellos.

Segun los resultados obtenidos en esta interrogante se puede ver que un 66.7%
de los estudiantes le dedicaron bastante tiempo al estudio del Analisis
Combinatorio.

Tomando en consideracion el porcentaje mas alto en los datos anteriores con
un 76.7%, se puede notar que los maestros utilizan siempre materiales,
recursos didacticos y tecnoldgicos para impartir el Andlisis Combinatorio.

Estos datos expresan que la actividad mas utilizada por la maestra para evaluar
los aprendizajes es el trabajo grupal en el aula, asi lo confirman un 93.3% de
los estudiantes.

Lo resultado de esta variable arrojan que algunas veces, es decir un 36.7% de

los padres se integran en el proceso de ensefianza —aprendizaje de sus hijos.
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e Segun los estudiantes encuestados en el desarrollo de la clase del Andlisis
Combinatorio la maestra mantiene siempre el orden, el respeto y la colaboracion

de los estudiantes, asi lo afirman un 80% de ellos (Ver Anexo #8).

En un cuarto momento se les aplico un examen final a los alumnos, con el
propdsito de descubrir el nivel de comprensién que tienen sobre el Analisis
Combinatorio (Ver Anexo #9), obteniéndose los siguientes resultados:

e 1 estudiante contest6 14 pregunta incorrectas de 20, para un 70 %.

e 2 estudiantes contestaron 12 preguntas incorrectas de 20, para un 60%

e 3 estudiantes contestaron 10 preguntas incorrectas de 20, para un 50%

e 5 estudiantes contestaron 8 preguntas incorrectas de 20, para un 40 %.

e 3 estudiantes contestaron 6 preguntas incorrectas de 20, para un 30 %.

e 4 estudiantes contestaron 4 preguntas incorrectas de 20, para un 90 %

e 7 estudiantes contestaron 18 preguntas correctas de 20, para un 90 %.

e 5 estudiantes contestaron 19 preguntas correctas de 20, para un 95 % (Ver

Anexo #10).

Los estudiantes cometen muchos errores mientras ejecutan operaciones
combinatorias, y ellos encuentran dificil detectar sus errores y arreglar los mismos.
Incluso estudiantes que son capaces de realizar procedimientos combinatorios
especificos pueden encontrar un significado muy limitado a ellos, y pueden perderse

en cuanto la situacion del problema se cambie ligeramente.

Los problemas de conteo son dificiles, pues requieren de un analisis cuidadoso
de su estructura. Para contar, es necesario saber qué caracteristicas debe cumplir
lo que se desea contar, por ejemplo, el hecho de que sea necesario 0 no el orden o

la repeticion.
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El concepto de orden y repeticion tiene un significado muy claro para todos
fuera de las matematicas. Estos términos se usan en el lenguaje natural y se
comprenden en ese contexto. Pero al empezar el estudio formal de las ordenaciones
y las combinaciones, los alumnos no distinguen las caracteristicas relevantes del
problema y tienen serias dificultades para resolverlo. Entonces, la manera como se
cuenta se convierte en un problema didactico, pues las ideas de orden y repeticion
se entienden fuera del ambito escolar, pero cuando se abordan con determinados

conjuntos, se pierde la transparencia que tienen en otros ambitos.

El estudiante recuerda las definiciones y férmulas de las operaciones
combinatorias e intenta ajustar la definicion de una operaciobn combinatoria al
enunciado del problema. Para ello debe reconocer en los datos del problema los
elementos y condiciones de la definicion, los cuales se le olvidan. Una vez
reconocida la operaciéon combinatoria, el desarrollo de la misma da la solucion
directa al problema. También se da el caso de que el estudiante no recuerda o no
es capaz de reconocer la operacion combinatoria. en dicho caso, debe ajustarse a
otros tipos de recursos, partiendo de reglas basicas de la suma, producto y cociente,
junto con el uso de la enumeracion, recursion y estrategias tales como la division
del problema en partes. Se pudo observar que las hembras contestaron mayor
cantidad de respuestas correctas que los varones, se pueden decir que son mas

aplicada al estudio de la misma (Ver resultado #11).
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Dentro de las dificultades que provocan los problemas de asimilacién por parte

de los estudiantes de los contenidos del tema Analisis Combinatorio tenemos:

o Los profesores son los protagonistas del proceso ensefianza-aprendizaje.

o Los alumnos de algunas secciones de clase en su mayoria se muestran
desinteresado en el tema del Anélisis Combinatorio.

o Los estudiantes llegan al aula con conceptos erréneos de aspectos
importantes del Andlisis Combinatorio.

o Deficiencia en los alumnos, en la asimilacion de los contenidos impartidos en
el Analisis Combinatorio.

o Poco dominio de los estudiantes en el manejo de los conceptos y las
operaciones fundamentales.

o Algunos estudiantes no diferencian las Variaciones, permutaciones y las
Combinaciones, ya que se confunden en su definicion.

o Se observaron errores al confundir las formulas para obtener el nimero de
variaciones, permutaciones y combinaciones.

o Se le dificulta llevar a la vida cotidiana lo aprendido en el aula.

o Los estudiantes presentan dificultad en la resolucion de ejercicios de
Variaciones, Permutaciones, Combinaciones y del Binomio de Newton.

o Poco dominio en la solucion correcta de los problemas de Andlisis
Combinatorio.

o Los estudiantes dan respuesta intuitiva errénea y son muy mecanicos, saben

repetir ejercicios, pero no interpretan situaciones nuevas.
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3.2 Metodologia para la aplicaciéon por competencias del analisis

combinatorio.

La metodologia a aplicar en la investigacion debe tener en cuenta que ella puede
ser realizada a partir de metodologias cuantitativas o cualitativas. La eleccion de la
metodologia cuantitativa esta relacionada al proceso de contrastar teorias que se

encuentran descritas, partiendo de hipétesis que surgen de la misma.

Para ello resulta necesario obtener una muestra (aleatoria o discriminada) que
sea representativa de una poblacion o fenédmeno objeto de estudio. Asi, los estudios
cuantitativos tienen como condicién indispensable la existencia de una teoria y el
método cientifico utilizado es el deductivo. Por el contrario, cuando lo que se busca
es construir una teoria a partir de una serie de proposiciones extraidas de un cuerpo
tedrico que servird de punto de partida al investigador, la metodologia que se debe
aplicar es la cualitativa, en este caso no es necesario extraer una muestra
representativa, sino una muestra teorica conformada por uno o mas casos y el

método cientifico aplicado es el inductivo.

Las caracteristicas del disefio expuesto en el presente trabajo, es decir, la
valoracion del desarrollo de las competencias durante el proceso de ensefianza
aprendizaje, nos impulsan a proponer una metodologia de investigacion que nos
permita abordar un hecho complejo y poner orden en el mismo, destacando los
puntos donde el conflicto es significativo. Igualmente se considera necesario
vincular un primer andlisis tedrico con un posterior andlisis empirico, de tal manera

gue ambas vertientes se enriquezcan mutuamente.
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La metodologia escogida para realizar esta investigacion es la del “El
Aprendizaje Basado en Problemas”. Esta se basa principalmente en la resolucion
de problemas de la vida diaria del Andlisis Combinatorio como un medio que
promueve la adquisicién de conocimientos por parte de los estudiantes. La finalidad
del Aprendizaje Basado en Problemas es crear el escenario como medio para que
se identifique su necesidad de aprendizaje e investigue sobre contenidos
seleccionados previamente por lay el docente, y en determinados casos propuestos

por el estudiantado.

El foque por competencias propone un aprendizaje menos concentrado en la
repeticion y la memorizacién y mas dedicado al desarrollo de las habilidades del
pensamiento que permiten al estudiante no solo abordar problemas propios de la

disciplina, sino también aquella que no son exclusivos de la misma.

3.2.1 Fundamentos tedricos que sustentan el aprendizaje metodoldgico por

competencia.

Para que el aprendizaje del Analisis Combinatorio a través del enfoque sea
eficaz es necesario realizar un disefio pedagdgico adecuado a las exigencias de los
jovenes de hoy. Es por eso que se hace necesario elegir los soportes tedricos y
metodoldgicos adecuados que permitan alcanzar estos propositos.

La teoria elegida es el enfoque por competencias, el cual se define como la
capacidad de desempefar efectivamente una actividad laboral, movilizando los
conocimientos, habilidades, destrezas y comprension necesarios para lograr los
objetivos que tal actividad supone. Un trabajo competente implica encaminar los
atributos del funcionamiento como base para facilitar su capacidad para solucionar

situaciones contingentes.
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Las corrientes psicologicas que mas han influido en el desarrollo del enfoque
basado en competencias son las conductistas, cognitivista y constructivistas, sin
embargo, actualmente existen disefios de curriculos en el paradigma de la

complejidad, esta conocida como una alternativa holistica.

La psicologia cognitiva es una de las fuentes que ha nutrido el enfoque del
desarrollo de competencias desde mediados del siglo XX, se ha propuesto en esta
area el término de competencia cognitiva, referida a los procesos que realiza el ser
humano para procesar la informacion acorde con las demandas del entorno,
poniéndose en accidn esquemas cognitivos, técnicas y estrategias, lo cual permite
al ser humano conocer, percibir, explicar, comprender e interpretar la realidad. La
teoria de la modificabilidad cognitiva, la teoria de las inteligencias mdultiples y
ensefianza para la comprension; nos dice Tobén (2008) que son algunos aportes
fundamentales que han sido parte en los ultimos afios en diversas instituciones

educativas que han nutrido el enfoque en competencias.

Como una alternativa al desarrollo de competencias desde el enfoque
conductista, se retoman principios teéricos que han conformado la corriente
constructivista y socio-constructivistas, por ejemplo, las teorias del aprendizaje
significativo (Ausubel, 2007), conflicto cognitivo (Piaget), principio de la Zona de

Desarrollo Proximo de Vygotsky (1979).
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Desde estas perspectivas, Zabala (2008) enuncia algunos principios
psicopedagdgicos que se retoman para el desarrollo de competencias, en
congruencia con la importancia que les da este enfoque al desarrollo de
aprendizajes significativos y funcionales: Conocimientos previos como inicio del
aprendizaje, relacion entre los nuevos contenidos y los conocimientos previos,
consideracion de la adecuada distancia entre lo que sabe y lo que se quiere
aprender asi la intervencion pedagdégica se concibe como un ayuda ajustada al
proceso de construccién del alumno, significatividad y funcionalidad de los nuevos
contenidos, papel activo y protagonista del alumno que permita la reelaboracion de
sus esquemas de conocimientos a través del proceso denominado conflicto
cognitivos, se atribuye sentido a lo que se aprende cuando hay motivacion
intrinseca, el autoconcepto y la autoestima inciden en las diversas capacidades de
las personas, en sus competencias y en su bienestar, capacidad de reflexion sobre
el propio aprendizaje. Cabe destacar que su desarrollo sélo sera posible en tanto
los docentes conozcan y desarrollen los estilos de aprendizaje de sus alumnos, lo
cual demanda de éstos el que ayuden a los educandos a resolver problemas reales,
a distinguir lo superficial de lo significativo, a que se conozca mas a si mismo, asi
como sus capacidades, cualidades y limitaciones, ya que para el desarrollo de las
Competencias, el educando no solo debe saber manejar sus saberes
(conocimientos), sino que también debe tener bajo control sus interacciones
sociales, sus emociones y sentimientos, asi como sus actividades y, ademas, debe
ser capaz de reconocer, interpretar y aceptar las emociones y los sentimientos de

los demas.

El enfoque por competencias, también es analizado desde lo pedagdgico en cual

se muestra en diferentes vertientes:
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Concepcion del maestro en el area de matematica: En este nuevo enfoque se

requieren de maestros (as) facilitadores y guias del aprendizaje.

El papel del docente cambia en el aula, se convierte en un acompafante en la
tarea de construir el conocimiento matematico del alumno, proporcionandole los

medios para reflexionar y evaludndole en su desarrollo.

El docente de matematica de Educacion Media, requiere una formacién basada en
competencias dirigidas hacia el desarrollo institucional, en un cambio social con su

adaptacion a las exigencias de su comunidad estudiantil.

El docente también puede desarrollar las capacidades para su eventual
desenvolvimiento en la sociedad, tanto en lo laboral, como en lo educativo y su vida
personal. Asimismo, que suma en sus saberes determinadas destrezas,
conocimientos, actitudes, aptitudes, estrategias y habilidades, conformando con ello
equipos de trabajo y los resultados exitosos e igualmente, implicando el despliegue
de un leguaje acorde, eficiente en el area que facilite la construccion del aprendizaje

en los alumnos.

Concepcion de los alumnos: Los alumnos son protagonista de su propio
aprendizaje, por lo tanto, deben adquirir competencias para la autorregulacién del

aprendizaje.

Estos deben tener las siguientes capacidades: La capacidad de trabajo en
equipo, para utilizar recursos electronicos y tics; capacidad para explorar, detectar,
seleccionar y utilizar adecuada y oportunamente la informacion y evaluar su
impacto; la capacidad de aprender de la experiencia y de los errores, el desarrollo
de la creatividad y la innovacion. El estudiante debe intervenir en clase y debe llegar.
Debe estar preparado en la clase para estar en condicion de reflexionar, aportar y

ser evaluado continuamente.
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Concepto del aprendizaje: El aprendizaje basado en competencias es un
enfoque de la educacién que se centra en la demostracion de los resultados de
aprendizaje deseados como el centro del proceso de aprendizaje del estudiante.
Este se refiere principalmente a la progresion del estudiante a través de planes de
estudio a su propio ritmo, profundidad, etc. Como han demostrado las

competencias, los estudiantes continlan progresando.

La institucion o ensefianza adecuadamente organizada, puede conducir a
crear zonas de desarrollo préximo; es decir a servir como un iman para hacer que

el nivel potencial de desarrollo del educando se integre con el actual.

Como la mayoria de las cosas relacionadas con la educacién, existe un
desacuerdo de lo que el aprendizaje basado en la competencia significa en realidad,
cudles son sus rasgos definitorios, y la forma en que idealmente se debe utilizar o
cudl es su funcidén. Se cree tradicionalmente en términos de habilidades y vocacion,
pero puede ser completamente “académica” también. Una caracteristica clave del
aprendizaje basado en competencias es su enfoque en el dominio. En otros
modelos de aprendizaje, los estudiantes estdn expuestos a contenidos, ya sea

habilidades o conceptos con el tiempo, y el éxito se mide de forma sumativa.

En un sistema de aprendizaje basado en la competencia, a los estudiantes no
se les permite continuar hasta que hayan demostrado dominio de las competencias
identificadas (es decir, los resultados de aprendizaje debe ser demostrada). De esta
manera, el aprendizaje basado en competencias esta estrechamente ligada a la

maestria de aprendizaje.
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Metodologia de la ensefianza: El modelo pedagdgico constructivista, en su
dimensién pedagogica, concibe el aprendizaje como resultado de un proceso de
construccion personal-colectiva de los nuevos conocimientos, actitudes y vida, a

partir de los ya existentes y en cooperaciéon con los comparieros y el facilitador.

En ese sentido se opone al aprendizaje receptivo o pasivo que considera a la
persona y los grupos como pizarras en blanco o bovedas, donde la principal funcion
de la ensefianza es vaciar o depositar conocimientos. A esta manera de entender
el aprendizaje, se suma todo un conjunto de propuestas que han contribuido a la

formacion de una metodologia constructivista.

En esta propuesta vale la pena mencionar: La teoria del aprendizaje
significativo, el aprendizaje por descubrimiento, las Zonas de desarrollo, el
aprendizaje centrado en la persona- colectivo, aprendizaje imitando modelos, la
metodologia activa, el aprendizaje cooperativo, dinamico o comunicativo, la teoria

de las inteligencias multiples y la ecologia de la educacion.

Concepto de evaluacion: La propuesta evaluadora debe superar una vision
estrecha que hasta ahora ha dominado el ambito de la evaluacion educativa,
caracterizada por un afan excesivo por medir los productos de aprendizaje
descuidando los procesos; por atender primordialmente contenidos de corte
cognoscitivo; centrada en el profesor como protagonista del proceso ensefianza-
aprendizaje; que emplea escasos instrumentos (pruebas escritas);
homogeneizadora, dado que no considera los distintos ritmos y estilos de

aprendizaje, entre otros rasgos.
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Una evaluacion con las caracteristicas mencionadas resulta contraproducente
para una formacion por competencias, ya que el desarrollo y la adquisicidon de éstas
demandan una participacion activa y comprometida del alumno con su propio
aprendizaje. Nadie puede adquirir las competencias por otro. Si esta afirmacion es
valida para cualquier tipo de aprendizaje, todavia es mas acuciante para el caso de
las competencias, porque s6lo mediante su actuacion "en contexto" el sujeto puede

demostrar el grado de dominio que posee de las competencias logradas.

Hay que transitar de una evaluacion del aprendizaje a una evaluacion para el
aprendizaje buscando mantener un equilibrio, porque ambos tipos son importantes
(Stiggins, 2002; Moreno, 2012).

Se trata de una evaluacién formativa, centrada tanto en procesos como en
productos, que considera la complejidad del aprendizaje; por tanto, prevé distintos
contenidos y los valora empleando diversas técnicas e instrumentos: proyectos,
resolucién de problemas, estudio de casos, ensayos, reportes de investigacion,
presentaciones orales, portafolio de evidencias, rubricas, exdmenes, entre otros, asi
como diversas modalidades de evaluacion: auto-evaluacion, coevaluacion vy
heteroevaluacion. En definitiva, serad una evaluacion continua, integral y humana,

gue reconoce Yy confia en la capacidad del alumno

3.2.2 Metodologia propuesta por competencia del Analisis Combinatorio.

El estudio de la combinatoria es de gran importancia en otras ramas de la
matematica como es la estadistica. Tiene ademas importantes aplicaciones, tales
como en el disefio de computadoras, en ciencias fisicas y sociales. Es de gran
utilidad en todas aquellas areas donde distintas maneras de agrupar un namero
finito de elementos tengan importancia. En esta se distinguen las variaciones, las

permutaciones y las combinaciones.
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La propuesta metodoldgica que se presenta, es con el fin de tratar de mejorar
la enseflanza — aprendizaje de la Matematica, especialmente en el Analisis
Combinatorio en cuarto de educacion media del liceo Jaime Molina Mota para
eliminar o al menos disminuir los problemas que muestran los estudiantes en esta

asignatura.

Mediante esta se pretende analizar el proceso de ensefanza-aprendizaje, de
modo que no solo se prepare al alumnado en conocimientos, sino también para
afrontar situaciones de la vida mediante la resolucién de problemas. Ademas,
aprender a valorar el aprendizaje mediante evidencia de la competencia adquirida
con el propdsito de reconocer el trabajo que ha realizado el alumnado, a tener en
cuenta su progreso, comparar el estado iniciar de partida de cada uno de nuestros

alumnos y los progresos que han tenido a lo largo del proceso.

El estudio de la matematica, especialmente el Analisis Combinatorio tiene por
finalidad involucrar valores y desarrollar actitudes en los alumnos y se requiere el
uso de estrategias que permitan desarrollar las capacidades para comprender,
asociar, analizar e interpretar los conocimientos adquiridos para enfrentar su

entorno.

Al disefiar y evaluar actividades motivadoras relacionadas con el Analisis
Combinatorio, se pretende aportar algunas herramientas de tipo metodolégico que
les permitan mejorar las dificultades que presentan los estudiantes en los errores
conceptuales, procedimentales, asi como la solucion de problemas y su dificultad

en su aplicacion para llevarlo a la practica.
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La metodologia tiene como estructura:

*0

<> Caracteristicas principales de la metodologia.

X Etapas de la metodologia:

o Diagnastico del problema.

o Disefio de la metodologia.

o Ejecucion de la metodologia.
o Evaluacion de la metodologia.

X Concrecion de la metodologia.

. Elaboracion de tareas.

Caracteristicas principales de la metodologia.

Las caracteristicas mas importantes del enfoque por competencias en el
proceso ensefianza-aprendizaje en nuestra metodologia son los cuatros pilares en
que se basa la educacién: aprender a conocer, aprender a hacer, aprender a vivir

juntos, aprender a ser.

» Aprender a conocer combinando una cultura general suficientemente amplia
con la posibilidad de profundizar los conocimientos en un pequefio numero de
materias. Lo que supone, ademas: aprender a aprender para poder aprovechar las
posibilidades que ofrece la educacion a lo largo de la vida. En cuanto a medio,
consiste para cada persona en aprender a comprender el mundo que la rodea, al
menos suficientemente para vivir con dignidad, desarrollar sus capacidades
profesionales y comunicarse con los demas. A los alumnos le ayuda a comprender
el mundo que les rodea, y asi se les hace mas facil conocer y descubrir lo que
quiere, es de gran utilidad para poder resolver problemas de Combinatoria ya que

si no se conoce el medio seria dificil encontrar soluciones.
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» Aprender a hacer a fin de adquirir no so6lo una calificacién profesional, mas
generalmente una competencia que capacite al individuo para hacer frente a gran
namero de situaciones y a trabajar en equipo. Pero, también, aprender a hacer en
el marco de las distintas experiencias sociales o de trabajo que se ofrecen a los
jovenes y adolescentes bien espontaneamente a causa del contexto social o

nacional, bien formalmente gracias al desarrollo de la ensefianza por alternancia.

Aprender a hacer es el como ensefar el Analisis Combinatorio a los alumnos
a poner en practica sus conocimientos y, al mismo tiempo, como adaptar la

ensefianza al futuro mercado del trabajo, cuya evolucién no es totalmente previsible.

» Aprender a vivir juntos desarrollando la comprension del otro y la percepcion de
las formas de interdependencia realizar proyectos comunes y prepararse para tratar
los conflictos respetando los valores de pluralismo, comprensién mutua y paz.
Ensefarles a los alumnos como vivir juntos, promoviendo actividades grupales y la

igualdad de género, donde se sentirdn a gusto con el resto.

» Aprender a ser para que florezca mejor la propia personalidad y se esté en
condiciones de obrar con creciente capacidad de autonomia, de juicio y de
responsabilidad personal. Con tal fin, no menospreciar en la educacion ninguna de
las posibilidades de cada individuo: memoria (Comprende los conceptos del Analisis
Combinatorio), razonamiento (Resuelve problemas del contexto del Andlisis
Combinatorio), sentido estético (Construye el diagrama del arbol con las diferentes
combinaciones), capacidades fisicas (Puede combinarse de varias formas con su
ropa), aptitudes para comunicarse (Explica la utilidad del Andlisis Combinatorio para

la vida).
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Etapas de la metodologia.

o Diagnostico del problema.
El aprendizaje del Analisis Combinatorio no es simple sin el dominio de ciertas
habilidades. Los siguientes aspectos demuestran que el Andlisis Combinatorio
es una rama de la Matematica discreta, (Estadistica), que necesita ciertas
habilidades tales como:

o La asimilacion del lenguaje Combinatorio.

o  Lamodelacion de situaciones reales a través del Andlisis Combinatorio.

o La formacion de conocimiento significativo en los estudiantes a través de
problemas del entorno.

o La interpretacion del lenguaje estadistico.

o El predominio de lo operacional sobre lo conceptual.

o El dominio de las operaciones basicas.

o Llevar los contenidos aprendido a la practica.

o Los alumnos no logran el nivel de atraccion necesario provocado por la falta

de motivacion del estudio de los aspectos tedrico fundamentales.

Después de aplicar la prueba diagndstica, ademas del trabajo diario en las
aulas con los estudiantes, y de todo lo explicado anteriormente, la maestra se
percaté de que los mismos no dominaban las habilidades anteriores en el Analisis

Combinatorio como rama de la Matematica.

Disefio de la metodologia.

En esta etapa es donde se analiza el programa del Analisis Combinatorio de
cuarto de media, para determinar si los contenidos corresponden a las necesidades
actuales, ademas de mencionar en que momento y como se incorpora el enfoque

por competencias en el proceso de ensefanza-aprendizaje del mismo.
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Se anexa una planificacion con los contenidos, las competencias
fundamentales y especificas e indicadores de logros del Andlisis Combinatorio y

todos los demas componentes a utilizar en esta metodologia (Ver anexo # 12).

Ejecucion de la metodologia.

Se presenta un conjunto de tareas que le permiten al estudiante formar su
propia idea de los conceptos que se le estan impartiendo hasta que sean capaces
de asimilar el mismo. Estas tienen una funcién especifica en el proceso ensefianza
- aprendizaje de acuerdo a las caracteristicas individuales del grupo con el que se

trabajara.

Un mismo tipo de tarea puede ser ejecutada en una 0 mas clases, o incluso
fuera de ellas (Trabajo practicos individuales y grupales), o por el contrario se
pueden emplear diversos tipos de tareas en una clase, las cuales a su vez pueden

servir como instrumento para la evaluacion de la actividad.

Se presentan los diferentes tipos de tarea que se incluye en la propuesta didactica
a lograr:

% Elaboracién de Conceptos:

e Preliminar a largo plazo de consideraciones

e Ejercicios preparatorios

% Formacioén de conceptos:

e Inductiva

e Deductiva

+ Asimilacion de conceptos:

e ldentificacion de conceptos

e Realizacién de conceptos
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e Aplicacion de conceptos

Las clases se desarrollaran aplicando el enfoque por competencias, a través
de diferentes estrategias y actividades que lleven al estudiante al logra de un
aprendizaje significativo del Analisis Combinatorio a través de la resolucion de
problemas.

Elaboracidon de conceptos.

Los objetivos de la tarea son:

e Motivar a los estudiantes a desarrollar las actividades en que se veran
involucrados por medio de la competencia propuesta que se pretende lograr.
e Orientar a los estudiantes sobre la accién que deben ejecutar de manera

voluntaria.

El docente para alcanzar la motivacion de los estudiantes debe presentar
tareas dificiles que no la puedan resolverla muy rapido, para asi crear la
contradiccion de lo que ya saben con lo que deben saber.

En todo momento se evitard el empleo de términos psicoldgicos que los
estudiantes aun no dominan, los términos que utilicen que se utilicen deben fluir de

forma natural con el tratamiento que, desde la propia didactica se ofrece.

Es importante sefalar que el docente debe garantizar que los estudiantes sean
conscientes de las condiciones reales que poseen para actuar, cuales son sus
principales errores, etc.; en este sentido se dirigira el proceso para que logren
reconocer cuales son los indicadores que garantizan la calidad de la ejecucién y

aprovechara los errores que cometen para propiciar el aprendizaje.
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Formacion de conceptos.

Es la parte del proceso que conduce desde la creacion del nivel de partida, la
motivacion y la orientacion hacia el objeto, pasando por la separacion de las
caracteristicas comunes y no comunes hasta llegar a la definicion o explicacion del
concepto. Su objetivo principal es que el estudiante alcance un determinado nivel

de dominio del concepto del Andlisis Combinatorio.

Para lograr ese proposito, el profesor orientara la ejecucion de algunos tipos de

tareas que concreten las metas a alcanzar.

Esto se logra por dos vias: En la inductiva se parte de ejemplos, el concepto
de desarrollo por medio de descripciones, explicaciones hasta llegar a la definiciéon
gue se elabora paso a paso, es decir de lo particular a lo general y en la deductiva
se parte de la definicién del concepto y mediante el analisis de ejemplos se descubre

el contenido y la extension del concepto, va de lo general a lo particular.

Asimilacién de conceptos.

Tiene como objetivo la generalizacion de la ejecucion a nuevas situaciones.
Para el logro de la misma es necesario realizar tareas orientadas para poder utilizar
lo aprendido hasta el momento en otros escenarios. Seran utilizadas diversas
técnicas grupales, como: Debates, exposiciones, trabajo en equipo, entre otras,
donde los estudiantes se expresen y pueden escuchar lo que dicen lo demas y asi

puedan lograr un aprendizaje mas significativo.
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En esta etapa es donde se encuentra la ejercitacion, profundizacion,
sistematizacion, aplicacion y repaso del concepto a través de acciones mentales y

practicas dirigidas a ese objetivo.

Esto se logra por medio de las siguientes acciones:

Identificacion del concepto: Determina de la pertenencia o no de los objetos
y relaciones a conceptos determinados. Se utilizan ejercicios y se aumentan su

grado de complejidad.

Realizacion del concepto: Se deben crear objetos o complementar,
transformar los existentes o relacionarlos de manera que originen representantes

de los conceptos dados.

Aplicacion del concepto: Se realiza siempre en relacion con otras situaciones

de la ensefianza, no necesariamente en la elaboracién de un concepto.

Se puede observar que este programa presenta lo que se quiere lograr en el
proceso de ensefianza aprendizaje del Andlisis Combinatorio, trabajando de forma
individual y grupal. Cabe resaltar que el logro de lo propuesto dependera de las

estrategias y actividades que se utilicen para su aprendizaje.

Evaluacion de la metodologia.

Esta etapa tiene como objetivo conocer el grado de dominio alcanzado en la
ejecucion de la metodologia, en la misma se tuvieron en cuenta las funciones de la
evaluacion (diagnostica, formativa y sumativa). Ademas, la evaluacion por

competencia, mediante (autoevaluacion, coevaluacion y la heteroevaluacion).
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Como ya se ha comentado la comprobacion del sistema de conocimientos y
habilidades de los alumnos, como parte fundamental en la evaluacion del
aprendizaje es de gran importancia en el desarrollo del proceso de ensefianza-
aprendizaje del Analisis Combinatoria. Mediante ella se comparan los resultados
alcanzados con los objetivos propuestos, también permite establecer en diferentes

momentos del proceso la calidad con que se van cumpliendo.

Esto nos quiere decir que durante un semestre un estudiante puede ser
requerido de tomar una serie de tareas tales como resolucion de problemas,
practicas, investigaciones etc., y es la suma de todos estos elementos que

determinan si el estudiante es competente o no.

Concrecion de la metodologia.

En esta etapa es donde se mostrara los diferentes tipos de tareas que se
pueden realizar en una clase del Andlisis Combinatorio, con el objetivo de lograr la
apropiacion de los conceptos deseados del tema:

El analisis Combinatorio:

e Variaciones (Sin repeticion y con repeticién de elementos).

e Permutaciones (Sin repeticion, con repeticién de elementos y circulares).
e Combinaciones (Sin repeticion y con repeticion de elementos).

e Factorial de un niamero n.

e NUmero combinatorio

e El| Binomio de Newton.
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Se dan a conocer los objetivos propuesto por la metodologia.
Objetivo General:

e Disefary evaluar por competencia el Analisis Combinatorio, de cuarto de media

del Liceo Jaime Molina Mota.
Obijetivos Especificos:

¢ |dentificar los conceptos relacionados con el Andlisis Combinatorio.

e Diferenciar arreglos que sean variaciones, permutacion, combinacion con
repeticion y sin repeticion de elementos.

e Calcular aplicando las formulas arreglos que sean variaciones, permutaciones,
combinaciones sin repeticion y con repeticién de elementos

¢ Resolver problemas de la vida diaria que involucren variaciones, permutaciones

y combinaciones aplicando el teorema fundamental.

Ejecucion de la metodologia:

Etapa preliminar a largo plazo de consideraciones y ejercicios preparatorios.

Se comienza con la comprension por parte de los alumnos de las ideas del
concepto de: Analisis Combinatorio, principio fundamental del conteo, Variaciones,
Permutaciones y Combinaciones sin y con repeticion de elementos, Factorial de un
namero, NUmero combinatorio y el Binomio de newton, esto se forma por via
inductiva a través de la resolucién de problemas de la vida diaria. Después que lo
estudian pueden detectar a través de los ejemplos a que se refieren cada concepto

y asi nos damos cuenta si lo identifican o no, es decir si asimilan el concepto.
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Como medio de generalizacion del concepto se mostrara una guia de estudio
conteniendo el desarrollo tedrico del Analisis Combinatorio con sus respectivos
ejemplos resueltos y un conjunto de problemas para el trabajo en equipo que fueron
asignados con anterioridad para resolver en la clase.

Analisis combinatorio: Parte de las matematicas que estudia los grupos que
se pueden formar con elementos de conjuntos teniendo en cuenta, bien los objetos

tomados, o bien el orden en que se toman, o ambos valores a la vez.

Principio Fundamental del Analisis Combinatorio: El principio fundamental
en el proceso de contar ofrece un método general para contar el nimero de posibles
arreglos de objetos dentro de un solo conjunto o entre varios conjuntos. Las técnicas
de conteo son aquellas que son usadas para enumerar eventos dificiles de

cuantificar.
Si un suceso puede tener lugar de m maneras distintas y cuando ocurre una
de ellas se puede realizar otro suceso inmediatamente de n formas diferentes,

ambos sucesos, sucesivamente, pueden ocurrir de m x n maneras distintas.

Ejemplol: Si hay 3 candidatos para la presidencia y 5 para vicepresidencia.

¢, Cuantas parejas distintas de presidentes y vicepresidentes existen?

Existen 3x5 = 15 parejas distintas de presidente y vicepresidente.
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Variaciones (Vm, n): Son las distintas agrupaciones de n elementos, que
pueden formarse con un grupo de m elementos dados, de tal manera que las
agrupaciones se diferencien en el orden y/o en la naturaleza de sus elementos.

Estas pueden ser sin repeticion de elementos y con repeticién de elementos.
Para el célculo de las variaciones sin repeticion de elementos podemos utilizar la
expresion:

m!

K =T

Ejemplo 2: ¢De cuantas formas diferentes se pueden cubrir los puestos de
presidente, vicepresidente y tesorero de un club de futbol sabiendo que hay 12

posibles candidatos?

No entran todos los elementos, Si importa el orden, No se repiten los elementos

V3
12=12.11.10=1,320

Variaciéon con repeticion de elementos (V’mxn): En este tipo de variacion
un elemento puede aparecer mas de una vez en cada formacion, es decir, repetir

entre una formacion y otra. Para su calculo se usa la expresion:
n _ n
VR, =m
Ejemplo 3: ¢Con las letras de la palabra AMOR ¢ Cuéantos arreglos de dos letras

pueden formarse? Si entran todos los elementos, Si importa el orden, si se repiten

los elementos.

Vi=4%=16
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Factorial de un numero entero y positivo ( m!): Es por definicion el producto

de todos los niumeros enteros y positivos desde el numero m dado hasta la unidad.

Ejemplo 4: Calcular 5! 5!1=5.4.3.2.1=12

Permutaciones (Pm): Son las distintas agrupaciones que pueden formarse
con los m elementos de A entrando todos a la vez, y una agrupacion se distingue

de la otra en el orden de sus elementos. Aqui la naturaleza no importa.

P =nl

"

En caso de que se disponga de n objetos para colocarlos en r lugares, entonces la

férmula a aplicar es:

n!

nPr=m

Ejemplo 5: ¢ De cuantas formas diferentes pueden sentarse 4 nifios en un banco?

P4=4.3.2.1=24.

Permutaciones con elementos repetidos (PR): Se da cuando en los m

elementos dados algunos estan repetidos.

Para su célculo utilizamos la expresion.

ad,c.. Pn
PRa “alblcl...,
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Ejemplo 6:¢Cuantos arreglos distintos se pueden hacer con las letras de la palabra
MATEMATICA?

10! _ 10.9.8.7.6.54.32.1 _ 3,628,800
31 31.21.2! T 24

P10%%% =

= 151,20

Permutaciones circulares (PCn):

Cuando disponemos de un grupo de elementos donde no hay repetidos y estos se
encuentran en una posicion circular, las permutaciones que tenemos en este tipo

de disposicion a permutar, son llamadas permutacion circulares.

Para su célculo se utiliza la expresion:

PC, =P,_, =(n-1)!

Ejemplo 7: ¢ De cuantas formas distintas pueden sentarse siete personas alrededor

de una mesa redonda?

PC7=p 7-1=(7-1)!=6!=6.5.4.3.2.1=720

Combinaciones Cmn: Son las distintas formaciones que se obtienen con un
conjunto de m elementos. Una formacion se distingue de la otra al menos en la
existencia de un nuevo elemento. El tamafio de estas formaciones esta dado por n.
En este tipo de formaciones el orden no importa. Para su calculo se utiliza la
expresion:

nt!

Cm = mifm —n)t

it
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Ejemplo 8: En una clase de 35 alumnos se quiere elegir un comité formado por tres
alumnos ¢,Cuantos comités diferentes se pueden formar? No importa el orden, No

se repiten los elementos.

35.34.33
C3:=—""""=6,54
321

Combinaciones con repeticion: Es el tipo de combinaciones en que los m
elementos dados pueden repetirse para calcular el nUmero de combinaciones con

repeticion. Para esto se usa formula.

cr? :(m+n—1J:%

Ejemplo 9:En una bodega hay cinco tipos diferentes de botellas. ¢De cuantas
formas diferentes se pueden elegir cuatro botellas? No entran todos los elementos.

Solo elige 4.

Aqui No impotra el orden, Si se repiten los elementos ya que puedes elegir mas de

una botella del mismo tipo.

(5+4-1)! _ 8!

4(5-1) 44 70

CR: =

Nimero Combinatorio: Es el nUmero de combinaciones de m elementos

, . . m
tomados de n en n por lo general un nimero combinatorio se representa por:(n)

La formula que se usa para calcular el nimero combinatorio.
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my !
n n!(m—n)!
8! 87.65 _ 336

. _ 8\ _ _ _
Ejemplo 10:Hallar (5) = 51(8-5)! = 513.2.1) = e 56

Binomio de Newton: El binomio de Newton es un algoritmo que permite
calcular una potencia cualquiera de un binomio, para ello se emplean los
coeficientes binomiales, que no son mas que una sucesion de numeros

combinatorios.

La formula general del binomio de Newton es:
(@+b)" =" am [ |am b + |7 |a2p2 £ [T | b
0 1 2 n

Ejercicio 11: Desarrolla la potencia indicada el siguiente Binomio de Newton.

(2+3x)* =
- @24 + (1]23 3x+ [:}22 (3)"+ [:]2.(3x)3 + @ (3x)* -

16+96x+216x2% +216x3 + 81x*
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Elaboracién de tareas:

Actividad #1:

Tema: Principio Fundamental del Conteo.

Competencia especifica: Resuelve problemas del entorno aplicando el principio

fundamental del conteo.

Estrategias: Resolucion de problemas.

Recursos: Televisor, computadora, calculadora, creyén de pizarra, fotocopias, libro

de texto.

1-Si en una tienda hay 4 puertas para entrar y 3 para salir ¢,De cuantas formas

diferentes puede una persona entrar o salir de la tienda?
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Actividad # 2.

Tema: Variaciones sin repeticion de elementos.

Competencia especifica: Resuelve problemas del entorno que involucren
variaciones.

2- Se distribuyen tres regalos distintos entre cinco chicos ¢ De cuantas formas

pueden hacerlo si cada chico sélo puede recibir un regalo?
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Actividad # 3.

Tema: Variaciones con repeticion de elementos.

Competencia especifica: Resuelve problemas del entorno que involucren

variaciones.

3-De un curso se eligen 20 alumnos para conceder 3 premios: uno al mas destacado
en matemadticas, otro al mejor en historia y otro al mejor deportista.

¢,De cuantas formas distintas podemos hacerlo?
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Actividad #4.
Tema: Factorial de un ndmero.

Competencia especifica: Resuelve problemas de su cotidianidad utilizando la

factorial de un nimero.

4- Marianny ha sacado los 4 ases de una baraja. Va a colocarlo en fila encima de la

mesa. ¢ De cuantas maneras distintas podria colocarlas?
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Actividad # 5.
Tema: Permutaciones sin repeticion de elementos.

Competencia Especifica: Resuelve problema de su cotidianidad que involucren
permutaciones.

5-Una familia, formada por los padres y tres hijos, va al cine. Se sientan en cinco
butacas consecutivas. a) ¢ De cuantas maneras distintas pueden sentarse? b) ¢ Y si

los padres se sientan en los extremos?
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Actividad # 6.
Tema: Permutaciones con repeticion de elementos.

Competencia especifica: Resuelve problemas de su cotidianidad que involucren

permutaciones.

6-En una urna hay tres bolas rojas, tres verdes, cuatro amarillas y dos azules. ¢ De

cuantas maneras distintas pueden sacarse, bola a bola, de la urna?
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Actividad #7.
Tema: Permutaciones Circulares.

Competencia especifica: Resuelve Problemas de la vida diaria utilizando

permutaciones.

7-¢De cuantas formas distintas pueden sembrarse 10 masetas de flores en una

jardinera redonda?
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Actividad #8.
Tema: Combinaciones sin repeticion de elementos.

Competencia Especifica: Resuelve problemas de la vida diaria utilizando
combinaciones.

8-A una reunidon asisten 15 personas y se intercambian saludos entre todos,

¢cuantos saludos se han intercambiado?
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Actividad # 9.
Tema: Combinaciones con repeticion de elementos.

Competencia especifica: Resuelve problemas de la vida diaria utilizando
combinaciones.

9-¢ Cuantas combinaciones de 3 con repeticion se pueden hacer con las letras de
la palabra AMIGO?
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Actividad # 10.
Tema: Numero Combinatorio.

Competencia especifica: Resuelve problemas del entorno aplicando numeros

combinatorios.

10-Para hacer una apuesta en la loteria primitiva hay que marcar con cruces seis
nameros (donde figuran numeros del 1 al 49). ¢ De cuantas formas diferentes puede

marcar una persona?

Resumnd-uomu tsblas da premics
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Actividad # 11
Tema: Binomio de Newton.
Competencia especifica: Resuelve problema utilizando el binomio de newton.

11-Hallar la diferencia entre el quinto y el décimo término del desarrollo de:

(2a -1

Respuestas:

1)12

2)10

3) 8,000

4) 24

5)120 y 12

6) 277,200
7)362,880
8)105

9) 35

10) 13,983.816
11) 42,240a’ + 220a?
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Evaluacion de especialistas, profesores y estudiantes de la metodologia

propuesta.

La propuesta metodologica antes expuesta nos permite introducir al programa
de la asignatura de Matematica con el tema del Anadlisis Combinatorio que se
imparte cuarto del nivel medio del liceo Jaime Molina Mota, el disefio y evaluacion
por competencias del mismo, con el objetivo de que los estudiantes se apropien de

los conceptos fundamentales de la asignatura.

Se selecciond un grupo de 20 estudiantes que cursan el cuarto de media y se

les impartié unas clases utilizando las tareas que se derivan de la metodologia.

La metodologia propuesta fue mostrada a un grupo de profesores que imparten
docencia en cuarto del nivel medio que seran los que apliquen dicha metodologia,

asi como a especialistas de Matematica.

Ademas de los profesores y estudiantes que imparten y reciben dicha
asignatura, la metodologia se le mostro a un grupo de profesores del centro
educativo Jaime molina mota y de otros centros a los cuales se les pidi6 sus
opiniones acerca de tematica que se trabaja. De los 10 maestros seleccionados 4
son especialistas, 2 tiene Maestria en matematica y 4 son Licenciado en la misma

area.

En este capitulo la autora muestra a través de la metodologia propuesta, la
integracion del enfoque por competencia en el proceso ensefianza- aprendizaje del
Analisis Combinatorio, permitiendo a los estudiantes la asimilacion de conceptos del

mismo en la asignatura de matematica.
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Esta metodologia posee un conjunto de ventajas que la hacen ser mas eficiente
y viable de implementar que los modelos tradicionales, estas ventajas son: Permite
la integracidon de los conceptos relacionados dentro de una estructura conceptual
coherente, la modificacion de los conceptos erroneos, la conceptualizacion, una
aplicacion flexible del conocimiento, la utilizacion del tic entre otras. Ademas, se

muestra la validacion de la misma.
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CONCLUSIONES

Este trabajo pretende demostrar la importancia que tiene el hecho de
considerar “El disefio de evaluacion por competencias del analisis combinatorio
como parte integral de la ensefianza - aprendizaje, porque las practicas evaluativas
se alinean con los modos de ensefar”. Para responder al eje-problema planteado
se sugiere considerar en primer lugar, que la evaluacion sea capaz de integrar el

trinomio ensefanza, aprendizaje y evaluacion.

Podemos afirmar que el andlisis combinatorio es muy importante para la
resolucién de un sin numero de problemas de la vida cotidiana. El objetivo planteado
en la introduccién se cumplid, ya que se pudo observar a lo largo del desarrollo la
importancia del analisis combinatorio en la resolucion de problemas en la vida diaria,
se pudo observar donde cometen errores los estudiantes a la hora de su resolucién
y cuales estrategias debemos tener en cuenta para corregir esos errores. Un
beneficio que nos ofrece esta investigacion es que nos queda una guia de ejercicios
preparatorios y un modelo de planificacién que se puede implementar en las aulas
con estudiantes de cuarto de media.

El resultado obtenido tras este proyecto de investigacion fue satisfactorio, ya
que se cumplieron las expectativas en cuanto a la informacién tedrica, ya que las
mayorias de los alumnos demostraron alcanzar la competencia propuesta y creo
fehacientemente que también esta tesis me sera muy Gtil en mi practica docente.
Por otra parte, este trabajo refleja claramente el interés puesto para que los
estudiantes a través de la implementacién de nuevas estrategias y actividades de
aprendizajes por competencia, las cuales les permitiran votar el miedo cuando se
le hable del estudio del analisis combinatorio y para que al mismo tiempo puedan
comprender con mayor facilidad el contenido de combinatoria y su aplicacion en

nuestro medio.
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La propuesta asumida convierte la evaluacion en un proceso permanente de
revision y de analisis de la practica. El profesor puede encontrar en la evaluacion un
permanente camino de aprendizaje, se corre de las evaluaciones tradicionales en
las que sélo es un “medidor” y se transforma en un “verdadero evaluador” capaz de
asumir a la evaluacion dentro de un proceso integral que tiene mas de una direccion.
Asume el rol de Docente Evaluador asignado por la creatividad, la honestidad y el

deseo de

Se evidencidé que los profesores poseen instrumentos que facilitan la
evaluacion, por los resultados obtenidos en los estudiantes en los logros de las
competencias. Ademas, por los criterios de evaluacion, definidos por el propio
enunciado y detalle de las competencias, la escalas de medir y jerarquizar los
resultados de aprendizajes; los indicadores que permitieron comparar en los

estudiantes los logros obtenidos de la competencia.

Esperamos con este trabajo haber contribuido en alguna medida a facilitar uno
de los cometidos mas interesantes, pero también mas complejos del ejercicio
docente: el de la evaluacion por competencia. En este sentido se espera que con
los datos veridicos y confiables que presenta esta investigacion, se pueda aplicar
medios y formas que puedan ser de utilidad para los profesores (as) y alumnos (as),
mediante estrategias, actividades, y recursos pedagogicos utilizados, los cuales
deben proporcionar aprendizaje significativo en beneficio de la buena calidad de la

educacion.

Se espera que los resultados puedan ser tomados como referentes por las
autoridades que dirigen el sistema educativo, y a la vez que sirva de guia en la toma
de decisiones pertinentes, adecuadas y eficaces para el desarrollo de un

aprendizaje significativo y de mejor calidad.
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ANEXOS

Anexo # 1. PRUEBA DIAGNOSTICA PARA LOS ESTUDIANTES DE CUARTO DE
MEDIA DEL CENTRO EDUCATIVO JAIME MOLINA MOTA, VILLA TAPIA.

Fecha: Estudiante:

Objetivo: Identificar en los estudiantes de cuarto del nivel medio las fortalezas y

debilidades al introducir el Analisis Combinatorio.

ACTIVIDAD DE DIAGNOSTICO:

Para contestar estas preguntas usa los conocimientos que poseas al respecto, usa

la I6gica y trata de hallar una respuesta razonable.

El resultado de esta prueba no tiene ningun valor para asignar calificaciones, pero
debes hacer tu mejor esfuerzo para responderla, ya que los resultados serviran para

preparar estrategias de ayuda en las areas que presenten mas dificultad.
Resuelva las siguientes situaciones mostrando el proceso de solucion:

1-Si lanzas una moneda al aire una vez, ¢ qué resultado puedes obtener?

Justifica tu respuesta.

2-Si en tu casa para definir quien lava los platos después de comer, tu mama te
propone que lo apuesten a cara y sello, haciendo sélo un lanzamiento de una
moneda y deberé hacer esa tarea quien no acierte el resultado elegido:

a) ¢ Qué lado de la moneda elegirias y por qué?

b) ¢ Estas seguro de ganar? Si o No Justifica tu respuesta.

3-Tu estanteria tiene 10 libros. ¢ De cuantas formas puedes ordenarlos? Si te piden

gue lleves cuatro libros a clase, ¢ de cuantas formas los puedes escoger?
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4-De los treinta alumnos de su clase hay que elegir cinco para hacer un mural.

¢,Cuantos grupos se pueden formar?
5- Resuelve las siguientes operaciones:

a.5x3+(6+7) =
b.5+(10-2x3) =

C.-+2+32 2=
8 6

d. 15-63+22 + 200x 25 + 112 =
e. ((19-20) + (14-15)) - ((-7-13) +12)=

6-Un empleado de una tienda de comidas rapidas presenta a sus clientes los tipos
de hamburguesa que tiene. Para ello pone a disposicion del cliente tocineta, queso
y lechuga. El cliente decide si incorpora o no cada ingrediente y llega a la conclusion
ordenar las diferentes hamburguesas que se pueden armar con esos ingredientes.

¢, Cuantas hamburguesas tu crees que se pueden hacer?

7-Sofia tiene las siguientes prendas para vestirse: dos pantalones (un pantalén

negro, y un pantalén verde) y tres camisas (una camisa negra, una camisa roja y

una camisa azul. ¢De cuantas formas diferentes puede vestirse Sofia?

8-Dadas los fonemas A, M, O, R. a. ¢, Cuantas palabras (con o sin sentido) de cuatro

letras se pueden formar?

9-De un grupo de estudiantes conformado por 3 hombres y 3 mujeres se desea
seleccionar un comité de apoyo para los juegos deportivos de la Institucién, el cual
estara conformado solo por 4 personas. ¢De cuantas maneras distintas puede

seleccionarse el comité?

10- ¢ De cuantas formas pueden mezclarse los siete colores del arco iris tomandolos

de tres en tres?
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Anexo # 2. Tabla de los resultados de la prueba diagndstica aplicada a los
estudiantes de cuarto de media del Liceo Jaime Molina Mota.

Respondieron Cantidad %
5 preguntas mal o mas 13 43.3
3 preguntas mal 8 26.7
1 pregunta mal 6 20
Todas las preguntas bien 3 10
Total 30 100
12
Resultado de prueba
10
8
6
rectas
4 rrectas
ar (Correctas)
2
0
0
10
B Correctas 5 7 9 10
M Incorrectas 5 3 1 0
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Anexo # 3. ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS PROFESORES DE MATEMATICA DE
CUARTO DE MEDIA DEL CENTRO EDUCATIVO JAIME MOLINA MOTA, VILLA
TAPIA, HERMANAS MIRABAL.

Instrumento: Entrevista

Objetivo: Indagar sobre el disefio y evaluacion por competencia de los docentes en

el area de matematicas.

Los datos recopilados seran de utilidad para el trabajo que estamos realizando; y
Sus respuestas seran exclusivamente para el mismo. Por lo tanto, les garantizamos

absoluta discrecion.
1- ¢ Cuantos afios de experiencia posee en educacion?
2- ¢, Qué tiempo lleva dando clase de Matematica en cuarto del nivel medio?

3- ¢ Al introducir el tema del Analisis Combinatorio, lo hace planteando situaciones

relacionadas con el entorno del estudiante?
4- ¢ Utiliza recursos audiovisuales para impartir el tema del andlisis combinatorio?

5- ¢ Qué tipo de actividades disefia para que el estudiante se apropie del contenido

del Andlisis Combinatorio?

6- ¢Se considera ser un maestro excelente, muy bueno, bueno, regular o malo?

¢ Explique por qué?
7- ¢ Qué forma de evaluacion utilizas?

8- ¢ Promueve estrategias motivadoras, que potencien las inteligencias mdultiples, el

trabajo cooperativo y la innovacioén en los estudiantes?

9- ¢En el desarrollo del Analisis Combinatorio segin su experiencia, donde

presentan mayor dificultad los estudiantes?

10- ¢ Cbmo valora la comprensién de los contenidos del Analisis Combinatorio por

parte de los estudiantes?
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Anexo # 4. RESULTADO DE LA ENTREVISTA DIRIGIDA A LOS PROFESORES.

Preguntas #1 % #2 % #3z % #4 % #5 %
Cantidad 10 5 50 6 60 70 70 2 20
Respuesta#1 | 5 10 afios Siempre siempre Exposiciones

afos y debates
Cantidad 3 30 2 20 2 20 2 20 8 80
Respuesta #2 | 10z 8 afios Casi Casi Actividades
afos siempre siempre Grupales de
resolucion de
problemas
Cantidad 2 20 2 20 2 20 1 10
Respuesta #3 | 20 5 afios A veces A veces
anos
Cantidad 3 30 1 10
Respuesta #4 | 15 2 afios
anos
Cantidad 1 10
Respuesta #5 | 30
afios
Total 100 100 100 100 100
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Preguntas #6 % #7 % #8 % #9 % #10 %
Cantidad 7 70 3 30 8 80 4 40 3 30
Respuesta #1 | Excelente Lista de Siempre Desarrollo Excelente
cotejo del Binomio
de Newton.
Cantidad 2 20 3 30 2 20 2 20 5 50
Respuesta #2 | Muy Rubrica Casi Identifican Muy
Bueno siempre férmulas. Buena
Cantidad 1 10 2 20 4 40 2 20
Respuesta #3 | Bueno Registro Resolucion Regular
Anecddtico de
problemas
Cantidad 2 20
Respuesta #4 Diagnostica
, formativa y
sumativa.
Cantidad 0 0 0 0 0
Respuesta #5
Total 100 100 100 100 100
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Anexo # 5. ENCUESTA DIRIGIDA A LOS / AS PROFESORES DE
MATEMATICA QUE IMPARTEN DOCENCIA EN CUARTO DE MEDIA.

Instrumento: Encuesta.

Objetivo: Indagar sobre las posibles dificultades que presentan los estudiantes en

el proceso de aprendizaje de la Matemética en el (Analisis Combinatorio).

Tu colaboracién sera muy significativa, ya que contribuira a mejorar las técnicas y

estrategias de ensefianza-aprendizaje del Analisis Combinatorio.

Instrucciones: Al lado de cada pregunta escribe los nimeros del 1 al 4 que
corresponde a la forma en que usted considere la propuesta. El significado de los

nameros es el siguiente:

Siempre

Algunas veces

4
3 Casi Siempre
2
1

Nunca

1- ¢Utiliza prueba diagnostica al inicio de cada unidad en especial el andlisis
combinatorio?

2- ¢ Utiliza estrategia de exploracion de los conocimientos previos en los estudiantes
para motivar el tema del analisis combinatorio?

3- ¢Realiza actividades que promueven la capacidad de analisis, sintesis,
comparacion y generalizacion?

4- ¢ Desarrolla oportunamente el contenido en el tiempo establecido?

5- ¢ Es creativo e innovador en la utilizacion de los recursos y herramientas Tic en
el analisis combinatorio?
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6- ¢Presta atencion personalizada a los estudiantes cuando se amerita, en el
desarrollo del tema del analisis combinatorio?

7- ¢ En el desarrollo de las clases del andlisis combinatorio mantiene en el aula un
ambiente de orden, respeto y colaboracion?

8- ¢En sus clases sigue una secuencia guiada por una planificacion previamente
elaborada?

9- ¢Utiliza estrategias de ensefianza aprendizaje recomendada por la nueva
propuesta curricular, para favorecer el desarrollo de las competencias que
correspondan al andlisis combinatorio?

10- ¢Relaciona los contenidos trabajados con situaciones de la vida diaria y con
otras asignaturas?

11- Utiliza la metacognicion a lo largo del proceso del andlisis combinatorio y en los
momentos claves?

12- ¢ Toma en cuenta el contexto, particularidades y el respeto a la diversidad?
13- ¢ Con qué frecuencia asigna usted tarea del analisis combinatorio a sus alumnos

(as)?

14- ¢Lleva usted control del rendimiento de sus alumnos en el analisis
combinatorio?

15- ¢Evalia en todo momento la participacion activa de los estudiantes en el
desarrollo del Analisis Combinatorio?
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Anexo #6. RESULTADO DE LA ENCUESTA DIRIGIDA A LOS MAESTROS
QUE IMPARTEN DOCENCIA EN CUARTO DEL NIVEL MEDIO.

Preguntas Respuestas
NUumero de | Siempre | % Casi % Algunas | % | Nunca | % | Total
preguntas siempre Veces %
#1 5 50 3 30 2 20 0 0 100
#2 9 90 1 10 0 0 0 0 | 100
#3 8 80 2 20 0 0 0 0 | 100
#4 6 60 3 30 1 10 0 0 100
#5 7 70 2 20 1 10 0 0 100
#6 8 80 1 10 1 10 0 0 | 100
#7 9 90 1 10 0 0 0 0 100
#8 10 100 0 0 0 0 0 0 100
#9 9 90 1 10 0 0 0 0 | 100
#10 10 100 0 0 0 0 0 0 100
#11 9 90 1 10 0 0 0 0 100
#12 10 100 0 0 0 0 0 0 | 100
#13 6 60 4 40 0 0 0 0 100
#14 10 100 0 0 0 0 0 0 100
#15 9 90 1 10 0 0 0 0 | 100
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RESULTADO DE ENCUESTA DIRIGIDA A MAESTROS
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Anexo #7. ENCUESTA DIRIGIDA A LOS / AS ESTUDIANTES DE MATEMATICA
DE CUARTO DE MEDIA DEL CENTRO EDUCATIVO JAIME MOLINA MOTA,
VILLA TAPIA, HERMANAS MIRABAL.

Instrumento: Encuesta.

Solicitamos que ustedes nos proporcionen la informacion que se pide en la siguiente

encuesta.

Objetivo: Determinar posibles dificultades en la metodologia de ensefianza al

impartir el Analisis Combinatorio por parte de los profesores.

Tu colaboracion sera muy significativa, ya que contribuira a mejorar las técnicas y

estrategias de ensefianza-aprendizaje del Analisis Combinatorio.

Instrucciones: Instrucciones: Al lado de cada pregunta escribe los niumeros del 1 al
4 que corresponde a la forma en que usted considere la propuesta. El significado

de los numeros es el siguiente:

Siempre

Algunas veces

4
3 Casi Siempre
2
1

Nunca

1- ¢ En el desarrollo del Andlisis Combinatorio el maestro explica los objetivos y da
orientaciones sobre los contenidos, la evaluacion y demas elementos del programa?

2- ¢ Tu maestro (a) mantiene una buena presentacién personal?

3- ¢Tu maestro relaciona el Andlisis Combinatorio con situaciones de la vida
cotidiana y con otras asignaturas?
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4- ¢ Para la comprension de los contenidos referentes al Analisis Combinatorio al
inicio de las clases parten de los conocimientos previos?

5- ¢ Participa activamente en las clases del calculo del Analisis Combinatorio?

6- ¢El método de ensefianza de tu maestro al momento de impartir el Analisis
Combinatorio hace las clases mas dinamica y motivadora?

7- ¢ Muestra interés en el estudio del Analisis Combinatorio?

8- ¢ Tu maestro abordd de manera facil y sencilla los contenidos referentes al calculo
del Analisis Combinatorio?

9- ¢ Tu maestro muestra interés en el aprendizaje y proceso de sus alumnos?

10- ¢ En el desarrollo del Analisis Combinatorio tuviste dificultades?

11- ¢ Tu maestro Domina el contenido a desarrollar en el Analisis Combinatorio?

12- ¢ Tu maestro aclara las dudas que se le presentaron al momento del desarrollo
del Analisis Combinatorio?

13- ¢ Tu maestro asignaba las tareas en base a las dificultades individuales?

14- ¢ Tu maestro emplea la cantidad de estrategias necesarias para lograr un buen
aprendizaje del Analisis Combinatorio?

15- ¢ Mantiene una buena relacién con tu maestro dentro del aula de clase?

16- ¢ Dedicaste tiempo al estudio del Analisis Combinatorio?

144



17- ¢Utiliza tu maestro material, recursos didacticos y tecnologicos al impartir el
Andlisis Combinatorio?

18- ¢ Utilizoé tu maestro trabajos grupales como actividad evaluativa al impartir el
Andlisis Combinatorio?

19- ¢ Se integran tus padres en tu proceso de ensefianza-aprendizaje?

20- ¢En el momento de impartir docencia el maestro mantiene un ambiente de
orden, respeto y colaboracion?
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Anexo #8. RESULTADO DE LA ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DE
CUARTO DEL NIVEL MEDIO.

Preguntas Respuestas
Namero Casi Algunas
de Siempre | % | siempre | % | Veces % Nunca | % Total
preguntas
1 15 50 10 33.3 5 16.7 0 0 100
2 30 100 0 0 0 0 0 0 100
3 18 60 8 26.7 4 13.3 0 0 100
4 12 40 3 10 15 50 0 0 100
5 15 50 9 30 6 20 0 0 100
6 22 73.3 6 20 2 6.7 0 0 100
7 14 46.7 9 30 6 20 1 3.3 | 100
8 22 73.3 8 26.7 0 0 0 0 100
9 26 86.7 4 13.3 0 0 0 0 100
10 12 40 13 43.3 3 10 2 6.7 | 100
11 28 93.3 2 6.7 0 0 0 0 100
12 29 96.7 1 3.3 0 0 0 0 100
13 16 53.3 8 26.7 4 13.3 2 6.7 | 100
14 24 80 6 20 0 0 0 0 100
15 21 70 9 30 0 0 0 0 100
16 20 66.7 6 20 4 13.3 0 0 100
17 23 76.7 5 16.7 2 6.6 0 0 100
18 28 93.3 2 6.7 0 0 0 0 100
19 9 30 8 26.7 11 36.7 2 6.6 | 100
20 24 80 6 20 0 0 0 0 100
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RESULTADO DE ENCUESTA A ESTUDIANTES

120
100
100 96 7
86.7
80 73.33)
60
5 50
43.3
o WEHEEIE B dsss 36.7
267 267 26 .7 .. 26.7
N 2020
20 16 7 16 7ok
13 30§ 1_ 3.313.3
Teel 53 87 67
i OOIOO 00 IO 0 '(')'0'0000 00'00'0000000
0 [ |
Siempre Casi Siempre Algunas Veces Nunca
I Preg.1 I Preg.2 I Preg.3 Preg.4 I Preg.5
I Preg.6 I Preg.7 I Preg.8 I Preg.9 I Preg.10
I Preg.11 N Preg.12 s Preg.13 s Preg.14 [ Preg.15
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Anexo#9. PRUEBA FINAL APLICADA A LOS ESTUDIANTES DE CUARTO DE
MEDIA DEL LICEO JAIME MOLINA MOTA.

Centro Educativo de Jornada Escolar Extendida Jaime Molina Mota, Villa
Tapia, Hermanas Mirabal.

Prueba Final de Mateméatica de Cuarto de bachillerato.

Nombre: Numero: Curso: __ Fecha:

I-Selecciona la Respuesta Correcta (Valor 75 puntos).

1-Son los distintos arreglos de n elementos que se pueden hacer con los m
elementos de un conjunto dado, de modo que un arreglo se diferencie de otro en al

menos un elemento.

A) Variaciones B) Combinaciones C) Permutaciones

2- ¢ Cual es el resultado de C1o0, 82

A) 58 B) 45 C) 90

3-Es el numero de combinaciones de m elementos tomados de n en n.

A) Numero Combinatorio B) Variaciones C) Permutaciones
4-El resultado de P5+P6 es igual a:

A) 45 B) 75 C) 35
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5-Son distintos arreglos de n elementos que se pueden hacer con los m elementos
de un conjunto dado, en donde cada formacion se diferencia de la otra en el orden
de colocacion de los elementos, en la naturaleza de al menos uno de ellos o en

ambos casos a la vez.

A) analisis Combinatorio B) Variaciones C) Combinaciones

6-El resultado de CR4, 3 es igual a:
A) 20 B) 15 C) 10

7- ¢ Cuantos numeros de dos digitos pueden formarse con los digitos del numero
4,2587?

A) 12 B) 20 C) 10
8-El resultado de V7, 4 es igual a:

A) 210 B) 540 C) 840

9-El resultado de (g) + (160) es.

A) 78 B) 56 C) 86
10- ¢ Cual es el valor de 8P3?

A) 336 B) 126 C) 56

11-Si nPr= ¢ Cudl es el valor de la permutacion 9P4?

ni
(n—n)I

A) 120 B) 3,024 C) 15,120
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12-El desarrollo del binomio (a +2b) es igual a:

A)a* + 8a3b + 12a%b? + 24ab? + 16b*  B)a* + 8a3b + 24a%b? + 32ab316b*
C)4a* + 8a3b + 24a?b? + 32ab3+8b*

13-¢ Cual es el tercer término en el desarrollo del binomio (x + y)°®.
A) -5x%y B) 10x2y3 C) 10x3y?

14-Una persona tiene 3 pares de zapato, 4pantalones y 5 camisas ¢Cuantos

conjuntos diferentes pueden usar con una prenda de cada tipo?

A) 15 B) 60 C) 220

15- ¢ Cuantos equipos de seis personas se pueden tomar con un conjunto de doce

miembros?

A) 132 B) 924 C) 9,240
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lI-Resuelve los siguientes problemas (Valor 25 Puntos).

1- ¢ De cuantas maneras se pueden ordenarse seis libros en un estante?

2-Con las letras de la palabra AMOR ¢ Cuantos arreglos diferentes se pueden

formar?

3- ¢ De cuantas maneras pueden combinar dos trajes (azul y negro) con 6 corbatas

(roja, blanca, amarilla, gris y morada)?

4- ¢ Cuantos arreglos de 3 numeros con repeticion se pueden hacer con las cifras

del nimero 3,4527?

5- Si en una tienda hay 3 puertas para entrar y dos para salir ¢De cuantas formas

distintas puede una persona entrar o salir de la tienda?
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Anexo#10. RESULTADO DE LA PRUEBA FINAL APLICADA A LOS
ESTUDIANTES DE CUARTO DE MEDIA DEL LICEO JAIME MOLINA MOTA.

Calificaciones | Cantidad | Correctas | % | Incorrectas % | Total | %
0-9 - - - - - - -
10-19 - - - - - - -
20-29 1 6 30 14 70 20 | 100
30-39 2 16 40 12 60 20 100
40-49 3 10 50 10 50 20 100
50-59 5 12 60 8 40 20 | 100
60-69 3 14 70 6 30 20 100
70-79 4 16 80 4 20 20 100
80-89 7 18 90 2 10 20 | 100
90-100 5 19 95 1 5 20 | 100
| 0 0 o6 @ i 0|

Resultado de prueba final
120
100

90 35
80 .o
80 70 70 gwet
60 60 g
60 5050 .gm
O g 40
40 3008 30
....... i B 20

20— e I I I 10 5

0 m .

0-9 oct-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90-100

I Correctas M Incorrectas  -------:- Linear (Correctas)

152



Anexo#11l. RESULTADO DE LA PRUEBA FINAL APLICADA A LOS
ESTUDIANTES DE CUARTO DE MEDIA DEL LICEO JAIME MOLINA MOTA,
SEGUN SU CALIFICACION POR SEXO.

0-9 ] ] ] _ _ _
10-19 _ _ _ _ _ ]
20-29 i i 1 10 [ 1 |33
30-39 1 5 1 10 | 2 |67
40-49 2 10 1 10 [ 3 | 10
50-59 3 15 2 20 | 5 [167
60-69 2 10 1 10 [ 3 [ 10
70-79 3 15 1 10 [ 4 [133
80-89 5 25 2 20 | 7 [233

90-100 4 20 1 10 | 5 [16.7

RESULTADO DE LA PRUEBA FINAL POR SEXO

30
20

---------------.----. coee® voss® ceee® feseett veesss®’ ................
. es®
. 10 . .

0-9 oct-19 20-29 30-39 40-49 50-59 60-69 70-79 80-89 90-
100

-10

s Femenino = Masculino -+ Linear (Femenino)
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Anexo # 12. PLANIFICACION DE UNIDAD.

Docente: Yanile Maria Centro Educativo de Jornada Escolar Extendida Jaime Molina Mota, Villa Tapia, Hermanas
Rodriguez. Mirabal
Nivel Secundario 2doCiclo 4to Grado
Titulo de la Unidad de Identificacion
Aprendizaje
Area Asignatura Tiempo Asignado
Analisis Combinatorio Ciencias Matematica 30 horas clase
Matematicas

Situaciodn
de
Aprendizaje.

Muchas personas en todo el mundo usan tarjetas de créditos, dicha tarjetas de crédito tienen un codigo que solo conoce su duefio/a.
Los estudiantes de cuarto de secundaria del liceo Jaime Molina Mota, tienen una gran inquietud y es conocer como se pueden hacer
tantas combinaciones en dichas tarjetas y no coincidir ningunas. A través de la resolucion de problemas los estudiantes conocen la

aplicacion e importancia del analisis combinatorio en la vida diaria, la ciencia y la tecnologia.
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Competencias

Fundamentales

Comunicativa

Pensamiento Logico, Creativo y Critico
Resolucion de Problemas

Cientifica y Tecnoldgica

Etica y Ciudadana

Ambiental y de Salud

DN N NI NN

Competencias E specificas
Utiliza
Razonay argumenta Comunica Modelay Conecta Resuelve herramientas
representa Problemas tecnoldgicas
Identifica los conceptos del | Expresa las Utiliza
analisis combinatorio, diferentes Representa Hace uso de la| Resuelve herramientas
variacion y combinacion. agrupaciones situaciones de su | calculadora y de las | problemas del tecnologicas para
mediante cotidianidad gue | habilidades entorno aplicando || el calculo de
Identifica el teorema variaciones, involucren aritméticas para | el principio variaciones,
fundamental del analisis permutacionesy | variaciones, resolver situaciones || fundamental del | permutacionesy
combinatorio. combinaciones. permutaciones y | del entorno que | conteo. combinaciones.
combinaciones. involucren
Reconoce las aplicaciones variaciones, Resuelve por
del analisis combinatorio en permutaciones y | medio de la
la vida diaria. combinaciones. formula
variaciones,

permutaciones y
combinaciones.

155




Identifica la férmula y los
algoritmos para el calculo de
variaciones, permutaciones,
combinaciones y el binomio
de newton.

Calcula variaciones,
permutaciones,
combinaciones y el término
pedido en el Binomio de
Newton.

Diferencia las variaciones
sin repeticion de elementos,
de las variaciones con
repeticion de elementos.

Emplea la
tecnologia de la
informacion y de
la comunicacién
en la
investigacion

de los contenidos
del analisis
combinatorio.

Contenidos
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Conceptuales

Procedimentales

Actitudinales

Analisis Combinatorio.

Teorema fundamental del andlisis combinatorio.
Variaciones.

Variaciones sin repeticion de elementos.
Variaciones con repeticion de elementos.
Factorial de un niumero n.

Permutaciones.

Permutaciones sin repeticion de elementos.
Permutaciones con repeticion de elementos.
Combinaciones.

Combinaciones con repeticién de elementos.

El Binomio de Newton.

Resolucién de problemas aplicando
el teorema fundamental del analisis
combinatorio.

Identificacion de las formulas para el

calculo de Variaciones
Permutaciones y Combinaciones.
Célculo de Variaciones,

Permutaciones, Combinaciones y el
término pedido en el Binomio de
Newton.

Resolucion de problemas del entorno
que involucren Variaciones,
Permutaciones y Combinaciones.

Clasificacion de las Variaciones,
Permutaciones y Combinaciones.

Utilizacibn de los procedimientos
analiticos y de la calculadora para
realizar operaciones con
Variaciones, Permutaciones,
Combinaciones.

Aprecio por el uso del Analisis
Combinatorio.

Interés en aplicar el m Analisis
Combinatorio en la vida cotidiana.

Disfrute al contemplar las
aplicaciones practicas del Andlisis
Combinatorio en situaciones de
nuestro diario vivir.
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Estrategias de Ensefanza y de Aprendizaje

Recuperacion de experiencias previas.

Experiencia expositiva de conocimientos elaboradas y/o acumuladas.
Estrategias de conocimientos descubrimientos e indagacion.

Estrategia de medicion, insercion del, maestro/os y alumnos en el entorno.
Estrategia de socializacién centrada en actividades grupales.

Estrategia de indagacion, dialogo y cuestionamiento.

Estrategia de Aprendizaje Basado en problemas.
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Secuencias

Didacticas

Activiades Actividades Actividades de Evaluacion
Tiempo de de . = . — Recursos
Ensefianza Aprendizaje Tipo de Evaluacién Indicadores de Técnicas e
logro Instrumento
La docente: Los discentes:
Segln funcion. Técnicas:
Partiendo de los Lluvias de ideas sobre | Diagndstica:
1 hora conocimientos previos | el tema a tratar. Investigacion de los Observacion Docentes
de los alumnos. conocimientos previos que (registro
traen los estudiantes sobre anecddbtico) Discentes
1 hora Solicita a los alumnos Interactian y sacan el tema a tratar.
gue observen una conjetura sobre la
imagen y que expresen | imagen observada. Formativa: Interrogatorio
gue observan. (dialogo o
-Participacién activa diaria debates,
en clase. exposicion) Papelografo
1 hora | Propone alos Expresan lo que
estudiantes a que entienden sobre el
expresen ¢Qué Analisis Combinatorio -Aportes de calidad en los -Resolucion de
entienden por Analisis temas a tratar. problemas
Combinatorio?
-Entrega a tiempo de las Libro de texto
Propone a que definan || Definen y dan ejemplo | practicas asignadas. -Ejercicios
1 hora | el Analisis del préacticos
Combinatorio y den Analisis Combinatorio -Compromiso y respeto a (individuales y
ejemplo del mismo. Sus compafieros y maestra. grupales).
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1 hora

1 hora

1 hora

1 hora

Presenta un mapa
conceptual sobre los
contenidos a trabajar
en la unidad.

Invita a copiar dicho
mapa conceptual.

Invita a observar un
video sobre las
aplicaciones del
Analisis Combinatorio
en la vida diaria.

Propone a que
investiguen el Teorema
Fundamental del
Andlisis Combinatorio.

Ejemplifica el Teorema
Fundamental del
Analisis Combinatorio
por medio de
Problemas de la vida
diaria.

Observan y participan
del mismo.

Copian el mapa
conceptual sobre los
contenidos a tratar en
el tema.

Observan el video
sobre la aplicacién del
Analisis Combinatorio
en la vida diaria y lo
socializan.

Investigan y exponen el
Teorema Fundamental
del Analisis
Combinatorio

Observan ejemplo
sobre el Teorema
Fundamental y sacan
conjetura.

-Esfuerzo y dedicacion a la
realizaciéon de trabajo
asignado.

Sumativa:

-Presentacién acumulada
de trabajo realizado.
-prueba escrita.
-Exposicion acumulada de
trabajos realizados en el
proceso por las firmas en
sus cuadernos.

-Calificacion final al cierre
de cada dia.

Evaluacién por
competencia:

-Planteando tareas y
problemas lo mas reales
posibles que impliquen
curiosidad y reto.

Identifican las
aplicaciones del
analisis
Combinatorio en
la vida diaria.

Identifica el
Teorema
Fundamental
del analisis
Combinatorio.

-Prueba escrita.

Instrumento

Lista de cotejos

Computador

Internet

Televisor

Videos

Fotocopias
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lhora

2 hora

1 hora

1 hora

1 hora

1 hora

1 hora

Proponen a que
definan Variaciones.

Ejemplifica las
Variaciones y da a
conocer la formula para
su calculo.

Propone a que definan
Variaciones con
repeticion de
elementos.

Ejemplifica las
Variaciones sin
repeticion de elementos
y da a conocer la
férmula para su calculo.

Invita a la resolucion de
problemas de
Variaciones sin y con
elementos repetidos.

Propone a que definan
las Permutaciones

Definen y analizan las
Variaciones.

Observan ejemplo de
Variaciones y conocen
su férmula para su
calculo.

Definen Variaciones
con repeticién de
elementos.

Observan ejemplo
sobre las Variaciones
con repeticiéon de
elementos y sacan
Conjeturas.

Resuelven problemas
de Variaciones sin y
con repeticion d
elementos.

Definen y analizan las
Permutaciones.

Segun el agente
evaluador.

Autoevaluacion:

Cada estudiante atribuye
un juicio a la formacion de
sus competencias
evaluandose asi mismo.

Coevaluacion:

Los estudiantes valoran sus
competencias entre si
conforme a criterios
previamente definidos y
evallan a sus compafieros.

Heteroevaluacion:

Se valoran las
competencias de los
estudiantes considerando
los logros y aspectos a
mejorar respecto a los
parametros acordados.

Identifica los
conceptos de
Variaciones,
Permutaciones,
Combinaciones
y el Binomio de
Newton.

Clasifican
Variaciones,
Permutaciones

y

Combinaciones.

Utiles
aula

del
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1 hora

2 hora

1 hora

Ejemplifica el Factorial
de un nimero ny las
Permutaciones.

Invita a definir las
Permutaciones con
repeticion y a investigar
su férmula.

Ejemplifica
Permutaciones con
repeticion de
elementos.

Propone a realizar
practica grupal en el
aula para resolver
problemas del entorno
de Permutaciones con
repeticién y sin
repeticion de
elementos.

Observan el ejemplo
sobre el Factorial de un
nameros y las
Permutaciones,
conocen su formulas y
sacan conjetura.

Definen Permutaciones
con repeticién de
elementos, analizan su
formulas y sacan
conjetura.

Observan y analizan el
ejemplo dado sobre las
resoluciones de
problemas con
Permutaciones de
elementos.

Realizan practica
grupal en el aula sobre
problemas de
Permutaciones con o
sin repeticion de
elementos.

Metacognicion

1. ¢De qué manera te
organizaste para
investigar y desarrollar las
actividades propuestas?

¢ Te fue facil comprender el
enunciado de las actividades?
¢Por qué?

Si no te fue facil, ¢qué
hiciste para
comprenderla?

¢, Qué pasos has
seguido para desarrollar
cada una de las
actividades?

¢ Cudles de estos temas
te presentaron mayor
dificultad?

. Coémo

lograste superar estas
dificultades?

Calcula
Variaciones,
Permutaciones,
Combinaciones
y la potencia del
Binomio de
Newton.

Presenta
situaciones de
su cotidianidad
gue involucren
variaciones,
permutaciones y
combinaciones
cony sin
repeticion de
elementos.
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1 hora

1 hora

1 hora

Invita a que investiguen
las Combinaciones y la
férmula para su calculo

Ejemplifica las
Combinaciones sin
repeticion de
elementos.

Invita a realizar
ejercicios sobre las
Combinaciones sin
repeticion de
elementos.

Ejemplifica las
Combinaciones con
repeticion de
elementos.

Invita a realizar
ejercicios sobre las
Combinaciones con
repeticion de
elementos.

Propone a investigar y
explicar las
propiedades de los

Investigan y explican
las Combinaciones y su
férmula.

Observan ejemplo y lo
discuten.

Realizan ejercicios de
Combinaciones sin
repeticion de
elementos.

Observan ejemplo y
sacan conjetura.

Realizan ejercicios
sobre las
Combinaciones con
repeticion de
elementos.

Investigan y explican
las propiedades de los

¢, Qué pasos has seguido
para superar estas
dificultades?

¢En qué acciones de

tu vida te pueden ayudar
los contenidos
desarrollados en este
tema?

¢, Qué nivel de logro de
aprendizaje consideras que
has obtenido al finalizar
este tema? ¢ Por qué?

¢ Crees que las actividades de
investigacion fueron realmente
un trabajo de equipo?

Explica.

Resuelven
problemas del
entorno que
involucren
Variaciones,
Permutaciones
y
Combinaciones
cony sin
elementos
repetidos.
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2 hora

1 hora

2 hora

1 hora

ndmeros
combinatorios.

Ejemplifica como
encontrar el valor de
ndmeros
combinatorios.

Invita a formar grupo y
determinar el valor de
ndmeros
combinatorios.

Invita a investigar y
explicar el teorema de
Newton y la formula
para su desarrollo.

Ejemplifica el binomio
de newton.

Invita a formar grupo y
desarrollar el binomio

ndmeros
Combinatorios.

Observan ejemplo
sobre los nimeros
combinatorios
Y lo analizan.

Determinan el valor
numérico de nimeros
combinatorios.

Investigan y explican el
Teorema de Newton y
analizan su férmula.

Observan el ejemplo
dado y sacan
conjetura.

¢ Tuviste la oportunidad de
compartir tus conocimientos con
algunos de tus comparieros?

¢, Qué sentimientos
provocaron en ti este
hecho?

¢ Crees que puedes
mejorar esta asignatura?
¢ Por qué?

¢ Como desarrollaste las
actividades orientadas?

¢ Cuando realizaste la
practica grupal? ¢ Cémo fue
el trabajo? ¢Dbnde se
presentd la mayor
dificultad?
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de newton y el término
pedido.

Indica a la resolucion
de préctica grupal de
los temas trabajados.

Invita a trabajar el
examen de la unidad.

Desarrollan de forma
grupal el binomio de
Newton y su término
pedido.

Resuelven practica
grupal.

Resuelven prueba final.

Al resolver la evaluacion,
¢ qué items te presentaron
mayor dificultad?
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Anexo #13. INSTRUMENTO DE EVALUACION POR COMPETENCIA

Area
Curricular:

LICEO JAIME MOLINA MOTA

INSTRUMENTO DE EVALUACION DE UNIDAD

LISTA DE COTEJOS

Competencias Especificas:

Evidencia
Activas

LEYENDA: N1-Receptivo
N4- Estratégico

N2-Resolutivo
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ESTUDIANTES INDICADORES DELOGROS
Identifica las Identifica los Identifica el Clasifica Calcula Representa Resuelve
aplicaciones conceptos de Teorema Variaciones, Variaciones, situaciones problemas del
del analisis Variaciones, Fundamental Permutaciones | Permutaciones | de su entorno que
combinatorio | Permutaciones | del Analisis y , cotidianidad involucren
en lavida , Combinatorioy | Combinacione | Combinacione qgue involucren | Variaciones,
diaria. Combinacione | resuelve S. sylas Variaciones, Permutaciones y
sy del problemas del potencias de Permutaciones, | Combinaciones
Binomio de mismo. Binomio de Combinaciones | cony sin repeticién
Newton y las Newton cony sin de elementos.
formulas de mediante sus repeticioén.
cada uno formulas.
N [N JINJ[N [N [N2[N3[N4|[NL[N2]N3|[N [NL][N2[N N1 [ N2 [N NI [N [N3[N4 [N [N [N [N |Ley
1|2 |3 |4 |1 4 3 3 2 112 [3 |4 |.
1-Abreu Alexandra v V4 V4 v V4 v v Res
2-Acosta Camil v v v N4 v | Est
3-Baez Esmarlin v v v v v v v Res
4-Brito Crilson v v v N4 J | Est
5-Brito Alexandra v v v v v v v Aut
6-Castillo Marianny v v v v v | Est
7-Castillo Carolin v v v v v v v Res
8-Deschangs v N4 v v J | Est
Zoranyi
9-Duran Madelin V4 v v v v v V4 Aut
10.Garcia Estarlin V4 v v v v v v Res
11-Gbémez v v v V4 V4 V4 v Rec
Enmanuel :
12-Gonzalez Maria v v v v v v v Aut
13-Jiménez v v v V4 J | Est
Escarlen
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14-Lépez Jessica v Aut
15-Martinez Est.
Dahiana
16-Medina Samuel v v v v v J | Est
17-Medrano v N4 V4 v v J | Est.
Chaveli
18-Minaya v Aut
Jeankelis .
19-Mufiéz Pablo Rec
20-Ndufiez Esterlin Res
21-Pefia Rosiris v N4 V4 v v v Est
22-Ramos Edily i.?es
23-Reyes V4 Aut
Enmanuel :
24-Severino Deuris v v v v v J | Est
25-Sosa Yamilex Rec
26-Taveras v v V4 v v v Est.
Adriana
27-Taveras Nanyeli V4 Aut
28-Toribio Elianny v N4 V4 v v v Est.
29-Vasquez v N4 V4 v v J | Est.
Lansira
30-Veras Mario Res
Total 1 13 7|18 1 13 1

3 3 3
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