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RESUMEN

La experiencia en el salén de clase muestra la tematica de ecuaciones lineales un eje
transversal con las demas ciencias del conocimiento, es por esto que esta propuesta de
trabajo busca apoyar el proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes del tercer

grado en dicha temética, para ello se toma como referente tedérico el constructivismo.

Para cumplir el objetivo se inicia con la elaboracion de diferentes instrumentos que
permitan al docente ver la concepcion que tiene el alumno de los conceptos de variable,
igualdad, ecuacion y solucion de ecuaciones, luego se propone iniciar una transcripcion del
lenguaje cotidiano al simbolo matematico donde se evidencie si el alumno logra identificar
la importancia de cada uno de los conceptos que va a trabajar para finalmente entrar en la
solucion de la ecuacion lineales haciendo enfaticos en la viabilidad de la solucion de la

misma.



INTRODUCCION

El presente estudio se desarrolla como una propuesta alternativa que permita responder
ante las constantes dificultades evidenciadas en el proceso de ensefianza aprendizaje de
las matematicas en la educacién media, surge la necesidad de impulsar una préactica
docente que permita dinamizar y facilitar el aprendizaje y la comprension de los conceptos
matematicos, asi como desarrollar el pensamiento matematico y las competencias que
requiere el estudiante para enfrentar a la sociedad.

Ensefar las ecuaciones lineales apoyadas en estrategias como son las TICs y la
resolucion de problemas, permite, ademas de la flexibilidad del curriculo, un desarrollo

competente y una actitud positiva hacia las matematicas.

En la Republica Dominicana se ratifica que es deficiente la formacion y capacitacion de los
docentes, divorcio entre teoria y practica, fragmentacion de los contenidos y poca
vinculacion con la escuela. Falta una politica unitaria de formacion mientras se aplica un

disefio curricular ajeno a la transformacion que vive la comunidad educativa.

Segun el sistema dominicano la educacion estd fundamentada en competencias y es
base fundamental en la educacion con mira a un proceso de cambios e innovaciones,
cuyos objetivos es desarrollar capacidades en los alumnos que les permitan desarrollar sus

competencias en la cotidianidad.

Las competencias son el eje de los nuevos modelos de educacion, en Republica
Dominicana se ha asumido este enfoque como parte del pacto nacional para la reforma
educativa implementada por el MINERD, permitiendo que los estudiantes no sélo logren
resolver ejercicios, sino que puedan tener competencias (conocimientos, habilidades,
actitudes, emociones y valores) en cualquier momento en que se tenga que enfrentar a la

solucién de situacién reales.

La Ley General de Educacion No. 66-97, en sus articulo 4 y 5 plantea que la educacién
dominicana se sustenta en: Formar personas, hombres y mujeres, libres, criticos y
creativos, capaces de participar y construir una sociedad libre, democratica y participativa,
justa y solidaria; aptos para cuestionarla en forma permanente; que combinen el trabajo
productivo, el servicio comunitario y la formaciéon humanistica, cientifica y tecnoldgica con
el disfrute de la cultural en la humanidad, para contribuir al desarrollo nacional y a su propio

desarrollo.



En la republica dominicana la ensefianza de las ecuaciones lineales en el nivel secundario,
se desarrolla muy aparte de sus aplicaciones, ya que introducen conceptos y técnicas
descontextualizadas, o aplicadas a problemas no reales que no se encuentran en la vida
cotidiana, donde el estudiante s6lo desarrolla la habilidad para realizar procesos numeérico

sin ningun significado para él.

Respecto al caso de la formaciéon de docentes en Matematicas se entiende que esta es
insuficiente si se queda en la mera experiencia academicista planteada por muchas
universidades, por lo tanto, para que la misma favorezca una practica docente exitosa se
requiere alinear teoria y practica unida a un proceso reflexivo y sistematico desde su propia
vivencia profesional en la escuela de modo que se vaya convirtiendo desde su propia

practica en maestro investigador.

En adicién a lo anterior planteado, se aprecian deficiencias en el dominio del enfoque por
competencias, asi como la incorporacion en la vida cotidiana de los conocimientos
adquiridos en el aula, por parte de los estudiantes que aprenden las ecuaciones lineales en
el Liceo Hermana Josefina Serrano, por lo que la investigacion pretende asumir como
problema cientifico Deficiencia que presentan los estudiantes de secundaria con relacion

a la resolucion de ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones lineales.

Objeto de estudio en el cual enmarcamos el problema planteado es el disefio y evaluacién

por competencia de las ecuaciones lineales y de sistemas de ecuaciones lineales.

El objetivo del trabajo es elaboracion de las actividades relacionadas con el disefio y la
evaluacion por competencia de las ecuaciones lineales y sistemas de lineales en el tercer
grado de media, del Liceo Hermana Josefina Serrano, a la resoluciéon de problemas del
diario vivir basandose en los conocimientos previos que tienen los estudiantes, los cuales

les permitiran reconocer, analizar y resolver esas situaciones que se le van presentando.

Campo de accidon esta dado en diversas actividades de la aplicacion de conceptos de
ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones lineales para resolver problemas del diario

Vivir.

La idea a defender es Disefar y evaluar por competencias las ecuaciones lineales y los
sistemas de ecuaciones lineales en tercero de secundaria del Liceo Hermana Josefina
Serrano, que puede beneficiarse del uso del software geogebra, lo cual posibilite el

desarrollo de la competencia tecnolégica por los discentes.



Las tareas cientificas de la investigacion, son las siguientes:

1. Caracterizar el proceso ensefianza-aprendizaje para disefiar y evaluar por

competencias las ecuaciones lineales y los sistemas de ecuaciones lineales

2. Andlisis de las tendencias actuales de la utilizacion de las TICs como herramientas

para la ensefianza en la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales.

3. Elaborar actividades por competencias para la dinamica del proceso ensefianza-

aprendizaje en la resolucion de ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales.

4. Valorar las actividades a partir de criterios de especialistas y de opiniones de

profesores y estudiantes que usaran dichas actividades.

Resultados esperados en la investigacion:

- Actividades para favorecer la asimilacion de los conceptos de ecuaciones y sistemas
de ecuaciones lineales en el Liceo Hermana Josefina Serrano, con el uso de las
TICs.

- Instrumentos para la determinacion de conceptos errébneos por parte de los

estudiantes de tercero.

Los principales métodos cientificos y técnicos utilizados tanto empiricos como tedricos

son:

- El método Logico-historico: para establecer la caracterizacion de las diferentes
tendencias en la enseflanza de ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones

lineales y el impacto que han tenido las nuevas tecnologias a través del tiempo.

- La modelacién: para revelar el vinculo dialéctico entre el aprendizaje conceptual y el
procedimental en la solucién de ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales con el

uso de las TICs.

- La observacion: para obtener el conocimiento del comportamiento de los alumnos en

la clase con el desarrollo de sus competencias.



- La investigacion realizada es de tipo descriptiva, porque para su realizacion es
necesario describir los datos y este debe tener un impacto en las vidas de la gente que le

rodea.

- El estudio es de campo, ya que los instrumentos que se van aplicar para la
recoleccion de datos son el cuestionario y la entrevista en el Liceo Hermana Josefina

Serrano.

La base metodologica de esta tesina esta sustentada desde el punto de vista tedrico en el
materialismo dialéctico, el enfoque histérico cultural y en la didactica asistida por las TICs,
bajo el enfoque historico cultural. En el orden pedagdgico y metodoldgico, en los resultados
de las investigaciones del Dr. Rocio Elizabeth Figueroa Vera (2013) y Antonio Vaguero
(1998).

Est& estructurada en introduccion, tres capitulos, conclusiones, bibliografia y los anexos.
En el primer capitulo se hace un estudio gnoseolégico contextual del problema, el objeto y
el campo de accién de la investigacidon, es decir el proceso ensefianza-aprendizaje de

ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales y el uso de las TICs.

También en el primer capitulo se tratan las diferentes corrientes pedagdgicas que
intervienen en la transformacion del conocimiento significativo, mientras que en el segundo
capitulo se plantea el proceso de ensefianza-aprendizaje, en el caso especifico de
ecuaciones y sistemas de ecuaciones lineales y finamente, el tercer capitulo contiene el
diagndstico de la situacion actual del proceso de ensefianza-aprendizaje en las ecuaciones
lineales, asi como también la metodologia para la aplicacién de las competencias en las

ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones.



CAPITULO |

CARACTERISTICAS DE LAS CORRIENTES Y ESTRATEGIAS
PEDAGOGICAS DEL PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

En este capitulo | se hace referencia a evolucion historica y a las distintas corrientes
pedagdgicas, sus aportes a la educacion de acuerdo al tiempo en que se sitlan cada una
de ellas y las estrategias que proponen para hacer efectivo el proceso de ensefianza-

aprendizaje.

1.1 Evolucion e Historia de las Corrientes Pedagdgicas

Los movimientos, métodos o corrientes pedagdgicas han ido surgiendo a lo largo de la
historia al mismo tiempo que las necesidades educacionales de la poblacion han ido

cambiando.

Cada corriente pedagdgica surgida preconiza que su método de enfocar la ensefianza es el
mas adecuado para conseguir el maximo rendimiento y aprendizaje del alumnado.

Es comun, cuando se habla de las corrientes pedagodgicas, dividirlas en conservadoras
tradicionalistas y liberales progresistas o innovadoras. Sin embargo, estos términos son
altamente equivocos, por cuanto adquieren distintas significaciones segun la época y
segun la regién o pais. Es interesante reconocer que, dentro de cada una de ellas, existen
variantes que impiden considerarlas como una ideologia compacta. Adriana Puiggros
encuentra que, dentro de las pedagogias liberales, hay diferentes lineas. Asi, para la
primera mitad del siglo XIX distingue, contra la pedagogia colonialista.

Las corrientes pedagogicas desarrolladas desde afios anteriores surgieron con la finalidad
de encontrar una respuesta a la pregunta: ¢Qué tipo de hombre y de sociedad se quiere
contribuir a formar?, dichos movimientos educativos basan sus modelos de acuerdo a las
caracteristicas del ser humano y cuentan con conocimientos teéricos para fundamentar sus
enunciados, ademas, existe una clasificacion de dichas teorias, de acuerdo a la semejanza

de sus enunciados llamados modelos pedagdgicos.



1.1.1 La Escuela Tradicional

Su fundamento fue la escolastica, significa método y orden. El profesor es el cimiento y
condicién del éxito educativo, a él le corresponde organizar el conocimiento, aislar y
elaborar lo que debe ser aprendido, trazar el camino por el que marcharan sus alumnos. El
profesor es modelo y guia, al que se debe imitar y obedecer. La disciplina y el castigo se
consideran fundamentales, la disciplina y los ejercicios escolares son suficientes para
desarrollar las virtudes humanas de los alumnos. Se piensa que el castigo ya sea en forma
de amenazas, censuras, humillaciones publicas o de castigo fisico estimula

constantemente el progreso del alumno.

La clase y la vida colectiva son organizadas, ordenadas y programadas. El método de
enseflanza es el mismo para todos los alumnos y en todas las ocasiones. El repaso
entendido como la repeticion de lo que el maestro dijo, tiene un papel fundamental en ese
método.

La Escuela Tradicional se basa en este modelo y se fundamenta en la consideracion de
gue la mejor forma de preparar al estudiante para la vida es formar su inteligencia, sus
posibilidades de atencidén y de esfuerzo. Se le da gran importancia a la transmision de la
cultura y de los conocimientos, puesto que se creen Utiles para ayudar al alumno a
conformar una personalidad disciplinada. Esta postura domina la educacion universitaria

contemporanea.

El proceso docente estd muy institucionalizado y formalizado, dirigido a los resultados y
estos devienen objeto de la evaluacién, cabe esperar un resultado positivo, medible en
cuanto al grado en que el sujeto reproduce las influencias recibidas. ElI alumno es
totalmente pasivo. Atiende y sigue lineamientos. Aprende de memoria lo ensefiado por el

maestro.

1.1.2 Escuela Nueva

La Escuela Nueva tiene sus inicios a partir de las primeras décadas del siglo XVI. Propone
un aprendizaje compresivo, critico y multidisciplinar; partiendo de un proceso de ensefanza

en el que se valora los intereses y necesidades del alumno, en un ambiente de respeto.



Este movimiento surge hacia finales del siglo XIX, y uno de sus principales promotores, si
no el mayor, es el suizo Adolphe Ferriere (1879 - 1960), quien, frente a la escuela
tradicional, propone una actitud pedagdgica de respeto a las necesidades e intereses del
nifio, quien, conducido con una metodologia eminentemente activa, debera desarrollar un

espiritu critico y de cooperacion.

El nifio, se constituye en el eje de toda la actividad educativa paidocentrismo, en contraste
con el tradicionalismo que considera al docente como el responsable y protagonista
principal del proceso educativo. A la escuela nueva se le ha definido como promotora de

una educacion en libertad para la libertad, y sus caracteristicas basicas son:

Dentro de sus limitaciones se encuentra, la espontaneidad en la ensefianza, en cuanto a la
falta de una mayor orientacién y control de las acciones del alumno, apreciandose también
problemas en la estructuracion de los contenidos, todo lo cual exige, y son también

limitaciones, un personal altamente calificado y buenas condiciones materiales.

El maestro es el responsable de proporcionar el medio que estimule el interés por el
avance en el aprendizaje de los alumnos. Mantener una participacion activa en todo el

proceso de ensefianza-aprendizaje.

1.1.3 Enfoque Constructivista

El constructivismo es una corriente pedagdgica basada en la teoria del conocimiento
constructivista, que postula la necesidad de entregar al estudiante las herramientas
necesarias (generar andamiajes) que le permitan construir sus propios procedimientos para
resolver una situacion problematica, lo que implica que sus ideas puedan verse
modificadas y siga aprendiendo. El constructivismo considera holisticamente al ser

humano.

El constructivismo propone un paradigma donde el proceso de ensefianza se percibe y se
lleva a cabo como un proceso dinamico, participativo e interactivo del sujeto, de modo que
el conocimiento sea una auténtica construccion operada por la persona que aprende por el
sujeto cognoscente. El constructivismo en pedagogia se aplica como concepto didactico en

la ensefianza orientada a la accion.



El alumno aprende solo aquello a lo que le encuentra sentido y utilidad, por esto, el papel
del docente debe ser de moderador, coordinador, facilitador y mediador, no se debe limitar
a ensefar, sino a propiciar que sus alumnos aprendan, a través de un clima afectivo,
armonioso y de mutua confianza, estimulando la iniciativa y autonomia del estudiante

individual y también grupal.

Aprender mediante la construccion de conocimientos en base a las experiencias del

alumno, por medio de la realizacion de actividades que son de utilidad en el mundo real.

El docente es moderador, coordinador, facilitador, mediador y al mismo tiempo
participativo. Es el responsable de crear un clima afectivo, armonico, de mutua confianza

entre docente y discente partiendo de la situacion del alumno.
El estudiante es quien reelabora los mensajes segln sus propios esquemas cognitivos.

El proceso de aprendizaje no es reducido a un esquema mecanico de comunicacién, por
cuanto el educando como receptor no es un ente pasivo, Sino que es un ser que reelabora

los mensajes segun sus propios esquemas cognitivos.

Enfatiza en la evaluacion de los procesos de aprendizaje, considerando los aspectos
cognitivos y afectivos que los estudiantes utilizan durante el proceso de construccion de

los aprendizajes.

1.1.4 Enfoque por Competencias

El enfoque por competencias se presenta como un reto muy importante para la educacion
nacional, que va perfilando el modelo educativo de una manera distinta al que se tenia
hace veinte afios atras: nuevos roles del profesor y de los estudiantes, nuevos materiales

formativos, entre otros.

El término competencia viene del latin competere que significa responder a. Actualmente
se entiende como cualificacion (Granero, 2005). Ser competente 0 mostrar competencia en
algo implica una convergencia de los conocimientos, habilidades, los valores y no la suma
de estos. Competencia esta referida a la pertinencia y su relacién con la transferencia de

los conocimientos, habilidades o actitudes en diferentes contextos.



De acuerdo con (Delors, 1997), a nivel educativo, competencia resulta de las nuevas
teorias de cognicion y basicamente significa saberes de ejecucion. Puesto que todo un
proceso de conocer se traduce en un saber, entonces es posible decir que son reciprocos
competencia y saber: saber pensar, saber desempefar, saber interpretar, saber actuar en

diferentes escenarios, desde si para los demas:

e Saber: es el dominio de conocimientos tedrico practicos, incluyendo la gestion de los
conocimientos.

e Saber hacer: son las habilidades y destrezas que garantizan su alta calidad
productiva.

« Saber estar: es el dominio de la cultura del trabajo y de su participacion positiva en
el entorno social.

o Saber ser: son las actitudes, los altos valores y los comportamientos que tendra al

actuar dentro de la sociedad (Echeverria, 2005).

Paises como Australia, Canada y los Estados Unidos evidencian que se genera un mejor
rendimiento académico con el enfoque por competencias que con el modelo tradicional,
siendo este modelo distinto en cuanto a que centra su atencion en el proceso de
aprendizaje desde parametros constructivistas que permite extender la necesidad de lograr
en los estudiantes la transferencia de los conocimientos no sélo a contextos inmediatos,

sino a la vida misma.

La educacién basada en competencias se refiere a una experiencia practica, que se enlaza
a los conocimientos para lograr un fin, vinculando la teoria y la experiencia préactica.
Permite al estudiante adoptar un papel activo de manera que pueda ejercer sus
conocimientos, habilidades y conductas en situaciones en la que este conjunto de
aprendizajes se combine de distintas formas, es decir, que no podra haber separacion

entre el saber, del saber hacer, pues ambos quedaran integrados.

El desarrollo curricular por competencias parte del criterio que cuando las personas
aprenden lo hacen si y sélo si le encuentran un significado a lo que estan aprendiendo.
(Frade, 2009). En el caso de los estudiantes estos no lo logran solos, es decir, el desarrollo
de las capacidades individuales dentro del modelo educativo, demanda la presencia y el

apoyo de los maestros.



El trabajo del docente consiste no sélo en transmitir informacion ni siquiera conocimientos,
sino en presentarlos en forma de problematica, situdndolos en un contexto, de manera que
el alumno pueda establecer el nexo entre su solucion y otros interrogantes de mayor

alcance (Delors, 1997).

En el disefio curricular dominicano, el nivel secundario se estructura en funcion de dos tipos

de competencias que son las fundamentales y las especificas.

Las Competencias Fundamentales: Describen las capacidades necesarias para la
realizacion de las individualidades del ser humano y para su adecuado aporte y

participacion en los procesos democraticos. Estas son:

=

. Competencia ética y Ciudadana.

N

. Competencia Comunicativa.

3. Competencia del Pensamiento Légico, Creativo y Critico.
4. Competencia Resolucién de Problemas.

5. Competencia Cientifica y Tecnologica.

6. Competencia Ambiental y de la Salud.

\l

. Competencia de Desarrollo Personal y espiritual.

Mientras que, las competencias especificas, se refieren a las capacidades que el
estudiantado debe adquirir y desarrollar con la medicién de cada area del conocimiento. El
curriculo dominicano basado en el desarrollo de las competencias, supone usar
instrumentos y medios diversos acordes a la competencia que se pretende evaluar y en
contextos similares a las situaciones reales que vivira el estudiante, siendo su fin ultimo

promover aprendizajes en funcion a las competencias fundamentales.

La evaluacion por competencias persigue identificar que ha logrado el alumno y que le falta
por lograr, a través de un proceso continuo, participativo, reflexivo y critico. No solo
condiciona el qué, cuando y como ensefiar, sino que implica atender a la diversidad de

alumnos que inciden en el aula, para ello debe tomarse en cuenta: el disefio de la
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estrategia, la situacion de aprendizaje, la retroalimentacion, los criterios que se utilicen para

evaluar, la interaccion social, entre otros.

Es cierto que, en algiin momento corrientes como el constructivismo y las competencias se
encuentran, pero la diferencia esta en que el constructivismo se centra en la adquisicion del
conocimiento, mientras que las competencias emplean esos conocimientos y construyen
otros para el dominio experto de tareas, contenidos, destrezas y procedimientos para dar
soluciones y transferir experiencias, organizando, decidiendo y asumiendo
responsabilidades (Frade, 2009).

Finalmente el enfoque por competencias es superior a cualquiera de los anteriores a él,
porque plantea una educacion permanente para la vida, y no para aprobar un curso o
materia; el aprendizaje deja de ser un fin en si mimo para convertirse en un medio para el
desarrollo de la persona. El gran reto esta en cdmo hacer que esto se convierta en una

realidad.

1.2 Estrategias Pedagdgicas

La docencia es una de las profesiones mas cambiantes. Esto se debe a que las
herramientas educativas evolucionan con la tecnologia, y cada generacién de alumnos es
distinta a la otra. Por ello los profesores tienen que adaptarse e innovar continuamente y

buscar nuevas vias para que los estudiantes logren asimilar el conocimiento.

Segun Mockus (1984), Entendemos por estrategias pedagogicas aquellas acciones que
realiza el maestro con el propésito de facilitar la formacién y el aprendizaje de las
disciplinas en los estudiantes. Para que no se reduzcan a simples técnicas y recetas deben
apoyarse en una rica formacion tedrica de los maestros, pues en la teoria habita la
creatividad requerida para acompafar la complejidad del proceso de ensefianza -

aprendizaje.

Solo cuando se posee una rica formacion tedrica, el maestro puede orientar con calidad la
enseflanza y el aprendizaje de las distintas disciplinas. Cuando lo que media la relacion
entre el maestro y el alumno es un conjunto de técnicas, la educacién se empobrece y la
enseflanza, como lo formula Antanas Mockus y su grupo de investigacion (1984), se

convierte en una simple accion instrumental, que sacrifica la singularidad del sujeto, es

11



decir, su historia personal se excluye de la relacion ensefianza - aprendizaje y, entonces,

deja de ser persona para convertirse en un simple objeto.

En el presente concebimos la ensefianza como un espacio para facilitar la formacion y la
informacion cultural, para lo cual es necesario considerar, como minimo, las caracteristicas
del sujeto que aprende, la disciplina por ensefiar y el contexto socio cultural donde se lleva

a cabo.

Segun el Disefio Curricular Nivel Secundario (2016), Las estrategias de ensefianza y de
aprendizaje son secuencias de actividades y procesos, organizados y planificados
sistematicamente, para apoyar la construccibn de conocimientos y el desarrollo de
competencias. Posibilitan que el estudiantado enfrente distintas situaciones, aplique sus
conocimientos, habilidades y actitudes en diversos contextos. Las estrategias son
intervenciones pedagogicas realizadas en el ambito escolar que potencian y mejoran los

procesos Yy resultados del aprendizaje.

Las estrategias son seleccionadas disefiadas por el/la docente con intencionalidad
pedagdgica para apoyar el desarrollo de las competencias en el marco de las situaciones
de aprendizaje. El desarrollo de las competencias en los estudiantes requiere de un/a
docente capaz de modelar procesos y habilidades de pensamiento, curiosidad, actitud

cientifica, objetividad, reflexividad, sistematicidad, creatividad, criticidad, etc.

De igual forma, el desarrollo de las Competencias Fundamentales requiere que las
estrategias puedan ofrecer oportunidades para integrar las distintas areas curriculares en el
abordaje de las situaciones y/o problemas. Esta integracién permite encontrar puntos de
contacto o complementariedad entre las areas de conocimiento a la horade formular y
responder preguntas sobre la realidad social y natural, de formular explicaciones o disefar

alternativas de solucion a problemas planteados.

La pertinencia, es decir, tener como punto de partida del proceso los intereses, saberes y
tendencias presentes en el/la estudiante y que al mismo tiempo estos correspondan con las

necesidades de su desarrollo personal-social, y de la propuesta del curriculo.

Fomentar las habilidades de pensamiento que contribuyan a procesar las informaciones, a

facilitar el aprendizaje y construir nuevos conocimientos.
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Establecer criterios de calidad para que el estudiante pueda evaluar en forma continua y

autonoma su proceso de aprendizaje y desarrollo.

Crear un clima afectivo que haga posible el desarrollo humano y el pensamiento reflexivo y
critico, es decir, un clima de libertad, tolerancia y cuidado, en el que los y las estudiantes
experimenten que él o la docente se ocupa por entender y atender las necesidades del

desarrollo de su pensamiento y el proceso de su desarrollo humano.

Propiciar el apoyo mutuo, colaboracién, comunicacion y dialogo entre los y las estudiantes
fomentando asi el aprendizaje colaborativo.

Segun lIsabel (1989), La utilizacién de las estrategias didacticas en el dia a dia del aula,
posee numerosos beneficios a la hora de conseguir un aprendizaje mucho més eficaz. En
un primer momento, estas técnicas favorecen una mayor implicacion, tanto del profesor
como del alumno, en los procesos de ensefianza-aprendizaje, generando ademas
dindmicas de interaccion en las que el profesor y el grupo de alumnos trabajan unidos en la

construccion del aprendizaje.

De esta manera, los alumnos adquieren un papel activo, desarrollando un sentido de
responsabilidad frente a su aprendizaje. Ademas, el desarrollo de la autonomia del alumno
favorece la creacion de estrategias de aprendizaje propias, las cuales podra aplicar también

a otras areas similares, generando en él sentimientos de autosuficiencia y utilidad.

Finalmente, si se realiza un correcto desarrollo de las estrategias didacticas, el educador
conseguira optimizar la adquisicion de los conocimientos, favoreciendo el aprendizaje de los
alumnos de aquellas habilidades o competencias que se hayan preestablecido como

importantes.

1.2.1 Caracteristicas de las estrategias Pedagogicas

Segun Céardenas (2004), algunas caracteristicas son:

Son acciones especificas determinadas por el alumno.

Dirigidas al logro de un objetivo o solucion de un problema determinado.
Apoyan el aprendizaje de forma directa e indirecta.

Presuponen la planificacion y control de la ejecucion.
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Involucran a toda la personalidad (no sélo cognitiva).
Son flexibles, a menudo conscientes y no siempre observables.
Pueden ensefarse y resulta esencial el papel del profesor en este proceso.

Para Luna (2001), las caracteristicas se fundamentan en las orientaciones generales que
sobre el ser humano, la sociedad, la educacion y el curriculo ha formulado Plan Decenal vy,
sobre todo, en las exigencias propias del Nivel. Este perfil expresa esa nueva manera de
asumir y desempeniar su rol, para la educadora y el educador de este Nivel educativo, Asi,
el educador dominicano y la educadora dominicana tienen una cuota importante de

responsabilidad en el mejoramiento de la calidad del sistema educativo.

1.2.2 Tipos de Estrategias Pedagdgicas

Existen diversas estrategias de ensefianza que pueden ser implementadas en el aula y
seran seleccionadas tomando en cuenta las competencias que se pretenden desarrollar,
siempre partiendo de las necesidades, intereses y conocimientos de los estudiantes, asi
como de sus actitudes hacia el aprendizaje. Dichas estrategias deben asegurar que el
estudiante interactie con el entorno, la comunidad local o global, aprovechando los

recursos que esta le brinda e impactando de forma positiva en la misma.

Segun Bases de la Revision y Actualizacién Curricular (2016), sugiere algunas estrategias
y técnicas que pueden ser utilizados para un mejor desenvolvimiento en la préactica

pedagogica de los docentes en las diferentes areas académicas, entre las cuales estan:

eEstrategias de recuperacion de experiencias previas, que valoricen los saberes
populares y pauten y garanticen el aprendizaje significativo de los conocimientos
elaborados. Se puede recurrir al entorno de la escuela, al entorno familiar y hogarefio, a las
actividades de cuidado habitualmente desarrolladas por las mujeres o a la escuela misma.
Planificar la realizacion de visitas, excursiones o campamentos, previendo qué y por qué se
desea percibir y las formas de registro de lo percibido.
Estas estrategias son mas afectivas si, en la medida de lo posible, involucran los sentidos,
es decir la vista, el olfato, el gusto, la audicion y el tacto. Es fundamental recuperar

después, en actividades grupales conjuntas, las percepciones de todos y de todas.
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eEstrategias expositivas de conocimientos elaborados y/o acumulados, utlizando
recursos y materiales variados (orales, escritos, digitales, manipulativos, audiovisuales,
entre otros). Pueden exponer los y las docentes, los y las estudiantes también personas de
la comunidad invitadas por su dominio de teméticas especificas. Se pueden ver peliculas o
videos en la escuela, en las casas de algunos miembros de la comunidad educativa o en
alguna institucion que facilitelos equipos. Se pueden leer libros de texto, o mejor aun, libros
especializados sobre ciertos temas, de la escuela, de algunos de los nifios, de bibliotecas o
de miembros de la comunidad educativa. Estos libros pueden y deben ser variados:
manuales para utlizar herramientas y operar aparatos, ensayos, informes de

investigaciones, enciclopedias, periddicos que deben ser trabajados por los estudiantes.

eEstrategias de descubrimiento e indagacién para el aprendizaje metodolégico de
busqueda e identificacion de informacidn, asi como el uso de la investigacion bibliografica y
de formas adecuadas de experimentacidon, segun las edades, los contenidos a trabajar y
los equipamientos disponibles. Pueden realizarse también estudios de casos y actividades
diagnésticas. Estas estrategias pueden combinarse con las de exposicion, con las de
recuperacion de las percepciones individuales y con las de problematizacion. Son
particularmente adecuadas para ser utilizadas al abrir o al cerrar una secuencia de
aprendizaje, ya que permiten integrar contenidos de diversas matrices conceptuales y

metodoldgicas.

eEstrategias de insercion de maestras, maestros y el alumnado en el entorno.
En el marco de estas estrategias se puede recurrir a algunas actividades mencionadas en
las estrategias de recuperacién de las percepciones individuales, como las visitas o
excursiones. La diferencia esta en que en este tipo de estrategias se prevé un mayor
involucramiento, una dinamica de mayor intercambio con el entorno. Se trata de procurar
gque se logre percibir, comprender y proponer soluciones para problemas naturales,
sociales y ambientales. En estas estrategias es posible utilizar sistematicamente la
animacioén sociocultural, entendida como permanente contextualizaciéon de los aprendizajes
escolares en las culturas de las comunidades y hacer uso de las aulas como espacios para

compartir con la comunidad.

eEstrategias de socializacion centradas en actividades grupales. El grupo permite la

libre expresion de las opiniones, la identificacion de problemas y soluciones, en un
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ambiente de cooperacion y solidaridad. Algunas de las estrategias de socializacion que se
pueden organizar y llevar a cabo son las dramatizaciones, las puestas en escena de obras
de teatro, la realizacion de periddicos y boletines estudiantiles, la organizacion de entidades
y grupos estudiantiles para atender intereses especiales: el baile, la ejecucion musical, la

plastica, entre otras actividades.

eEstrategia de indagacion dialégica o cuestionamiento. Mediante esta estrategia se
formulan preguntas a lo largo del proceso ensefianza y de aprendizaje: al inicio para
introducir un tema o motivar, durante el desarrollo para verificar la comprension y al finalizar
para evaluar. Al momento de cuestionar es importante tener clara la intencion y relacionarla
con los contenidos y con los intereses de las y los estudiantes. Debe también darse
oportunidad para preguntar, ensefiandoles a construir y plantear preguntas que no se
limiten a una sola respuesta, promoviendo una participacion activa y una actitud inquisitiva
para favorecer el desarrollo del pensamiento analitico, reflexivo y critico con el propdsito de

garantizar una mayor comprension de la realidad y su consiguiente transformacion.

eAprendizaje Basado en Problemas (ABP). Es una estrategia de aprendizaje en la que se
utilizan problemas semejantes a los que el alumno o alumna enfrentardn su vida con el
objetivo de desarrollar las competencias. Esta estrategia se diferencia de las tradicionales,
pues en vez de exponer primero los contenidos y luego trabajar su aplicacion en la vida
diaria, inician con el planteamiento de un problema de la vida cotidiana que motivara al
alumnado a investigar y aprender sobre un determinado tema. La finalidad del Aprendizaje
Basado en Problemas es resolver el problema y ademas crear el escenario como medio
para que se identifique su necesidad de aprendizaje e investigue sobre contenidos
seleccionados previamente por la y el docente, y en determinados casos propuestos por el

estudiantado.
eEstrategia de Aprendizaje Basado en Proyectos. A través de esta estrategia las y los
estudiantes exploran problemas y situaciones de interés del contexto y asumen el reto de

crear o modificar recursos o procedimientos que permitan satisfacer una necesidad.

El proceso de realizar un proyecto se hace en colaboracién con otras y otros y permite

obtener resultados o productos originales que generan interés y satisfaccion. Se pueden
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desarrollar proyectos de variados tipos, tales como mejoramiento de la infraestructura
escolar, de saneamiento del ambiente comunitario o de creacion de instrumentos. Para la
implementacion de esta estrategia se selecciona un tema que motive y que esté
relacionado con una o varias competencias, se establece un producto o resultado
esperado, asegurando la participacion de los y las estudiantes en el proceso e integrando a
la comunidad. Luego se seleccionan los recursos, se realiza la investigacion y se trabaja de

forma activa para después presentar resultados y verificar su impacto.

eSociodrama o dramatizacion. Es una técnica que presenta un argumento o tema
mediante la simulacion y el didlogo de los personajes con el fin de emocionar y motivar. Se
utiliza para representar un hecho, evento histérico o una situacion social. Para
implementarla se determina el tema, se investiga, se asignan los roles, se escribe el guion,

se preparan el escenario, la coreografia, la escenografia, entre otras actividades.

eTécnica de Estudio de Casos. Esta técnica se diferencia del Aprendizaje Basado en
Problemas (ABP) en que la situacion que se describe debe ser real, presentando una
dificultad por la que atraviesa una persona, una comunidad o una institucion en un
momento determinado. Esta situacion debe ser analizada por la comunidad académica
para poder formular alternativas de solucion y hacer recomendaciones basadas en la
informacion presentada en el caso y en investigaciones adicionales.

Se pueden utilizar casos o situaciones de una noticia 0 un evento que ocurre en el centro
educativo, en la comunidad o en el contexto social mas amplio. Al presentar el caso, no se
comparte el desenlace final, sino que se promueve la busqueda de soluciones o respuestas

por parte del grupo de estudiantes.

El debate. Es una técnica en la que dos o mas participantes intercambian puntos de vista
contradictorios sobre una tematica elegida. Para esto, se debe seleccionar un tema,
investigar sobre el mismo, preparar los argumentos y las presentaciones, asignar los roles
y realizar el debate frente a un jurado. Cada participante expone y argumenta su postura y

cuestiona la argumentacion de su interlocutor.

Para esto necesita basarse en evidencias, ejemplos, ilustraciones, estadisticas, opiniones

de personas expertas, apoyando los argumentos, con la presencia de terceros que son los
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verdaderos destinatarios del debate, ya que el objetivo ultimo del ejercicio es que el

auditorio se incline a favorecer una u otra postura.

Mapas Conceptuales. Son una poderosa herramienta para ayudar a que los alumnos
almacenen ideas e informacién, ya que tienen por objeto representar relaciones
significativas. Debido a que los mapas conceptuales son visuales, ayudan a los estudiantes
con dificultades para aprender de textos y presentan un reto para los alumnos

acostumbrados a repetir lo que acaban de leer.

Los mapas conceptuales, son una técnica que cada dia se utiliza mas en los diferentes
niveles educativos, desde preescolar hasta la Universidad y permite a los alumnos

organizar, relacionar y fijar el conocimiento del contenido estudiado.
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CAPITULO II

IMPORTANCIA DEL PROCESO ENSENANZA-APRENDIZAJE EN LA
ASIGNATURA DE MATEMATICA.

2.1 PROCESO DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Es el procedimiento mediante el cual se transmiten conocimientos especiales o generales
sobre una materia, sus dimensiones en el fenémeno del rendimiento académico a partir de
los factores que determinan su comportamiento.

El proceso de ensefianza-aprendizaje escolarizado es muy complejo e inciden en su
desarrollo una serie de componentes que deben interrelacionarse para que los resultados
sean 6ptimos. No es posible lograr la optimizacién del proceso si estos componentes no se

desarrollan de manera Optima.

Para aquellos que de manera incipiente se interesan por comprender el fenémeno del
rendimiento académico a partir de los factores como el éxito o fracaso escolar, es
recomendable que se aproximen de manera previa al estudio de algunas variables que

estan implicitas en el mismo.

Al buscar las causas del fracaso escolar se apunta hacia los programas de estudio, la
masificacion de las aulas, la falta de recursos de las instituciones y raras veces al papel de
los padres y su actitud de creer que su responsabilidad acaba donde empieza la de los

maestros.

Por su parte, los profesores en la busqueda de solucién al problema se preocupan por
desarrollar un tipo particular de motivacion en sus estudiantes, la motivacion para aprender,
la cual consta de muchos elementos, entre los que se incluyen la planeacion, concentracion
en la meta, conciencia de lo que se pretende aprender y como se pretende aprenderlo,
busqueda activa de nueva informacion, percepciones claras de la retroalimentacion, elogio
y satisfaccion por el logro y ninguna ansiedad o temor al fracaso (Johnson y Johnson,
1985).

El estudio de un nimero considerable de investigaciones recientes y relacionadas con el

tema que aqui se aborda permite reconocer un amplio movimiento de las ideas de
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diferentes autores hacia la busqueda de una mayor profundizacion en el binomio

ensefianza-aprendizaje.

Pudieran ser muchos los factores que estan incidiendo en la actualidad del tema, pero sin
duda alguna, en el fondo del mismo no podemos desconocer el cuerpo de conocimientos

gue aporta la Psicologia vigente en relacion con el aprendizaje.

Tampoco podemos ignorar lo que dicho cuerpo tedrico ha aportado para hacer un analisis
mas profundo de nuestra practica educativa, como una via esencial para alcanzar una

mayor conceptualizacion o reconceptualizacion del proceso de ensefianza-aprendizaje.

A modo de ilustracion de lo anterior, es bueno recordar palabras de César Coll (1987),
quien al abordar lo concerniente a la construccion del conocimiento y los mecanismos de
influencia educativa plantea que por una serie de circunstancias vinculadas con el
desarrollo histérico de la psicologia, la concepcidon constructivista del aprendizaje ha
prestado atencion a los procesos individuales, no asi al hecho de que estos procesos
tienen lugar en un contexto interpersonal, y que, por lo tanto, no podremos llegar a ofrecer
una explicacion detallada, fundamentada y util de como aprenden los alumnos en la
escuela si no analizamos los procesos de aprendizaje en estrecho vinculo con los procesos

de ensefianza con los que estan interconectados.

Este proceso ha sido histéricamente caracterizado de formas diferentes, que van desde la
identificacion como proceso de ensefianza con un marcado énfasis en el papel central del
maestro como transmisor de conocimientos, hasta las concepciones mas actuales en la
gue se concibe el proceso de ensefianza-aprendizaje como un todo integrado en el que se

pone de relieve el papel protagénico del educando.

El proceso de ensefianza-aprendizaje es una unidad dialéctica entre la instruccion y la
educacioén; igual caracteristica existe entre el ensefiar y el aprender. Todo el proceso de
ensefianza-aprendizaje tiene una estructura y un funcionamiento sistémicos, es decir, esta
conformado por elementos o componentes estrechamente interrelacionados. Este enfoque
conlleva a realizar un analisis de los distintos tipos de relaciones que operan en mayor o

menor medida en los componentes del proceso de ensefianza-aprendizaje.
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2.1.1 Componentes del proceso ensefianza-aprendizaje

Los componentes son: Objetivos, Contenidos, Formas de organizacion, Métodos, Medios,

Evaluacion.

oEl objetivo se considera el componente rector del proceso de ensefianza-aprendizaje, y es
el que refleja mas claramente el caracter social del proceso pedagoégico al brindar la
informacion que se necesita para conocer el hombre que se desea formar en
correspondencia con las exigencias sociales que ha de cumplir la escuela. Es decir, orienta
el proceso para lograr la transformacion del estado real de los estudiantes al estado
deseado de acuerdo a las exigencias del hombre que se aspira formar. Constituye una

aspiracion, un propdsito a alcanzar.

Tiene caracter rector por cuanto determina el resto de los componentes, los cuales, influyen

sobre él en relaciones de subordinacién y coordinacion, expresando la esencia del proceso.

El objetivo responde a las preguntas: "¢para qué ensefiar?", "¢para qué aprender?". La
eficiencia del proceso de ensefianza-aprendizaje depende de la adecuada determinacién y

formulacién de los objetivos, y contribuye a la construccién de un aprendizaje desarrollador.

El contenido es el componente primario del proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que,
para poder definir un objetivo, es necesario tener un contenido. Esto no contradice el
caracter rector del objetivo pues, después de formulado, se selecciona la parte del
contenido que debe ser aprendida por el estudiante, poniéndose de manifiesto las
relaciones de subordinacion y coordinacion entre ambos componentes, relaciones tan
estrechas que conllevan a una especial atencion para detectar la identidad y la diferencia

de cada uno.

El contenido responde a las preguntas: "¢ qué ensefiar?", "¢ qué aprender?”, teniendo en
cuenta que lo que se ensefia es el resultado de la cultura que, atendiendo a la dimension
politico-social, se selecciona para que el estudiante se apropie de ella.

eEl método debe responder a un proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador,
promotor del cambio educativo, por lo que los métodos que se empleen deben ser:
productivos, creativos, participativos, promotores del desarrollo de estrategias de
enseflanza-aprendizaje y de la interdisciplinariedad, portadores de la integracion de lo
instructivo-educativo y lo afectivo-cognitivo, condicionadotes de motivaciones intrinsecas y

de la comunicacion interpersonal. Responde a la interrogante: "¢ como ensefiar?".
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eLa evaluacién es el componente que regula el proceso de ensefianza-aprendizaje, y juega
un papel fundamental en el cambio educativo. Responde a la pregunta: "¢ en qué medidas

han sido cumplidos los objetivos del proceso de ensefianza-aprendizaje?".

En la actualidad, la evaluacion debe responder a un proceso de ensefianza-aprendizaje
desarrollador, promotor del cambio educativo, por lo que debe ser: desarrolladora,
procesual, holistica, contextualizada, democratica, formativa, cualitativa, investigativa,
sistematica, que contemple la revalorizacion de errores, que tenga en cuenta indicadores
gue garanticen su objetividad, que promueva y transite por formas como la
heteroevaluacion, coevaluacion y autoevaluaciéon, que garanticen un cambio

cualitativamente superior.

eLas formas de organizacion se interrelacionan con todos los componentes personales y
no personales del proceso de ensefanza-aprendizaje, por lo que constituyen el
componente integrador del mismo. Debe, igualmente, responder a un proceso de
ensefanza-aprendizaje desarrollador, por lo que deben ser: flexibles, dinamicas, atractivas,
significativas, que garanticen la implicaciéon del estudiante y que fomenten el trabajo
independiente en estrecha relacibn con el trabajo grupal. Su finalidad debe estar

estrechamente relacionado con el contexto social en el que se desarrolla el proceso.

Los medios son los componentes que facilitan el proceso de ensefianza-aprendizaje a
través de objetos reales, sus representaciones e instrumentos que apoyan el proceso para
contribuir a la apropiacion del contenido, complementando al método, para lograr los

objetivos. De ahi la interrelacion de este con el resto de los componentes.

Los medios de ensefianza responden a la pregunta: "¢con qué ensefiar?" y, para que
coadyuve al logro de un proceso de ensefianza-aprendizaje desarrollador, debe tener
caracter de sistema, que le permite complementar la funciébn que algunos no puedan

cumplir, con otros medios del sistema, sin llegar a sustituirlos.

Para determinar qué medio utilizar es necesario tener en cuenta el objetivo a alcanzar, y de
esto depende el éxito en su empleo, pero ante todo se debe formular la pregunta ¢qué es

un medio de ensefanza?

Algunos especialistas conciben al medio como un elemento mediador entre el profesor y el

alumno; plantean que los medios de enseflanza devienen simplemente en canales que
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portan informacion docente a los estudiantes y que todo recurso que se trae al aula para la

ejecucion de un método es considerado en este momento un medio de ensefianza.
Los métodos y los medios constituyen una unidad dialéctica en dos sentidos:

- El desarrollo cientifico-técnico proporciona crecientes posibilidades de crear nuevos
medios, lo que a su vez permite la modificacion de los métodos existentes, e inclusive la

creacion de otros nuevos.

- En la practica diaria los métodos y procedimientos elegidos determinan los medios que
se deben usar para llevarlos a cabo, pero a su vez, la seleccion de procedimientos esta

influida por las posibilidades reales de obtener o preparar los medios.

Los medios no solo son usados por los profesores, sino que deben resultar de verdadera
utilidad a los estudiantes. Para el desarrollo de habilidades especificas es fundamental la
interaccion de los estudiantes con los medios, y constituye una gran responsabilidad por
parte del profesor hacer el uso mas racional de los medios a su disposicion, y elaborar
todos los que necesite y pueda confeccionar para lograr el desarrollo de clases con mayor
rendimiento, asi como tener en cuenta que los medios complementan el trabajo del
profesor, pero nunca lo sustituyen. Esto se resume en lo planteado por Vicente Gonzalez
Castro: "Los medios de ensefianza deben servir para mejorar las condiciones de trabajo de
los profesores y estudiantes, en ningin momento para deshumanizar la ensefianza."
(Vicente Gonzalez Castro, 1979)

En los aspectos psicologicos y pedagogicos, los medios reducen considerablemente el
tiempo dedicado al aprendizaje al hacer objetiva la ensefianza. En el orden pedagdgico
juegan un importante papel porque con ellos se aprovechan en mayor grado las
potencialidades de los 6rganos sensoriales, ya que la mayor parte de lo que el hombre
aprende puede llegarle a través de la vista y el oido. Se logra la retencion de conocimientos
por mas tiempo, activan funciones intelectuales, facilitan la participacion individual y
contribuyen a la autopreparacion individual del estudiante y facilitan la concentracion y la

atencion.

En el orden psicoldgico, los medios de ensefianza motivan el aprendizaje, racionalizan
esfuerzos, elevan la efectividad del proceso de ensefianza-aprendizaje, estimulan la

participacion creadora de los estudiantes y hacen mas productivo el trabajo del maestro.
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En la pedagogia socialista la seleccion y utilizacion de los medios de ensefianza se realizan
del mismo modo que los demdas aspectos pedagogicos, es decir, sobre la base

metodoldgica del marxismo-leninismo.

v Tres dimensiones: educacion, ensefilanza y aprendizaje. Para adentrarnos en el
fendmeno educativo, es necesario partir de la conceptualizacion de la magnitud de lo que
es la educacion, la ensefianza y el aprendizaje. El concepto de educacion es mas amplio
gue el de ensefianza y aprendizaje, y tiene fundamentalmente un sentido espiritual y moral,
siendo su objeto la formacion integral del individuo. Cuando ésta preparacion se traduce en
una alta capacitacion en el plano intelectual, en el moral y en el espiritual, se trata de una
educacion auténtica, que alcanzara mayor perfeccion en la medida que el sujeto domine,
autocontroles y auto dirija sus potencialidades: deseos, tendencias, juicios, raciocinios y

voluntad.

eLa educacion: La educacién es el conjunto de conocimientos, érdenes y métodos por
medio de los cuales se ayuda al individuo en el desarrollo y mejora de las facultades
intelectuales, morales y fisicas. La educacion no crea facultades en el educando, sino que
coopera en su desenvolvimiento y precision (Ausubel y colbs., 1990). Es el proceso por el
cual el hombre se forma y define como persona. La palabra educar viene de Educere, que
significa sacar afuera. Aparte de su concepto universal, la educacion reviste caracteristicas
especiales segun sean los rasgos peculiares del individuo y de la sociedad. En la situacién
actual, de una mayor libertad y soledad del hombre y de una acumulacién de posibilidades
y riesgos en la sociedad, se deriva que la educacion debe ser exigente, desde el punto de
vista que el sujeto debe poner mas de su parte para aprender y desarrollar todo su

potencial.

eLa ensefianza Es el proceso mediante el cual se comunica o transmiten conocimientos
especiales o generales sobre una materia. Este concepto es mas restringido que el de
educaciéon, ya que ésta tiene por objeto la formacion integral de la persona humana,
mientras que la ensefianza se limita a transmitir, por medios diversos, determinados
conocimientos. En este sentido la educacion comprende la ensefianza propiamente dicha.
Los métodos de ensefianza descansan sobre las teorias del proceso de aprendizaje y una
de las grandes tareas de la pedagogia moderna ha sido estudiar de manera experimental la

eficacia de dichos métodos, al mismo tiempo que intenta su formulacion teorica.
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oEl aprendizaje Este concepto es parte de la estructura de la educacion, por tanto, la
educacion comprende el sistema de aprendizaje. Es la accion de instruirse y el tiempo que
dicha accion demora. También, es el proceso por el cual una persona es entrenada para
dar una solucién a situaciones; tal mecanismo va desde la adquisicién de datos hasta la
forma més compleja de recopilar y organizar la informacion.
El aprendizaje tiene una importancia fundamental para el hombre, ya que, cuando nace, se
halla desprovisto de medios de adaptacion intelectuales y motores. En consecuencia,
durante los primeros afios de vida, el aprendizaje es un proceso automético con poca
participacion de la voluntad, después el componente voluntario adquiere mayor importancia
(aprender a leer, aprender conceptos, etc.), dandose un reflejo condicionado, es decir, una
relacion asociativa entre respuesta y estimulo. A veces, el aprendizaje es la consecuencia
de pruebas y errores, hasta el logro de una solucion valida.
De acuerdo con Pérez Gémez (1992) el aprendizaje se produce también, por intuicion, o

sea, a traves del repentino descubrimiento de la manera de resolver problemas.

eFactores determinantes A la hora que un individuo aprende y es el hecho de que hay
algunos alumnos que aprenden ciertos temas con mas facilidad que otros, para entender
esto, se debe trasladar el analisis del mecanismo de aprendizaje a los factores que
influyen, los cuales se pueden dividir en dos grupos: los que dependen del sujeto que
aprende (la inteligencia, la motivacion, la participaciéon activa, la edad y las experiencia
previas) y los inherentes a las modalidades de presentacién de los estimulos, es decir, se
tienen modalidades favorables para el aprendizaje cuando la respuesta al estimulo va
seguida de un premio o castigo, o cuando el individuo tiene conocimiento del resultado de

su actividad y se siente guiado y controlado por una mano experta.

eReflexién Los paradigmas de ensefianza aprendizaje por lo planteado anteriormente,
podemos decir que han sufrido transformaciones significativas en las ultimas décadas, lo
gque ha permitido evolucionar dicho proceso, por una parte, de modelos educativos
centrados en la ensefianza preestablecida lo cual era a principio, a modelos dirigidos al
aprendizaje en constante evolucion, y por otra, al cambio en los perfiles de maestros y
alumnos, en éste sentido, los nuevos modelos educativos demandan que los docentes
transformen su rol de expositores del conocimiento al de monitores del aprendizaje, y los

estudiantes, de espectadores del proceso de ensefianza, al de integrantes participativos,
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propositivos y criticos en la construccion de su propio conocimiento. Asimismo el estudio y
generacion de innovaciones en el ambito de las estrategias de ensefianza-aprendizaje, se
constituyen como lineas prioritarias de investigacion para transformar el acervo de
conocimiento de las Ciencias de la Educacion en cualquiera de sus escenarios incluidos lo

de las Ciencias médicas.

2.2 Analisis del proceso ensefianza-aprendizaje de la ecuaciones lineales y sistema

de ecuaciones lineales.

En el proceso de enseflanza aprendizaje de las matematicas en la educacién media,
surge la necesidad de impulsar una practica docente que permita dinamizar y facilitar el
aprendizaje y la comprension de los conceptos matematicos, asi como desarrollar el
pensamiento matematico y las competencias que requiere el estudiante para enfrentar a la

sociedad.

La educacion por competencias es una novedad oficializada en nuestro pais desde este
afo, pero es un enfoque ya en uso en numeros paises, no sélo en la educacién técnico-
profesional, sino también en la educacion general y basica. No viene al caso referirse a la
historia del concepto y de su aplicacion, baste por decir que desde hace afios, todos los
paises de la Unién Europea adoptaron ese enfoque en sus sistemas educativos.

De acuerdo a diferentes evaluaciones, los resultados actuales de la escuela en América
Latina en general, y de matematica en particular, no son satisfactorios. En efecto, Reimer
(2003) afirma que los alumnos aprenden muy poco en las escuelas, los alumnos
provenientes de familias pobres tienen muy pocas posibilidades de culminar exitosamente
la ensefianza primaria y con ello se les dificulta el acceso a la educacion secundaria y por
ende a la educacion superior universitaria. De igual manera, en las investigaciones
internacionales comparadas de logro académico, los alumnos latinoamericanos son los que
han obtenido reiteradamente los puntajes mas bajos, s6lo por encima de los alcanzados

por los alumnos de algunos de los paises africanos.
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Ecuaciones Lineales

Una ecuacion de primer grado o ecuacion lineal es una igualdad que involucra una o mas
variables a la primera potencia y no contiene productos entre las variables, es decir, una
ecuacion gue involucra solamente sumas y restas de una variable a la primera potencia. En

todo anillo conmutativo pueden definirse ecuaciones de primer grado.
Sistema de ecuaciones lineales

En mateméticas y algebra lineal, un sistema de ecuaciones lineales, también conocido
como sistema lineal de ecuaciones o simplemente sistema lineal, es un conjunto de
ecuaciones lineales es decir, un sistema de ecuaciones en donde cada ecuacion es de

primer grado, definidas sobre un cuerpo o un anillo conmutativo.

El problema de los sistemas lineales de ecuaciones es uno de los mas antiguos de la
matematica y tiene una infinidad de aplicaciones, como en procesamiento digital de
sefales, analisis estructural, estimacién, prediccion y mas generalmente en programacion

lineal asi como en la aproximacion de problemas no lineales de analisis numérico.

Un sistema de ecuaciones es un conjunto de ecuaciones (en nuestro caso seran dos
ecuaciones) y varias incognitas (en nuestro caso dos) que aparecen en una o varias de las

ecuaciones.

Una ecuacion que tiene mas de una incégnita nos informa de la relacion que existe entre

éstas. Por ejemplo, la ecuacion x - y = 0 nos dice que x e y son el mismo namero.

No podemos resolver una ecuacién con dos incégnitas ya que una de ellas queda en
funcién de la otra. Por ejemplo, si tenemos la ecuacion x - 2y = 0 y aislamos x obtenemos
gue x = 2y. Es decir, que el valor de x es el doble que el de y. Pero continuamos sin saber

los valores de x e y.

Para poder resolver un sistema de N incégnitas necesitamos tener N ecuaciones. En
realidad, también necesitamos que las ecuaciones sean linealmente independientes, las
gue se resuelven por los métodos basicos (igualacion, reduccidn y sustitucion), o por los

métodos de la eliminacion de Gauss y la Regla de Cramer.
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Un sistema de ecuaciones lineales es un conjunto de ecuaciones (lineales) que tienen mas
de una incOgnita. Las incognitas aparecen en varias de las ecuaciones, pero no
necesariamente en todas. Lo que hacen estas ecuaciones es relacionar las incognitas entre

,

Si.
Por ejemplo:

{3x+2y=1
x—-5y=6 {3x+2y=1x-5y=6

Se trata de un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas (x e y).

Resolver un sistema de ecuaciones consiste en encontrar el valor de cada incégnita para

gue se cumplan todas las ecuaciones del sistema.

« reduccion: consiste en operar con las ecuaciones como, por ejemplo, sumar o
restar ambas ecuaciones, de modo que una de las incognitas desaparezca. Asi
obtenemos una ecuacion con una sola incégnita.

e igualacion: consiste en aislar en ambas ecuaciones la misma incognita para poder

igualar las expresiones, obteniendo asi una sola ecuacion con una incégnita.

No olvidemos que si multiplicamos una ecuacion por un namero distinto de 0, la ecuacion
inicial y la obtenida son equivalentes. Esto quiere decir que ambas ecuaciones tienen las
mismas soluciones y, por tanto, podemos trabajar con una u otra. Usaremos esta propiedad

con frecuencia en el método de reduccion.
=1y=—1x=1y=-1

Pero no siempre existe solucién, o bien, pueden existir infinitas soluciones. Si hay una
Unica solucion (un valor para cada incognita, como en el ejemplo anterior) se dice que el
sistema es compatible determinado. No hablaremos de los otros tipos ya que en esta

seccion so6lo se estudian los sistemas determinados.

Para resolver un sistema (compatible determinado) necesitamos tener al menos tantas

ecuaciones como incognitas.
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En esta seccion resolvemos sistemas (lineales) de dos ecuaciones con dos incognitas
mediante los métodos que describimos a continuacion, que se basan en la obtencion de

una ecuacion de primer grado.

e sustitucion: consiste en despejar o aislar una de las incognitas (por ejemplo, x) y
sustituir su expresion en la otra ecuacion. De este modo, obtendremos una ecuacion
de primer grado con la otra incognita, y. Una vez resuelta, obtenemos el valor de x
sustituyendo el valor de y que ya conocemos.

e reduccion: consiste en operar con las ecuaciones como, por ejemplo, sumar o
restar ambas ecuaciones, de modo que una de las incognitas desaparezca. Asi
obtenemos una ecuacion con una sola incognita.

e igualacion: consiste en aislar en ambas ecuaciones la misma incognita para poder

igualar las expresiones, obteniendo asi una sola ecuacion con una incognita.

No olvidemos que si multiplicamos una ecuacion por un namero distinto de 0, la ecuacion
inicial y la obtenida son equivalentes. Esto quiere decir que ambas ecuaciones tienen las
mismas soluciones y, por tanto, podemos trabajar con una u otra. Usaremos esta propiedad

con frecuencia en el método de reduccion.

Tipos de sistemas lineales

Los sistemas de ecuaciones se pueden clasificar segun el nimero de soluciones que

pueden presentar. De acuerdo con ese caso se pueden presentar los siguientes casos:
Sistema compatible si tiene solucidn, en este caso ademas puede distinguirse entre:
Sistema compatible determinado cuando tiene una Unica solucion.

Sistema compatible indeterminado cuando admite un conjunto infinito de soluciones.
Sistema incompatible si no tiene solucion.

Quedando asi la clasificacion:

Los sistemas incompatibles geométricamente se caracterizan por (hiper)planos o rectas
gue se cruzan sin cortarse. Los sistemas compatibles determinados se caracterizan por un
conjunto de (hiper)planos o rectas que se cortan en un Unico punto. Los sistemas

compatibles indeterminados se caracterizan por (hiper)planos que se cortan a lo largo de
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una recta [0 mas generalmente un hiperplano de dimensiéon menor]. Desde un punto de
vista algebraico los sistemas compatibles determinados se caracterizan porque el

determinante de la matriz es diferente de cero.
Las competencias:

La capacidad para actuar de manera eficaz y autbnoma en contextos diversos movilizando

de forma integrada conceptos, procedimientos, actitudes y valores.

Las competencias se desarrollan de forma gradual en un proceso que se mantiene a lo
largo de toda la vida; tienen como finalidad la realizacion personal, el mejoramiento de la

calidad de vida y el desarrollo de la sociedad en equilibrio con el medio ambiente.
Competencias Fundamentales

Las Competencias Fundamentales expresan las intenciones educativas de mayor
relevancia y significatividad. Son competencias transversales que permiten conectar de
forma significativa todo el curriculo. Son esenciales para el desarrollo pleno e integral del
ser humano en sus distintas dimensiones, se sustentan en los principios de los Derechos
Humanos y en los valores universales. Describen las capacidades necesarias para la
realizacion de las individualidades del ser humano y para su adecuado aporte y

participacion en los procesos democraticos.

Las Competencias Fundamentales constituyen el principal mecanismo para asegurar la
coherencia del proyecto educativo. Por su caracter eminentemente transversal, para su
desarrollo en la escuela se requiere la participacién colaborativa de los Niveles, las
Modalidades, los Subsistemas y las distintas areas del curriculo. No se refieren a contextos
especificos. Se ejercitan en contextos diversos, aunque en los distintos escenarios de

aplicacion tienen caracteristicas comunes.
Competencias especificas

Las competencias especificas corresponden a las areas curriculares. Estas competencias
se refieren a las capacidades que el estudiantado debe adquirir y desarrollar con la
mediacién de cada area del conocimiento. Se orientan a partir de las Competencias
Fundamentales y apoyan su concrecion, garantizando la coherencia del curriculo en

términos de los aprendizajes.
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Los recursos de aprendizaje se definen como instrumentos, productos y materiales
auxiliares que, al ser utilizados durante las situaciones didacticas, favorecen el desarrollo
de las Competencias Fundamentales y especificas asumidas desde cada asignatura o area

curricular.
La evaluacion de los aprendizajes

En un curriculo basado en el desarrollo de competencias, la evaluacion es una guia para
los actores del proceso educativo que posibilita determinar la eficacia de la ensefianza y la
calidad de los aprendizajes. El fin dltimo de la evaluacién en este curriculo es promover

aprendizajes.

Finalmente el modelo de ensefianza-aprendizaje orientado al desarrollo de aprendizajes
por competencias, fortalece el trabajo del estudiante y el establecimiento de las condiciones
idéneas que se puedan conseguir y dominar con éxito los objetivos propuestos. La
metodologia de la ensefianza para el aprendizaje por competencias desarrolla y fortalece la
capacidad, los conocimientos y habilidades de los alumnos eficientemente. El desarrollo de
las capacidades se realiza en relacion a los contextos de la realidad donde se tendran que
aplicar. Este proceso, esta manera de educar ineludiblemente implica el modificar los
planteamientos de la evaluacién, asi como de la formacién y la practica de la docencia.
Nada debe omitirse en el proceso de ensefianza para que el aprendizaje de nuestros
alumnos se desarrolle apropiadamente. Con esto debemos dejar asentado que el
fundamento en la educacion es el maestro, de ahi que su formacion siga siendo hoy por

hoy, la piedra angular de la calidad educativa.
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CAPITULO Il

METODOLOGIA PARA EL DESARROLLO DEL DISENO Y EVALUACION
POR COMPETENCIA DE LA ALGEBRA.

El tercer capitulo consiste en la metodologia utilizada en la investigacion, con la
incorporacion del enfoque por competencia para el mejoramiento del proceso de
ensefianza — aprendizaje de las ecuaciones lineales y sistemas de ecuaciones en el tercer

grado de media, asi como la presentacion y andlisis de los datos obtenidos.

3.1 Diagnéstico de la situacion actual del proceso ensefianza-aprendizaje

de las ecuaciones lineales y sistema de ecuaciones lineales.

Las estrategias educativas en el area de matematica deben de estar orientadas a la
capacitacion del alumnado en el razonamiento matematico valido. Esto con el fin de

desarrollar en ellos las competencias que le permita ser una persona racional.

Para Dubinsky (2010), el razonamiento matematico se refiere el desarrollo de los procesos
de pensamiento y su aplicacién particular en cada uno de los pensamientos que componen
la competencia matematica ya que éstos permitiran consolidar los elementos para poder
procesar informacion, no a la manera memoristica propiamente, sino con el objetivo de que
favorezca la resolucion de problemas, o0 sea, su uso de una forma productiva en la vida

diaria en los diferentes escenarios que protagoniza el individuo.

El presente proyecto surge por la necesidad de que los estudiantes apliquen los
conocimientos adquiridos sobre las ecuaciones lineales en todo su quehacer cotidiano. En
ese sentido, se pretende desarrollar diversas acciones donde los contenidos son enfocados
integrando situaciones de la vida real, puesto que los estudiantes construyen sus
conocimientos sobre las ecuaciones lineales, comprenden situaciones conocidas Yy
desconocidas del entorno e identifican probleméticas donde se expresan datos

desconocidos.

En la prueba diagnostica aplicada a treintas (30) estudiantes del tercer grado de media en

el Liceo Hermana Josefina Serrano, los datos obtenidos fueron los siguientes:
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La prueba diagndstica aplicada a los estudiantes mostro que el 60% tiene dominio de los
contenidos impartido en dicha prueba, por ende se asume que tienen lograda esta
competencia, sin embargo el 23% est& en proceso de logar dicha competencia, mientras
gue solo el 17% de los estudiante del Liceo Hermana Josefina Serrano, no han logrado la
competencia de los contenidos aplicados, debido a que no alcanzaron acertar un

porcentaje significativo en la prueba suministrada.

Por lo que, esto lleva a reflexionar que un gran nimero de la poblacién analizada tiene
dominio de los conocimientos con relacion al tema de las ecuaciones lineales y sistema de
ecuaciones, sin embargo una minima parte de la poblacion evidencia que tiene dificultades
para dominar los contenidos basicos, lo que permite determinar que esos estudiantes

requieren cierto reforzamiento en los conocimiento curriculares planteados. (Ver anexo 2)

En cuanto al cuestionario realizado a seis (6) docentes del tercer grado de media del Liceo
Hermana Josefina Serrano, se encontré6 que los resultados obtenidos en 13 opciones

propuesta fueron:

Los docentes encuestados del tercer grado de media en el Liceo Hermana Josefina
Serrano, muestra que el 50% casi siempre utiliza las estrategias que van a favor del
proceso de ensefianza — aprendizaje mediante el enfoque por competencias, mientras que
el 33% evidencia que siempre la utiliza, sim embargo el 17% afirma que a veces, los
docentes emplean de forma adecuado el enfoque por competencias para el mencionado
proceso, por otro lado cabe mencionar que de las opciones propuesta, casi nunca y nunca

no fueron apropiada por los docentes. (Ver anexo 4)

En cuanto a la encuesta que le fue aplicada a los treintas (30) estudiantes del tercer grado,
del Liceo Hermana Josefina Serrano, su pudo determinar que los resultados obtenidos en

el cuestionario con 13 opciones a contestar fueron:

Los estudiantes en su afan por obtener un aprendizaje significativo necesitan conocer
sobre los docentes y la manera que ellos tienen para guiar el proceso que le permitira
lograr los conocimientos esperados, a la medida que se van realizando los diferentes
planteamientos por parte de estos, con un enfoque basado en competencias, esto
evidencian que los estudiantes en un 60% de los docentes del Liceo Hermana Josefina
Serrano, lleva muy bueno el proceso de ensefianza — aprendizaje, el 17% de forma

excelente, y el 13% afirma que bueno aplican dicho procesos, mientras que el 10% expuso
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gue casi hunca los docentes resultan de manera efectiva, sin embargo un 0% opino que lo

docentes nunca realiza de manera eficiente su papel. (Ver anexo 6)

En conclusion, con relacion a lo resultados final aplicado a los 30 estudiantes del tercer
grado de media del Liceo Hermana Josefina Serrano, sobre el tema las ecuaciones lineales

y los sistemas de ecuaciones son los siguientes:

El 67% demostré haber competente, con una calificacién superior a los 70 puntos en dicha
prueba, por lo tanto, se considera lograda la competencia, sin embargo el 20% esta en
proceso de logar esta competencia, mientras que el 13% aun no logra dominar los

contenidos sobre la ecuaciones lineales y los sistema lineales. (Ver Anexo 8)

3.2 Metodologia para la aplicacién por competencia de las ecuaciones
lineales y sistema de ecuaciones lineales, por medio del enfoque por

competencia.

Las competencias metodoldgicas, son aquéllas que indican al estudiante los elementos que
habrd que disponer para obtener el conocimiento, procesos, pasos a seguir, métodos,
técnicas o formas de hacer algo. Para este tipo de competencias el alumno conocera,
comprendera o aplicara un proceso claro, es decir, que le llevaran a un resultado si lo sigue

de manera correcta.

Para Kozanitis (2017), Se puede aplicar a cualquier método que pide a los estudiantes
repetir o replicar respuestas aprendidas de memoria o de aplicar los conocimientos frente a
problemas cerrados donde hay una sola manera de contestar, no son apropiados para

verificar si el estudiante ha desarrollado las competencias.

3.2.1 Fundamentos teodricos que sustentan el aprendizaje por

competencia,

SEGUN VIGOTSKY, el alumno es un ser constructor activo de su propio conocimiento. Es
un aprendiz que posee un nivel determinado de conocimiento las cuales determinan sus

acciones y actitudes.
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El alumno debe ser animado a conocer los fisicos, 16gicos-matematicos y sociales por sus
propios medios. Igualmente se le debe ayudar a adquirir confianza en sus propias ideas, a

tomar sus propias decisiones y aceptar sus errores como constructivos.
Los beneficios de la construccion de los conocimientos son multiples:

Se logra un aprendizaje verdaderamente significativo si el aprendizaje de los alumnos es

construido por ellos mismos.

El alumno construye los saberes, pero no lo hace solo, por que ocurren procesos complejos
en los que se integran procesos de construccidn personal y procesos auténticos de

construccion en colaboracion con la sociedad.

SEGUN Vygotsky, el profesor debe ser entendido como un agente cultural que ensefia en
un contexto de practicas y medios socioculturalmente determinados, y como un mediador
esencial entre el saber sociocultural y los procesos de apropiacién de los alumnos, a través
de las actividades conjuntas e interactivas, el docente procede promoviendo zonas de
construccion para que el alumno se apropie de los saberes, gracias a sus aportes y ayudas
estructurados en las actividades escolares, siguiendo cierta direccién intencionalmente
determinada. Su participacion en su participacién para la enseflanza de algun contenido o
saber curricular (conocimiento, habilidades, procesos, actitudes, instrumentos) se plantea
de inicio como una relacién asimétrica con los alumnos. No podria ser de otra manera
puesto que el docente debe conocer el uso funcional de los saberes de los instrumentos
culturales, tendra por objetivo acciones que junto con las curriculares institucionales por

meta desarrollar las funciones psicologicas superiores.

Deber ser ajustable a las necesidades del aprendizaje del alumno participante, algunos
requieran apoyos (explicaciones, moldeamientos entre otros). Mas simples, mientras que
otros necesita mas apoyos complejos, dependiendo del nivel de competencias inicial y
progresiva que vaya demostrando los sujetos respecto del contenido que va a ser

ensenado

Deber ser transitorio o temporal: esto quiere decir que en los momentos en que los
alumnos ya no requieran el sistema de apoyo propuesto por el estudiante y dominio de los
contenidos, dada su mejora sostenible en el control y el manejo de ellos, deberian retirarse

en forma progresiva.
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debe ser explicitado (audible y visible) y tematizarle: esto es, que alumno no tome
conciencia de que en la realizacion y mejora de su aprendizaje ha ocurrido un proceso de
ayuda prestada por alguien que sabe mas (el estudiante) y que por lo tanto, es un producto

de una situacion colaborativa.

El Aprendizaje como establecimiento de nuevas relaciones temporales entre un ser y su
medio ambiental ha sido objeto de diversos estudios empiricos, realizados tanto en
animales como en el hombre. Midiendo los progresos conseguidos en cierto tiempo se
obtienen las curvas de aprendizaje, que muestran la importancia de la repeticion de
algunas predisposiciones fisiolégicas, de «los ensayos y errores», de los periodos de
reposo tras los cuales se aceleran los progresos, etc. Muestran también la Gltima relacion

del aprendizaje con los reflejos condicionados.

El ser humano tiene la disposicidon de aprender -de verdad- sélo aquello a lo que le
encuentra sentido o légica. El ser humano tiende a rechazar aquello a lo que no le
encuentra sentido. El Unico auténtico aprendizaje es el aprendizaje significativo, el
aprendizaje con sentido. Cualquier otro aprendizaje ser4 puramente mecanico,
memoristico, coyuntural: aprendizaje para aprobar un examen, para ganar la materia, etc.
El aprendizaje significativo es un aprendizaje relacional. El sentido lo da la relacion del
nuevo conocimiento con: conocimientos anteriores, con situaciones cotidianas, con la

propia experiencia, con situaciones reales, etc. (Juan E. Ledn).

El enfoque de competencias.

El enfoque por competencias es un modelo educativo basado en la ensefianza de
conocimientos de tal forma que se sitien en el contexto determinado para el que son Utiles.
De esta manera, lo aprendido se entiende como util y necesario, ya que esta pensado para

ayudar a los alumnos a enfrentarse a situaciones del mundo real.

La competencia puede emplearse como principio organizador del curriculum. En un
curriculum orientado por competencias, el perfil de un educando al finalizar su educacion
escolar sirve para especificar los tipos de situaciones que los estudiantes tienen que ser
capaces de resolver de forma eficaz al final de su educacion. Dependiendo del tipo de

formacion, estos prototipos de situaciones se identifican bien como pertenecientes a la vida
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real, como relacionadas con el mundo del trabajo o dentro de la légica interna de la

disciplina en cuestion.

Las competencias se refieren a la capacidad para actuar de manera autbnoma en
contextos y situaciones diversas, movilizando de manera integrada concepto,
procedimientos, actitudes y valores. No se refieren de forma exclusiva a habilidades
cognitivas o al grado de eficiencia en la ejecucion implican un conjunto mucho mas
complejo que incluye motivaciones, emociones y afectos que estan situados y son

mediados culturalmente.

Entre las reformas curriculares mas relevantes llevadas a cabo por las autoridades
dominicanas podemos mencionar la Ordenanza 1’70 que procuraba el desarrollo integral
del educando y su insercion al campo laboral al salir de las aulas. En esta actualizacion del
sistema educativo se introdujeron los llamados “Liceos de Reforma” que estaban
constituidos por dos ciclos; el primero, un ciclo comun para todos los estudiantes con una
duracion de cuatro afos; y el segundo, con una duracién de dos afios, consistia en la
especializacion en diferentes areas del conocimiento. (Ministerio de Educacion de la

Republica Dominicana, 2000).

La eleccidén de la competencia como principio organizador del curriculum es una forma de
trasladar la vida real al aula (Jonnaert, P. et al, Perspectivas, UNESCO, 2007). Se trata, por
tanto, de dejar atras la idea de que el curriculum se lleva a cabo cuando los estudiantes
reproducen el conocimiento tedrico y memorizan hechos (el enfoque convencional que se

basa en el conocimiento).

Frente a la educacion tradicional, que se centra en la memorizacién de datos puros sin una
gran relevancia para los estudiantes, la educacion por competencia se enfoca en la
adquisiciéon de conocimientos mediante la experimentacién y la practica. Es un enfoque

mucho mas dinamico en el que los alumnos dejan de ser meros receptores de informacion.

Los dos pilares fundamentales de la educacién por competencias son la funcionalidad y la
significatividad de los aprendizajes. Para lograr estos dos objetivos mientras también se
transmiten conocimientos, los alumnos trabajan en sus valores, sus destrezas y sus
habilidades.
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Caracteristicas y fundamentos

En el contexto educativo se define una competencia como “el desarrollo de las capacidades
complejas que permiten a los estudiantes pensar y actuar en diversos ambitos” (Cecilia

Braslavsky).

Desde hace varias décadas los sistemas educativos han ido evolucionando, de forma que
en la actualidad las competencias son utilizadas en ocasiones como base del curriculo de
los alumnos. Las competencias en este contexto se definen como los problemas que los

estudiantes deberian poder solucionar una vez que hayan finalizado su proceso educativo.

El avance mas importante de la educacion por competencias es el abandono de la

memorizacion de datos tedricos como Unica medida del conocimiento.

Los ultimos estudios sobre el aprendizaje muestran que la memoria pura es el peor método
para retener aprendizaje y que, por el contrario, poner en préctica los conocimientos los

afianza a mucho mas largo plazo.

Las caracteristicas mas importantes del enfoque por competencias son las

siguientes:

— Mayor especificidad de la unidad de aprendizaje.
— Adquisicion del conocimiento de forma gradual.

— Modularidad de los conocimientos.

— Foco en el aprendiz.

Mayor especificidad de la unidad de aprendizaje

En la educacion tradicional la Unica forma de saber si un alumno ha adquirido nuevos
conocimientos es mediante un examen o test en el que tendra que poner a prueba su
aprendizaje. Estos exadmenes suelen realizarse cada cierto tiempo, de manera que en uno

solo se suelen poner a prueba varias unidades de conocimiento.

Por el contrario, en el aprendizaje por competencias cada habilidad o conocimiento

adquiridos pueden ser puestos a prueba por separado y de forma mas sencilla.
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Por ejemplo, un alumno que esté aprendiendo a tocar el violin podra demostrar que ha
dominado la habilidad de sujetar el arco correctamente en poco tiempo, sin necesidad de

realizar un examen para ello.

Esta forma de comprobar la adquisicion del conocimiento es posible debido a que en el

enfoque por competencias las unidades de aprendizaje son mas pequefas y especificas.
Adquisicién del conocimiento de forma gradual

Debido a esta divisién de las competencias en unidades muy pequefias, el aprendizaje se
produce poco a poco, de tal forma que el alumno puede ir adquiriendo nuevos

conocimientos de forma gradual y l6gica.

Volviendo al ejemplo anterior, alguien interesado en aprender a tocar el violin primero
practicara la forma correcta de sujetarlo; luego, el movimiento del arco sobre las cuerdas.
Solo una vez que haya logrado dominar estas dos habilidades, pasara a la siguiente fase,

en la que podra empezar a interpretar melodias sencillas.

Este enfoque es bastante distinto al de la educacién tradicional, donde generalmente
pueden pasar varios meses antes de que el alumno reciba algun tipo de feedback sobre si

ha realizado el aprendizaje correctamente.

De esta forma, muchos estudiantes tratan de adquirir todo el conocimiento que
supuestamente tenian que haber aprendido durante un trimestre solamente cuando tienen

gue enfrentarse a un examen.
Modularidad de los conocimientos

Debido a la mayor division existente entre las diferentes partes del aprendizaje, el alumno

puede centrarse en practicar tan solo aquellos componentes del mismo que aln no domina.

Esto es lo contrario de lo que ocurre en la educacion tradicional, donde si un estudiante
suspende un examen de cinco temas, tendra que repetirlo entero a pesar de haber fallado

tan solo en dos de ellos.

Por tanto, en el enfoque por competencias los aprendizajes son mas rapidos. Al detectar
cudles son sus puntos débiles, el estudiante puede centrarse en mejorar en estos, de tal

forma que su atencion y su esfuerzo le reportardn muchos mas beneficios.
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Foco en el aprendiz

En el sistema educativo tradicional los alumnos son vistos como receptores pasivos de
conocimiento; la tarea del maestro es la de trasmitirles lo que sabe. En este enfoque se

considera que los estudiantes son una “pizarra en blanco”.

Sin embargo, los ultimos estudios sobre aprendizaje muestran que la recepcion pasiva de
informacion no lleva a una buena adquisicion del conocimiento. Por ello, en el enfoque por
competencias el foco esta puesto en el alumno. El es quien tiene que practicar y esforzarse

para generar nuevos aprendizajes.

En este modelo educativo, el papel del educador es el de facilitar los aprendizajes de sus
estudiantes. Por ejemplo, puede hacer esto sefialandoles los fallos o proponiéndoles

ejercicios para mejorar mas rapidamente.
Impacto en el proceso educativo

El enfoque por competencias lleva mas de un siglo utilizdndose en ciertos ambitos
educativos, especialmente en aquellos relacionados con la adquisicibn de habilidades.

Algunos de estos ambitos pueden ser, por ejemplo, la educacion musical o deportiva.

Sin embargo, en las ultimas décadas se ha hecho un mayor énfasis en la introduccion del
aprendizaje por competencias en el sistema educativo formal. Uno de los proyectos mas
conocidos en este ambito es la escuela britAnica Summerhill, que defendia la libertad de los

alumnos para elegir sus propios aprendizajes en funcién de sus intereses.

En cuanto a las escuelas tradicionales, el enfoque por competencias se ha ido
introduciendo poco a poco en algunos sectores educativos. Esta forma de entender la

educacién esta presente especialmente en los siguientes ambitos:
— La formacién profesional, donde el foco esta puesto en la adquisicion de habilidades.

— El plan para estudios universitarios, donde la teoria tiene que estar complementada por

practicas relevantes para los temas aprendidos.

— Algunos sectores de la educaciéon secundaria como el enfoque por ambitos que ponen

menos énfasis en el conocimiento puro y mas en la practica.
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Sin embargo, el sistema educativo actual todavia sigue centrandose mucho en la teoria y

muy poco en la adquisicion de conocimiento mediante la practica.

El enfoque por competencias analizado desde el ambito pedagdgico muestra
diferentes ambito entre estos podemos citar los siguientes:

Concepcion de la ensefianza: Se refiere a una experiencia practica y a un
comportamiento que necesariamente se enlaza a los conocimientos para lograr sus fines.
Deja de existir la division entre teoria y practica porque de esta manera la teoria depende
de la practica, implica la exigencia de analizar, resolver problemas y de encontrar
alternativas frente a las situaciones que plantean dichos problemas, la capacidad de
trabajar en equipos multidisciplinarios y la facultad de aprender a aprender y adaptarse.

Concepcion del alumno: Debe adoptar un papel activo de manera que pueda ejercer sus
conocimientos, habilidades y conductas en situaciones en la que este conjunto de
aprendizajes se combine de distintas formas, es decir, que no podra haber separacion

entre el saber, del saber hacer, pues ambos quedaran integrados.

Concepcion del docente: Los objetivos tradicionales como dictar conferencias y utilizar
métodos de evaluacién cerrados, pasan a un segundo plano, para dar lugar a una figura
mediadora y facilitadora que dedicara la mayor parte de su tiempo a la observaciéon y

asesoria de los alumnos.

Considerando que la educacion tradicional se basaba en gran parte al uso y manejo de la
palabra, el copiar, transcribir y resumir; el gran desafio del docente hoy desde una
perspectiva de competencias, es asumir un nuevo rol que resalte su caracter de
acompafante de un proceso de estudio, capaz de estimular cada vez mas el desarrollo
individual de los alumnos con apertura al reconocimiento del error, pues es innegable que
cada nuevo proceso educativo conlleva errores, pero lo importante es que alumnos y
maestros reconozcan esos errores, los analicen y los usen como una herramienta en el

aprendizaje.

Concepto de aprendizaje: Se centra tanto en la demostracion de los resultados de
aprendizaje deseados como en el centro del proceso de aprendizaje del estudiante. Se
refiere principalmente a la progresién del estudiante a través de planes de estudio a su
propio ritmo, como han demostrado las competencias, los estudiantes continlan

progresando.
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Concepto de evaluacién: La evaluacion en un modelo por competencias se desarrolla a
través de procesos por medio de los cuales se recogen evidencias sobre el desempefio de
un alumno, con el fin de determinar si es competente o todavia no para manejar los

diferentes aprendizajes.

La evaluacion por competencias persigue identificar que ha logrado el alumno y que le falta
por lograr, a través de un proceso continuo, participativo, reflexivo y critico. No soélo
condiciona el qué, cudndo y cdmo ensefiar, sino que implica atender a la diversidad de
alumnos que inciden en el aula, para ello debe tomarse en cuenta: el disefio de la
estrategia, la situacion de aprendizaje, la retroalimentacion, los criterios que se utilicen para

evaluar, la interacciéon social, entre otros.

3.2.2 Metodologia propuesta por competencia de las ecuaciones lineales
y sistema de ecuaciones lineales, por medio del enfoque por

competencia.

Las matematicas son la principal herramienta con las que hemos contado para entender el
mundo que nos rodea. De la misma manera, resultaria dificil pensar en algun desarrollo
tecnolégico realizado al margen de las matematicas, las cuales son utilizadas todo el
tiempo para resolver una gran variedad de problemas de la vida real. Por si esto fuera
poco, resulta que son divertidas, y para algunos hombres y mujeres, les resultan incluso
fascinantes. Al utilizar este recurso digital hace que para nosotros las matematicas sean

entretenidas y a la vez vallamos utilizando y agilizando nuestro cerebro.

En mateméticas, una estructura algebraica es un conjunto de elementos con unas
propiedades operacionales determinadas; es decir, lo que define a la estructura del
conjunto son las operaciones que se pueden realizar con los elementos de dicho conjunto y
las propiedades matematicas que dichas operaciones poseen. Un objeto matematico
constituido por un conjunto no vacio y algunas leyes de composicién interna definida en él

es una estructura algebraica.

En la presentacion metodolégica se ha propuesto con el fin de mejorar el proceso de
ensefianza - aprendizaje en lo que se refiere a las ecuaciones y sistemas de ecuaciones
lineales en el tercer grado de media, tomando en cuenta el enfoque por competencia

disminuir los diferentes problemas que presentan los estudiantes en esta rama del saber.
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Con esta se presume que los estudiantes dominen las ecuaciones y los sistemas de
ecuaciones lineales, dentro de un marco de posible conocimiento que esto pueden adquirir,
mediante esta metodologia que le va a proporcionar los mecanismos necesarios para

dominar los contenidos basicos de la asignatura.
Caracteristicas principales de la metodologia.

Los aspectos fundamentales de la ensefianza-aprendizaje de la estadistica por medio de la

metodologia propuesta son:

Saber: Los alumnos por medio del enfoque por competencias pueden llegar a lograr las
competencias de razonamiento que han de desarrollarse a lo largo del curriculo, junto con
la comprension de las ideas fundamentales. Estas competencias incluyen elementos como:
analisis de problemas, buscando patrones y relaciones en los datos, eligiendo y evaluando
estrategias; reflexionando sobre si la solucion es razonable y suficiente para alcanzar los

objetivos propuesto.

Saber hacer: El educando reconoce que la algebra es inseparable de sus aplicaciones, y
su justificacion final es su utilidad en la resolucion de problemas externos a la propia
estadistica. Por otro lado, el estudiante debe diferenciar entre conocer y ser capaz de
aplicar un conocimiento. La habilidad para aplicar los conocimientos matematicos es
frecuentemente mucho mas dificil de lo que se supone, porque requiere no solo
conocimientos técnicos tales como preparar una operacion o calcular un promedio, sino
también conocimientos estratégicos como saber cuando hay que usar un concepto o

gréafico dado.

Saber ser: El alumno desarrolla la actitud de estar abierto ante nuevas experiencias,
desarrolla el lenguaje matematico, muestra una mentalidad mas abierta, desarrolla la

seguridad en si mismo y consigue la integracion del algebra y el contexto.

Para la construccién del conocimiento mateméatico se debe tomar en cuenta las

siguientes recomendaciones:
1. El lenguaje

2. Los axiomas
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3. La aplicacion
4. La traduccion.
5. La nocién de orden

1. El lenguaje: Es fundamental para el aprendizaje de la matematica, debe combinarse y
diferenciarse del lenguaje corriente con su sentido habitual, las del lenguaje utilizadas con
un significado diferente y las pertenecientes propiamente a la matematica, En muchas
ocasiones la dificultad matematica de un problema est4d escondida en la forma de
presentacion de su enunciado. Los docentes debemos estar muy atentos en realizar las
precisiones y las diferenciaciones de las expresiones del lenguaje matematico, requisito
indispensable para que el estudiante tenga las bases para el desarrollo del razonamiento

matematico.

2. Los axiomas: La construccion del conocimiento matematico implica siempre la
utilizacién de leyes y de ciertas formas logicas, sin éstas es imposible que se puedan
encadenar los elementos del lenguaje. Ademas, los estudiantes presentan dificultades en la
complementacion de razonamientos, en la escogencia o seleccion de una alternativa entre

varias, debido a que no existe claridad en los axiomas basicos.

3. La aplicacion: El saber aplicar es una de las condiciones mas dificiles a la cual tienen
que enfrentarse los estudiantes”. Con frecuencia se cree que una vez que se llega a la
férmula general, los estudiantes estan en capacidad de resolver los casos particulares. Sin
embargo, los estudiantes conociendo las reglas generales muchas veces no son capaces
de aplicarlas correctamente. Una forma adecuada de asegurar la aplicacion es iniciar por la
deduccion de la férmula, utilizarla reemplazando valores simples para asegurar una
adquisicién lo mas perfecta posible y finalmente con una complicacion progresiva de los

valores numéricos o literales para llegar a los casos mas generales.

4. La traduccion: El problema de la traduccién es importante, tanto en lo que se refiere a la
matematica como al conjunto de la evolucion intelectual”. Traducir correctamente es a
menudo plantear bien el problema y esto es posible sblo a partir del momento en que
domina el problema, es decir, cuando se es capaz de resolverlo. En la construccion del
conocimiento matematico se presenta frecuentemente la necesidad de traducir
especialmente del lenguaje comun al algebraico asi como al simbdlico, Por ejemplo el

triangulo ABC es equilatero, se puede traducir por el triangulo que tiene sus tres lados
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iguales o el triangulo con AB=BC=CD. El docente de matematica debera tomar conciencia
de esta condicidén esencial del razonamiento que equivale a la abstraccion progresiva que a

Su vez, se apoya en el grado inmediatamente inferior y ésta en lo concreto.

5. La nocién de orden: Consiste esencialmente en el conocimiento perfecto de ciertas
secuencias matematicas que partiendo de una pro-posicion A llega a una proposicion B. El
orden es una condicion necesaria pero no suficiente en la construccion del conocimiento

matematico.

Las condiciones presentadas para que se pueda construir el cono-cimiento matematico,
deben permitir reflexionar al docente en el trabajo con nuestros estudiantes, para que ellos,
a través de un proceso de construccion de los conceptos matematicos lleguen a explorar
ese mundo de la matematica, estimulando la imaginacién creadora, teniendo en cuenta el
gusto y la alegria que manifiestan durante el desarrollo del trabajo, tomando una actitud

abierta y receptiva ante las respuestas que den.

Tomando como soporte cientifico lo manifestado anteriormente, presentamos la propuesta
de metodologia activa en la construccion del conocimiento. Metodologia propuesta
Iniciamos citando lo expresado por Giménez Es importante saber si los estudiantes
construyen o no, pero también lo es saber: cdmo construyen, qué papel otorgamos a cada

uno de los protagonistas, y como reflexionamos sobre las construcciones.

La metodologia activa que proponemos aplicar en la construccion del conocimiento
matematico, integra lineamientos de los principales métodos activos, el de resolucion de
problemas y el aprendizaje cooperativo o0 incluye a ambos, lo que interesa realmente es
gue cumpla con la funcion importante de ser un método participativo, motivante, dinamico

en la construccion del conocimiento.

Fases en la aplicacion de la metodologia propuesta

Fase 1.Elaboracion del problema o situacion problémica. El docente elabora la situacion
problémica, en funcién de las competencias que se bus-can desarrollar a través de los
procesos de aprendizaje, procurando que surja de una situacién cotidiana y real, creada

mediante la narracidén de una historia o un cuento.
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Fase 2. Modelizacion, procedimientos y acciones: Los estudiantes, en compaifia de su
docente, mediante una lectura comprensiva de lo planteado en la narracién, deberan
encontrar los datos y la incognita. Luego, utilizando el algebra modelizan la situacion, de
igual manera se plantean los procedimientos y acciones para la resolucion del problema, y

se elabora el plan para lograr este propdsito.

Fase 3. Ejecucion (Construccion del conocimiento).A continuacion y siguiendo una
metodologia dinamica y activa, apoyandose en el modelo y la teoria constructivista como
algo necesario, se integran los conocimientos y se da solucion al problema central. En esta
etapa es necesario e importante lograr diagnosticos y prondsticos objetivos (realistas) v,

ojala, prospectivos.

Fase 4. Evaluacién de resultados y practica de valores. Debe realizarse en relacion con la
pregunta principal del problema asi como en base a la modelizacion realizada. El docente
tiene la posibilidad de evaluar en el proceso de la construccién del conocimiento en las
diferentes fases. Situacién importante en esta fase es la terminacion de la historia que se

inicié en la fase uno, y la ensefianza de un valor humano cristiano.

Estos métodos estimulan la inteligencia natural de los estudiantes, lo cual les permitira
aplicar el conocimiento en las ecuaciones lineales, asi como también, en otras situaciones
similares de su propia vida, ademas que abre un espacio para la creatividad innata del
estudiante. Permite también cultivar la destreza de escribir a través de las narrativas
literarias, aspecto que convierte un tema matematico formal en una experiencia dindmica y
fascinante. De la misma forma este articulo propone que los problemas en la mateméatica
deben ser planteados con sencillez, y a la vez con profundidad de manera que nos
permitan entender que las ideas matematicas no han surgido fuera de la vida sino dentro

de ella.

El método activo propuesto, sera de gran ayuda para los docentes, ya que con su
aplicacién es posible conseguir una verdadera construccion del conocimiento, ademas de
desarrollar la inteligencia, comprensién y creatividad de los estudiantes. Aplicando la
metodologia activa los estudiantes no solo construiran el conocimiento matematico nuevo,
sino que seran capaces de vincular ese conocimiento a un lenguaje matematico que le dé

significado.
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El disefio metodoldgico puede ser descrito como el plan general que dicta lo que se
realizara para responder a la pregunta de investigacion. La clave para el disefio

metodoldgico es encontrar la mejor solucion para cada situacion.

La seccion del disefio metodoldgico de una investigacidn responde a dos preguntas
principales: como se recolectd o generd la informacion y como fue analizada dicha

informacion.

En este proceso es donde se analiza el programa de las ecuaciones lineales y los sistemas
de ecuaciones del tercer grado de media, para determinar si los contenidos corresponden a
las necesidades actuales y evidenciar como se incorpora el enfoque por competencias al

proceso de ensefianza-aprendizaje de las ecuaciones lineales y los diferentes sistemas.
Metodologia de Evaluacién:
Los criterios de evaluacién estaran enfocados en tres fases:

La evaluacion diagnostica: Que se realizara al inicio de cada actividad, para recuperar los
conocimientos previos y la adquisicion del aprendizaje de la actividad anterior.

La evaluacion formativa: Esta se desarrollara durante cada proceso de ensefianza

aprendizaje tanto presencial como virtual.

Evaluacion sumativa: La cual se tomara con la resolucién de los ejercicios, mediante las

practicas didacticas y las pruebas escritas.

Marque la categoria dentro de la cual se enmarca el proyecto:

. Extendiendo el Aprendizaje Mas alla del aula.
. Colaboracion.
. Uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) para el

aprendizaje.
. Desarrollo del Conocimiento y el Pensamiento Critico.

. Innovando en contextos dificiles.
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La resolucion de problema es uno de los tipos fundamentales de pensamiento que implica
la resolucion de una dificultad, la superacion de obstaculos, el responder a una pregunta o
la consecuencia de un objetivo. (Stemberg 1995), citado por (Abreu, 2000).

Evaluacion de la Metodologia

Aqui es donde se conoce el grado de dominio obtenido en la ejecucion de la metodologia

donde se tomaron en cuenta las evaluaciones, diagnostica, formativa y sumativa.

La comprobacion del sistema de conocimientos y habilidades de los alumnos es
fundamental en el desarrollo del proceso de ensefianza-aprendizaje del algebra y en la
evaluacion de su aprendizaje. Mediante ella se comparan los resultados alcanzados con los
objetivos propuestos, también permite establecer en diferentes momentos del proceso la

calidad con que se van cumpliendo los objetivos.
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CONCLUSIONES

Al finalizar la investigacion sobre Disefio y Evaluacion por Competencias de
Ecuaciones Lineales y Sistema de Ecuaciones Lineales, Tercero de Secundaria.
Liceo Hermana Josefina Serrano, La Otra Banda, Santiago, Durante el afio escolar
2017-2018. Se llego6 a las siguientes conclusiones:

Se espera que con la implementacion de la estrategia de ensefianza-aprendizaje los
estudiantes alcancen un mayor nivel de competencia interpretativa, argumentativa y

propositiva al resolver situaciones polémicas que involucren el concepto de ecuacion lineal.

Ademas se busca mejorar los niveles de motivacion, interés y disposicion de los

estudiantes hacia el aprendizaje de las matematicas.

Se pretende con la implementacion de la estrategia de ensefianza — aprendizaje de
ecuacion lineal y los sistemas de ecuaciones lineales, mostrar otras alternativas de trabajo
distintas a la clase tradicional, que generen mayor dinamismo al interior de las aulas, con la
utilizacion de herramientas y material didactico que contribuyan a mejorar la

conceptualizacion de los temas.

Por otro lado se espera que la estrategia de ensefianza-aprendizaje sirva de referente a los
docentes de matematicas del Liceo Hermana Josefina Serrano, como aporte a su quehacer

pedagdgico.

En sentido general, se pudo evidenciar que se obtienen mejores resultados, en el proceso
de ensefianza-aprendizaje en las ecuaciones lineales y los sistema de ecuaciones,
utilizando el enfoque por competencias que, aplicando el método tradicional, esto es
gracias a las evaluaciones (Diagnéstica, formativa y sumativa), también, a que el estudiante
participa de forma mas activa, construye los conocimientos y adquiere habilidades para la
vida, haciendo de este método de ensefianza una solucion viable para los problemas de

aprendizaje que presentan los estudiantes.
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ANEXOS

Anexo 1

PRUEBA DIAGNOSTICA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE

MEDIA DEL LICEO HERMANA JOSEFINA SERRANO

EL siguiente Examen se realizara con el objetivo de obtener informacion sobre el tema:

Disefio y evaluacion por competencias de la Ecuacion Lineales y Sistema de

Ecuaciones en el tercer grado de media, del Liceo Hermana Josefina Serrano,

Santiago, Republica Dominicana, durante el afio escolar 2017-2018; Los datos

suministrados por usted seran exclusivos de la investigacion y no seran divulgados, por

tanto no es necesario poner ningun dato personal.

9.

ESCRIBE V SI EL ENUNCIADO ES VERDADERO Y F SI ES FALSO.

Una identidad es una igualdad verdadera para cualquier valor de su variable .

Ecuacion es una igualdad que solo se cumple para algunos valores de su
variable :

Ecuacion polindbmica es una igualdad del tipo p(x)=0, donde p(x) es un polinomio de
varias variables

Las ecuaciones de primer grado reciben el nombre de ecuaciones lineales .

La raiz de una ecuacion es el valor de la incognita que hace verdadera la
ecuacion

Son los términos o cantidades que cambian en una expresion algebraica

Los coeficientes, exponentes, variable, constantes y términos independientes son
parte de una expresion algebraica

Las constantes en una expresion algebraica son término o cantidades que no
cambian

Un sistema de ecuaciones es un conjunto de ecuaciones y varias incognitas que
aparecen en una o varias de las ecuaciones

10. Sistema compatible es aquel que tiene solucion
11.Sistema compatible determinado cuando tiene una Unica solucién
12.sistemas (lineales) de primer grado se pueden resolver por: sustitucion, reduccién e

igualacion

13.lgualacién: consiste en aislar en ambas ecuaciones la misma incognita para poder

igualar las expresiones, obteniendo asi una sola ecuacion con una incognita
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Anexo 2

RESULTADO DE LA PRUEBA DIAGNOSTICA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL
TERCER GRADO DE MEDIA DEL LICEO HERMANA JOSEFINA SERRANO

Opciones Frecuencia %
Logrado 18 60
No logrado 7 23
En proceso 5 17
Total. 30 100%

Fuente: Prueba diagndstica aplicada a los estudiantes

Grafico 1. Prueba diagnostica aplicada a los
estudiantes

+ Logrado
* No logrado

- En proceso




Anexo 3

CUESTIONARIO A SER APLICADO A DOCENTES DEL AREA DE MATEMATICA
Técnica: Encuesta
Instrumento: Cuestionario

Objetivo. Validacion de la metodologia propuesta de disefio y evaluacién por competencias
de las ecuaciones lineales y sistema de ecuaciones en el tercer grado de media del Liceo
Hermana Josefina Serrano.

Los datos suministrados por usted seran exclusivos de la investigacion y no seran
divulgados, por tanto no es necesario poner ningun dato personal; les agradecemos su
colaboracion.

Instrucciones:
Al lado de cada pregunta escribe nimeros del 1 al 5 que corresponde a la forma en que
usted considera la propuesta. El significado de los niUmeros es el siguiente:

Siempre
Casi siempre
A veces

Casi nunca
Nunca

R N Wk~ O

1. Domina usted el tema de las ecuaciones lineales basado en el enfoque por
competencias

2. El maestro relaciona los contenidos a la vida cotidiana
3. Las clases son dinamicas
4. Los estudiantes se muestran activos en las clases

5. Comprometo a los alumnos en actividades de investigaciébn, en proyectos de
conocimiento

6. Concibo y controlo las situaciones problema a partir del nivel de desarrollo de los
alumnos

7. Puedo vincular la teoria Psico-pedagdgica con mi practica docente, concretamente con
las actividades de aprendizaje

8. Observo y evallo a mis estudiantes desde un enfoque formativo y continuo
9. Establezco controles periddicos de competencias en mis alumnos

10. Elaboro un proyecto de trabajo en equipo con mis comparfieros del Liceo
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Anexo 4

RESULTADOS DEL CUESTIONARIO APLICADO A LOS DOCENTES DEL AREA DE

MATEMATICA

Opciones Frecuencia %
Siempre 2 33
Casi siempre 3 50
A veces 1 17
Casi nunca 0 0
Nunca 0 0
Total 6 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los docentes

Grafico 2. Resultados Cuestionario aplicado a
los docentes

m Siempre

M Casi siempre
M A veces

“ Casi nunca

B Nunca




Anexo 5

CUESTIONARIO DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE MEDIA
DEL LICEO HERMANA JOSEFINA SERRANO

La siguiente encuesta se realizara con el objetivo de obtener informacion sobre el tema:
Disefio y evaluacion por competencias de la Ecuacion Lineales y Sistema de
Ecuaciones en el tercer grado de media, del Liceo Hermana Josefina Serrano,
Santiago, Republica Dominicana, durante el afio escolar 2017-2018; Los datos
suministrados por usted seran exclusivos de la investigacion y no seran divulgados, por
tanto no es necesario poner ningun dato personal.

Instrucciones:
Al lado de cada pregunta encierra en un circulo el nimero que considere conveniente del

1 al 5. Los numeros tienen el siguiente significado:
Excelente
Muy bueno
Bueno

Regular

RN W A~ O

Malo

1. Al inicio de la clase el profesor explica los objetivos, y da orientaciones |1 2 3 4 5
sobre los contenidos, la evaluacion y demas elementos del disefio
curricular.

2. El Maestro en las clases vincula los contenidos a situacionesdelavida |1 2 3 4 5
real.

3. Su método de ensefanza hace las clases mas dinAmicas y motivantes. |1 2 3 4 5

4. El Maestro muestra interés en el proceso de ensefianza — aprendizaje 12345
de sus alumnos.

5. Utiliza recursos y uso de técnicas innovadoras, que ayudan a 12345
comprender mejor el tema.

6. El Maestro explica de forma clara y entendible el tema de medidas de 12345
tendencia central y dispersion.

7.Indaga en los conocimientos previos de sus alumnos antes de iniciarel |1 2 3 4 5
tema

8. El Maestro aclara y socializa dudas, sugerencias y aportes por partede |1 2 3 4 5
sus estudiantes en el tema.

9. El Maestro muestra diversas formas y tipos de ejercicios para asimilar 12345
el tema de medidas de tendencia central y dispersion.

10. El tema de medidas de tendencia central y de dispersion se hatratado |1 2 3 4 5
de forma que se vincula la teoria con la practica.
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Anexo 6

RESULTADO DE LA ENCUESTA DIRIGIDA A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER
GRADO DE MEDIA DEL LICEO HERMANA JOSEFINA SERRANO

Opciones Frecuencia %
Excelente 5 17
Muy bueno 18 60
Bueno 4 13
Regular 3 10
Malo 0 0
Total 30 100%

Fuente: Cuestionario aplicado a los estudiantes

Grafico 3. Cuestionario aplicado a los
estudiantes

* Excelente ¥ Muy bueno ™ Bueno ¥ Regular = Malo




Anexo 7

EXAMEN DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE MEDIA DEL

LICEO HERMANA JOSEFINA SERRANO.

El siguiente examen se aplicara con el objetivo de evaluar lo aprendido durante la

investigacion del tema: Disefio y Evaluacion por Competencias de Ecuaciones Lineales y

Sistema de Ecuaciones Lineales, Tercero de Secundaria. Liceo Hermana Josefina Serrano,

la otra Banda, Santiago. Los datos suministrados por usted seran exclusivos de la

investigacion y no seran divulgados, por tanto no es necesario poner ningun dato personal.

I-ESCRIBE EL NOMBRE Y GRADO DE LAS SIGUIENTES EXPRESIONES

8.
9.

10.

11.

 —
1

3x+2=12
2/x-8=0
X?+2x+4=0
V3x+2=12
5- 4x+y=24 -
ESCRIBE V SI EL ENUNCIADO ES VERDADERO Y F SI ES FALSO.

N
1

w
1

SN
1

Una identidad es una igualdad verdadera para cualquier valor de su variable .

Ecuacion es una igualdad que solo se cumple para algunos valores de su
variable .

Las ecuaciones de primer grado reciben el nombre de ecuaciones lineales .

La raiz de una ecuacion es el valor de la incognita que hace verdadera la
ecuacion

Son los términos o cantidades que cambian en una expresion algebraica

Las constantes en una expresion algebraica son término o cantidades que no
cambian

Un sistema de ecuaciones es un conjunto de ecuaciones y varias incognitas que
aparecen en una o varias de las ecuaciones

Sistema compatible es aquel que tiene solucién

Sistema compatible determinado cuando tiene una Unica solucién

sistemas (lineales) de primer grado se pueden resolver por: sustitucion, reducciéon e
igualacion

Igualacion: consiste en aislar en ambas ecuaciones la misma incégnita para poder
igualar las expresiones, obteniendo asi una sola ecuacion con una incognita
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Anexo 8

RESULTADO DEL EXAMEN DIRIGIDO A LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO
DE MEDIA DEL LICEO HERMANA JOSEFINA SERRANO

Opciones Frecuencia %
Logrado 20 67
En proceso 6 20
No logrado 4 13
Total 30 100%

Fuente: Examen dirigido a los estudiantes del tercer grado de media

Grafico 4 . Resultado Examen dirigido a los
estudiantes del tercer grado de media

M logrado MEn proceso ® No logrado




