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Introduccion

La urea es un compuesto quimico, de facil granulacién, cristalino e incoloro. Por
las caracteristicas que posee suele transportarse facilmente ya sea a granel o en
bolsas, sin riesgo de explosion y con una facil disolucién en agua sin ningun
residuo de sales luego de haberse utilizado. Este quimico se utiliza como agente
reductor y se comercializa como un liquido disefiado para reducir las emisiones de
Oxido de Nitrégeno que provienen de los gases generados en la combustion de
los motores internos, especialmente los motores Diésel. Es conocido como Urea
Automotriz o Agente Reductor de Emisiones AUS 32 DEF (Diésel Exaust Fluid).

También denominado comercialmente AdBlue (una de tantas denominaciones),
con la implementacion de la tecnologia SCR, reduccién catalitica selectiva, por sus
siglas en inglés, reduce hasta en un 95% el NOx que se produce en el proceso de

combustion de los vehiculos que utilizan diésel (gasoil).

La Republica Dominicana es un pais relativamente joven en materia ambiental en
cuanto a emisiones se refiere, actualmente se encuentra implementando
programas Yy reforzando el cumplimiento de sus normas ambientales en post de

mejorar el dafio ocasionado al medio ambiente.

En la siguiente investigacion se pretende realizar un analisis estratégico de las
posibles oportunidades de negocios para la importacion y comercializacion de la
urea automotriz en Republica Dominicana, con el fin de lograr que las diferentes
fuentes de emisiones puedan adherirse a las normas de tal manera que el aire que

se respire en dicho pais sea cada vez mas favorable para sus habitantes.
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CAPITULO I. GENERALIDADES



1.1 Justificacion

La presente investigacion tiene el propdsito de descubrir las oportunidades de
negocios para la importacion de la urea automotriz en Republica Dominicana.
Conocido también como Agente Reductor de Emisiones AUS 32 DEF (Diésel
Exaust Fluid), o AdBlue, este tiene como finalidad mitigar los efectos negativos
que causan las emisiones de gases toxicos provocadas por los motores diésel al
hacer combustién. También, este proyecto intenta ser una oportunidad para el
cumplimiento de las normas internacionales sobre medio ambiente (de las cuéles
Republica Dominicana es firmante), y provocar una disminucién de los gases que

producen el efecto invernadero en los vehiculos de gasoil.

1.2 Alcance

Este proyecto estara enfocado en Santo Domingo, Republica Dominicana,
tomando en consideracion que es donde se encuentra la mayor densidad de
poblacion y movimiento vehicular. El estudio sera realizado durante el periodo del

segundo semestre del afio 2017.

1.3 Planteamiento del Problema

De acuerdo con el primer inventario de Emisiones de Contaminantes Criterio
realizado por el Ministerio de Medio Ambiente de la Republica Dominicana, el
Distrito Nacional era el territorio con la peor calidad del aire. Aunque se han

realizado estudios, actualizando las informaciones, las conclusiones siguen siendo
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las mismas, categorizando al Distrito Nacional como el lugar donde mas

contaminacion por aire se genera, y se acumula.

Es por esto, que se busca descubrir e implementar las aplicaciones de la Urea

Automotriz como agente reductor de residuos de combustibles (NOx) para traer

soluciones a los objetivos de Investigacion.

11



1.4 Objetivos

1.4.1 Objetivo general
Identificar los procedimientos y normas técnicas que se deben tener en cuenta
para llevar a cabo un Plan de Negocio para la importacion, comercializacion,
produccion y exportacion de la Urea Automotriz, del mismo modo identificar los

beneficios trae para Republica Dominicana.

1.4.2 Objetivos especificos
1. Analizar la norma técnica nacional o internacional que tiene la UA para su

importacion y comercializacion.

2. Identificar la documentacién legal que se necesita para la importacion de la
UA.
3. Diagnosticar cuéles son los beneficios que trae la UA para el medio

ambiente en Republica Dominicana.

4. Identificar cuales son los paises exportadores de Urea automotriz.

5. Determinar el pais que mayor beneficio traiga para la importacion de la UA.
6. Buscar los métodos requeridos para el almacenamiento de la UA.

7. Analizar el tipo de infraestructura se requiere para su almacenamiento.

8. Determinar cuales son los componentes quimicos necesarios para la

preparacion de la Urea como agente para controlar las emisiones de Oxido de
Nitrogeno.
9. Buscar los factores de riesgo en el almacenamiento, producciéon y

manipulacion del producto

12



10. Analizar los pasos necesarios para lograr la certificacion de calidad del
producto e identificar los agentes certificadores.
11. Identificar posibles oportunidades de negocios para la importacién y

comercializacion de urea automotriz en Republica Dominicana

1.5 Disefio de lainvestigacion

Se utilizara un disefio no experimental para el desarrollo de esta investigacion, ya
que se observaran los fenbmenos que ocurren naturalmente en el entorno sin
intervenir en su desarrollo. Una vez identificadas algunas variables, se podra
determinara si existen oportunidades de negocio para importar y comercializar el

producto en el mercado dominicano.

Para contestar las preguntas de la investigacion, se utilizara un enfoque mixto.
Por un lado, el enfoque cuantitativo respondera a la recoleccion y el analisis de
datos, como la medicién numérica de estadisticas, para establecer asi patrones de
comportamiento de la poblacién. Por otro lado, se utilizara también el enfoque
cualitativo, para describir eventos, costumbres, y recolectar informacion no

numeérica.

La investigacion sera descriptiva, pues con ella lo que se busca lograr es conocer
las distintas situaciones, costumbres y actitudes que predominan, a través de la
descripcion completa de actividades, objetos, personas, y procesos. Esta

metodologia se limita a la recoleccién de datos y busca predecir e identificar las

13



relaciones existentes entre dos o mas variables. Para lograr esto, se utilizaran
varios métodos, tanto el método deductivo, como el método inductivo, método de

analisis, y método de sintesis.

La informacién sera recopilada a través de entrevistas con expertos en el area
tanto automotriz, como de medio ambiente, descubriendo opiniones y explorando
experiencias previas. También, se utilizaran las encuestas, para medir la
relevancia de los gustos, tendencias y conocimientos de la muestra poblacional.

Por ultimo, se utilizara la observacion, y la revision de informacion.

14



CAPITULO Il. GENERALIDADES DE LA UREA



2.1 Origen y Definicién Urea

Segun La Unidn Internacional de Quimica Pura y Aplicada, la Urea, también
llamada carbonildiamida o &cido arbamidico o diaminocetona, es un soélido blanco,
cristalino y soluble en agua con la férmula quimica CO(NH2)2. Este compuesto
organico fue descubierto por Herman Boerhaave en 1727 y sintetizado por primera
vez por Friedrich Woéhler en 1828, dando paso asi a la fundacion de la Quimica
organica moderna y convirtiéndolo asi en el primer compuesto organico sintetizado

en laboratorio.

En el cuerpo humano, la urea es una las principales sustancias desechadas que
se produce luego del proceso metabdlico de las proteinas. Esta se produce de
forma natural a través de la unidbn de amoniaco y productos de degradacion

proteica y aminoacidos mediante reacciones quimicas.

De acuerdo con la técnica de Friedrich Wohler, la urea sintética se forma a partir

de amoniaco (NH3) y dioxido de carbono (Co2) y esta se utiliza para la produccion

de fertilizantes, en la industria quimica, aditivo y otras aplicaciones de la urea.
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2.2 Propiedades Urea

Tabla 1

Propiedades de la urea

Apariencia Polvo o cristales

Color Blanco

Olor Casi inodoro

Sabor Salino

Peso especifico 1.335

Densidad 768 Kg/m3

Punto de fusion 132.70C

Acidez Equivalente a carbonato de |84 partes de carbonato por 100 de
calcio urea

Nota: Tomado de (Ospina, 2010)

De acuerdo con la EPA (Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos),
La urea automotriz se ha elegido antes que otros quimicos para ejercer el papel de
agente quimico reductor de emisiones en los procesos post-combustion porque
por sus componentes es no toxico, no es tan volatil, puede almacenarse y
manejarse con mayor seguridad que los demas quimicos que eran utilizados
anteriormente, como por ejemplo el amoniaco, y las gotas de urea penetran mas

adentro en el gas de combustion cuando se inyecta como agente quimico.
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2.3 Usos y aplicaciones Urea

Fertilizante: La urea se aplica al suelo y esta se encarga de proveer nitrégeno a
las plantas. También puede utilizarse como fertilizante foliar, el cual se mezcla con

agua y se coloca a las hojas de plantas de frutos y de citricos. (S.A., 2009)

Industria de quimicos y plasticos: Esta es utilizada en la fabricacion de adhesivos,
resinas, plasticos, tintas, productos de farmacias y acabados para productos
textiles, papeles, metales y tabaco. A su vez, se usa en la produccion de cremas
para la piel y pinturas. (Quiminet.com, 2007)

Suplemento de alimentos para ganado: Al mezclarse con la comida para el
ganado, esta agrega una importante cantidad de nitrégeno que es muy importante

para formar proteinas en el ganado. (Quiminet.com, 2007)

Componente del aditivo Adblue o urea AUS32: Esta es la aplicacion de la urea que
se estara analizando en la presente investigacion. La urea al 32,5% mezclada con
agua desmineralizada o des-ionizada, es el aditivo implementado para reducir
emisiones de o6xidos de nitrogeno (NOx) generadas en los procesos de
combustion de los combustibles fésiles. (Asociacion de productores de Urea grado

automocion, 2011)
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2.4 Urea Automotriz

Se conoce como urea automotriz al liquido de aspecto cristalino compuesto por
urea al 32,5% y agua desmineralizada o des-ionizada al 67,5% el cual funciona
como agente reductor de los Oxidos de Nitrdgeno generados en los procesos de
combustién de los motores internos tanto de vehiculos como de maquinarias
industriales y agricolas que cuentan con la instalacion del sistema SCR (Selective
Catalytic Reduction). (Asociacién de productores de Urea grado automocion,

2011)

Esta solucion acuosa se forma a partir de la urea sintética y es lo que permite la
funcionalidad del sistema que se utiliza para la reduccion de estos gases. Cuando
se expone al calor, esta solucion se vaporiza y se convierte en amoniaco y diéxido
de carbono para luego convertir este oxido de nitrogeno (NOx) en Nitrogeno (N2)

inofensivo y agua (H20).

2.5 Tecnologias de control Post-Combustion.

De acuerdo con el tipo de motor, el combustible, la temperatura de la camara de
combustidn, hay una gran cantidad de emisiones dafiinas que se encuentran a la
salida del motor interno de combustién. Para evitar que estas contaminen el aire
causando enfermedades y que posteriormente provoquen el deterioro de la
atmosfera, se han disefiado las tecnologias post- combustién, las cuales se
instalan a la salida del motor y eliminan las sustancias contaminantes que salen de

7

él.
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Segun la EPA (Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos) La
Selective Noncatalytic Reduction - SNCR (Reduccion No Catalitica Selectiva) y la
Selective Catalytic Reduction - SCR (Reduccion Catalitica Selectiva) son
tecnologias de control post-combustién que se basan en reducir las emisiones del
oxido de nitrogeno (NOx) mediante reacciones quimicas. La mayor diferencia
entre ambas tecnologias es el uso de un catalizador que se encarga de provocar

la reaccion quimica a bajas temperaturas.

La Selective Catalytic Reduction - SCR (Reduccion Catalitica Selectiva) ha estado
disponible durante afios para la reduccion del NOx. Este es un sistema utilizado
para lograr mayor eliminacion de las emisiones del NOx. En esta tecnologia se
utiliza la urea automotriz como agente quimico, el cual se inyecta en el flujo de
humos y a través de unas reacciones quimicas que se provocan se logra reducir el
NOx a N2 y H2. Estas reacciones quimicas suceden dentro de un campo 6ptimo
de temperaturas. Existe un rango de temperaturas dependiendo del catalizador
utilizado, gran parte de estos sistemas funciona en un rango de temperaturas que
va desde 450 a 840°F y 232 a 449C, estando las ideales entre 675 a 840°F y 357

a 449°C. (Mussatti, 2000)

La urea inyectada en el sistema SCR entra en los poros del catalizador y se
vaporiza, una vez vaporizado y bajo las temperaturas adecuadas, este se
convierte en radicales libres incluyendo NH3 y NH2 y mediante las reacciones
quimicas mencionadas, los radicales hacen contacto con el NOx y lo transforman

a N2 y H2. (Mussatti, 2000)
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El catalizador implementado en esta tecnologia est4 basado en metales con sitios
activados, lo que permite el aumento de la velocidad de la reaccidn de reduccion.
De acuerdo con la EPA (Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos),
El uso de un catalizador hace que los procesos SCR sean mas ventajosos que los

de SNCR.

La mayor ventaja que tiene el SCR es el grado de eficiencia de reduccién de NOXx,
ya que este reduce las emisiones en un 95%. Sin embargo, el aumento en la
eficiencia de este sistema viene de la mano con un incremento importante en los
costos de capital y de operacion. Este aumento se debe en su mayoria a los
grandes volumenes de catalizador que se requieren al ocasionar la reaccion

quimica que reducira el NOx. (Mussatti, 2000)

La Selective Noncatalytic Reduction - SNCR (Reduccién No Catalitica Selectiva),
al igual que la tecnologia SCR, se basa en reducir las emisiones de NOx a
nitrégeno molecular (N2) y vapor de agua (H20) usando un agente quimico a
través de la unidad de combustion del equipo. Esta unidad de combustion se
encarga de actuar como la camara de reaccion donde se efectuara la reaccion
quimica para la eliminacion de las emisiones de NOx. Al inyectar el agente
quimico en el gas de combustién en las boquillas que se encuentran en la pared
de la unidad de combustion, este se mezcla con el gas que al ser expuesto a la

temperatura correcta las moléculas de NOx son reducidas y expulsadas.
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La ecuacién quimica que se forma en este proceso es: Urea: 2 NO + (NH2)2CO +

1/2 02 — 2 N2 + 2 H20 + CO2 (redsauce, 2010)

Aunque estas tecnologias tienen diferencias notables, ambas tienen el mismo

objetivo, disminuir las emisiones de NOX.

2.6 Aportes de la Urea Automotriz en el transporte

De acuerdo a estudios realizados por la Universidad de Alicante, la urea
automotriz es un gran avance para la disminucion de los gases NOx. Una de las
principales ventajas mencionadas por esta Universidad, en sus estudios, es la
elevada conversion de los gases NOx, que disminuyen hasta en un 90%, incluso
bajo condiciones de conduccion y de clima adverso, y bajo la presencia de

algunos inhibidores.

Estos motores diésel que pueden utilizar urea, pueden utilizarse no solo en el
transporte terrestre (vehiculos de turismo, vehiculos de carga), sino también en
barcos, en maquinas de generacion de energia para otros fines, y en todos los

motores que tienen un motor de gasoil, y con catalizadores.

En el transporte, la urea automotriz, a través de la reduccién catalitica selectiva, o

SCR, por sus siglas en inglés, eliminan incluso un 90% de las particulas de NOXx

que produce el vehiculo, evita que el mismo deje de funcionar, y también
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disminuye radicalmente las emisiones de estas sustancias nocivas al medio

ambiente.

2.7 Andlisis de la Norma ISO 22241 Guia para el Aseguramiento

de la Calidad:

Es la norma que regula la comercializacion, el almacenaje y el trato de la AUS 32
(solucion de urea 32,5% grado automocion) la cual compete a todos los
licenciados que regulan, fabrican, distribuyen o hacen uso de la misma. La norma
esta compuesta por 11 capitulos y 5 anexos, los cuales seran detallados a

continuacion. (Asociacion de productores de Urea grado automocion, 2011)

2.7.1 Introduccion:
Abarca lo que son los objetivos de la norma, los cuales tienen como finalidad
proveer datos actualizados para manejar de manera correcta la AUS 32 y lograr
garantizar la calidad y seguridad en la cadena de distribucion. En esta primera
parte se sefalan los temas que tocara la norma, como deben ser las cadenas de
distribucion desde la produccion de AUS 32 hasta llegar al usuario final y que a
través de los estudios de las normas Euro IV y Euro V la industria automovilistica
tomo la decision de acudir a la tecnologia de reduccién catalitica selectiva (SCR,

en inglés) en conjunto con el uso de la solucion AUS 32.
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2.7.2 Requisitos de calidad:
Abarca la influencia sobre la vida util del catalizador, el sistema de calidad
recomendado y exigencias particulares en cuanto a la calidad de la AUS 32. En
esta division se trata la aseguracion de la duracion de los catalizadores indica
que la calidad de la AUS 32 debe controlarse de manera rigida y que en caso de
gue no se cumpla, un catalizador en mal estado puede traer aumento del NOXx
(6xidos de nitrdgeno) y ocasionar otros dafios al motor. También, todo el personal
debe estar empapado de los estandares operacionales esenciales, los

reglamentos y las recomendaciones expuestas en la horma.

2.7.3 Caracteristicas generales de la cadena de distribucion de la AUS
32:
Con el fin de asegurar la calidad del producto en este capitulo se habla de la
logistica de la cadena de distribucion, la cual queda explicada entre los capitulos
3.2 y 53 de la norma, también trata las condiciones ambientales en el
almacenamiento y transporte, es decir, las temperaturas que debe mantener la
AUS 32 en cada etapa para asegurar su calidad, asi como una tabla para

asegurar la vida util:

Temperatura Media del Producto Vida util minima
(°C) (Meses)
<10 36
<25 18
<30 12
<35 6
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2.7.3 Producto retornado y Control de calidad mediante muestreo,
pruebay monitorizacion:
Establece que cada producto de AUS 32 debe ser trazable hasta el lote de
produccion original con el uso de un Unico numero de lote, para asi monitorizar
correctamente su calidad. Habla de las normas que aplican a cualquier muestreo,

estas son:

- Deberan estar disponibles de forma escrita los procedimientos operativos

de como se tomardn las muestras y se almacenaran.

- En base a la finalidad del muestreo, los procedimientos del muestreo

tendran que ser adaptados.

Explica como se deberé realizar el muestreo en base al contenedor en el que se
encuentre la AUS 32. En cuanto a las pruebas de laboratorio establece que la
calidad de todos los lotes tendra que ser verificada previo a su salida segun las
especificaciones de la ISO 22241-1 y que tienen que tener una constancia por
escrito y guardarse en la fabrica de produccién y que en alguna disputa un

laboratorio que cumpla las siguientes reglas esta cualificado para resolverlas:

- Laboratorios que tengan un sistema de calidad, p.e. en concordancia con la
ISO9001, o
- laboratorios que han tomado parte en ensayos comparativos

interlaboratorio internacionalmente en los anteriores 5 afos, o
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- laboratorios certificados por las autoridades nacionales.

También indica que si algun parametro no es cumplido segun las especificaciones
técnicas o si surge alguna indecision acerca de la calidad del producto, dicho lote
sera apartado, almacenado por separado y convenientemente etiquetado para
mas adelante realizar investigaciones. Si por cualquier razén la AUS 32 es
devuelta, esta no puede volver a ser parte de la cadena de distribucién a menos
que cumpla con cada norma de calidad y para que el riesgo sea minimizado el

producto debera ser catalogado como “solucion de urea grado técnico”.

2.7.4 Requerimientos para el aseguramiento de la cualidad:
Indica que todos integrantes de la cadena de distribucion tendrén un sistema para
identificar los lotes del producto para garantizar su trazabilidad y que todas las
partes involucradas en dicha cadena deberdn ser sometidos a auditorias

independientes que se realizaran por auditores certificados de la norma.

Se deberan documentar todas las acciones realizadas con el producto
especificadas en la norma ISO 9001, y que las certificaciones de calidad deben
guardarse en los archivos el tiempo que especifiquen las normas europeas de

responsabilidad sobre los productos.

2.7.5 Almacenamiento de la AUS 32 en los tanques:
Este capitulo habla de todas las especificaciones que deben tener los tanques

donde sera almacenada la AUS para garantizar la calidad del producto partiendo
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desde el disefio, construccién, materiales, revestimiento, calefaccion y aislamiento
hasta la limpieza de los tanques vy la documentacion por escrito de los
procedimientos de limpieza. Por otra parte este capitulo hace hincapié en las
medidas necesarias para evitar la contaminacion de la AUS 32 durante la carga y

descarga, asi como también durante el almacenamiento intermedio.

Carga de la AUS 32:
Aunque la AUS se clasifica como un material peligroso y puede ser transportada
en camiones de cisterna, contenedores, vagones de cisterna etc., los sistemas y
equipos deben seguir algunas especificaciones para ser aptos para el transporte
de AUS 32, todas las operaciones deberan realizarse conforme a las pautas que
garantizan la calidad en el formulario de instrucciones operativas y asi prevenir
errores cuando se llene con AUS 32 existen algunas verificaciones que se
consideran requisitos minimos, estos son:
Verificacion visual para confirmar la limpieza del equipo, equipamiento secundario
y sistemas de transporte.

- Limpieza del equipo de carga.

- Funcionamiento adecuado de la conexion entre el equipo de transporte y el

de carga.
- Cierre correcto de todas las valvulas y aberturas después del proceso de

carga y del sellado del transporte.
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2.7.6 Transporte de la AUS 32 a granel:
El transporte de la AUS 32 a granel deberé ser realizado con las normas de mas
alta de garantia de calidad, en caso de esto no ser posible, la solucion deberéa ser

catalogada como “solucién de urea técnica”.

Para esto todos los materiales en el uso del transporte deberan ser compatibles
con la AUS 32 y ejecutar las acciones preventivas necesarias para evitar que las
impurezas del entorno contaminen el producto, si el transporte fue usado para el
transporte de otros productos a parte de la AUS 32 tendra que aplicarse un
procedimiento especifico de limpieza que requiere un certificado otorgado por una
empresa de limpieza certificada de acuerdo a los estandares EFTCO o
equivalente, mientras que los medios de transporte que se utilicen Unicamente
para transportar AUS 32 no tienen la obligacion de ser limpiados antes de cada

carga de AUS 32.

2.7.7 Descarga de la AUS 32:
Establece que los equipos para la descarga deberan ser Unicos para el manejo de
AUS 32 y deberan estar bien identificados, y las reglas a seguir luego de la
descargara para asi evitar la contaminacion de la AUS 32 y este proceso tendra
que ser realizado sobre algun area que cumpla con las leyes nacionales sobre
recursos hidricos y que solo se realizara la descarga de contenedores sellados, si
falta algun sello o estuviese roto, deberd contactarse al proveedor y antes de
descargar debera comprobarse el estado de las mangueras y acoplamientos

para detectar defectos o fallos, asi como verificar su limpieza. Dado el caso de que
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ocurra una irregularidad se detendra la descarga de manera inmediata, se
procederd a hacer un andlisis de la muestra y dependiendo del resultado del

analisis, se toma una decision sobre de las acciones que seran tomadas.

2.7.8 Envasado y llenado de la AUS 32:
Se trata sobre las acciones preventivas necesarias para evitar contaminacion de
este producto en los lugares de envasado y llenado. Las reglas de limpieza,
procedimientos y trazabilidad que estan presentes en las otras etapas de la

distribucion de la AUS 32 también estan presentes aqui.

También establece que la especificacibon de contenedores, el manejo de
contenedores vacios (contenedores IBC, barriles, garrafas) tendra que tomarse en
consideracion como un elemento importante en la cadena de distribucion de la

AUS 32. Por lo cual las siguientes normas deberan tenerse en cuenta:

- Todos los contenedores deben ser etiquetados segun lo establecido en el
capitulo 5 para garantizar su trazabilidad hasta el proveedor

- El interior del contenedor deberd estar limpio de acuerdo con un
procedimiento por escrito.

- Los contenedores y precintos deberan estar hechos con materiales

compatibles con la AUS 32.

En el area de descarga los equipos y procesos deberan contar con facilidad de

acceso para los medios de transporte. Debe usarse un etiquetado correcto y
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conexiones anti errores para disminuir las probabilidades de errores vy
contaminacion. Previo a la descarga, debe de comprobarse la calidad del producto

en el caso de que el contenedor no esté sellado.

En la ultima fase de la limpieza, el contenedor IBC debera limpiarse con agua
desmineralizada o con AUS 32 y ser vaciado enteramente. El procedimiento de

limpieza tiene que estar documentado.

Con el fin de tramitar debidamente la vida util en almacenamiento de la AUS 32,
todo movimiento del producto dentro o fuera del almacén debe ir acorde al
principio “el primero que entra es el primero que sale”. Por ultimo establece que la
gestion de carga de los camiones debe hacerse de acuerdo a una lista de
verificacion escrita que tendrd que ser comprobada al final de los procedimientos

para la eliminacion de los posibles errores de carga.

2.7.9 Cuestiones medioambientales: Eliminacion de Residuos:
En este capitulo se establecen algunas de las propiedades de la AUS 32 y su
relacion con el medioambiente, como por €j.; el agua, el suelo y la atmosfera,
donde se explica que la AUS 32, un compuesto de bajo riesgo para el agua y el
suelo y que al ser una solucién acuosa, no es probable ningun tipo de impacto
sobre la atmdsfera siempre y cuando se manipule segun lo establecido en esta

norma.
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2.8 Pasos y requisitos para realizar importaciones en Republica

Dominicana

A continuacion se listan los pasos generales necesarios segun la Direccién

General de Aduanas (DGA) para importan en la Republica Dominicana.

Registrar el nombre comercial en ONAPI

Registrarse en la Camara de Comercio y obtener el Registro Mercantil o
persona juridica

Registro Nacional del Contribuyente (RNC) o Cédula de Identidad Personal
Solicitar el registro en el SIGA como importador mediante una
comunicacion escrita a la Direccion General de Aduanas (DGA).

Solicitar y obtener un Token en la DGA, el cual, permitira el acceso al
Sistema SIGA y luego proceder a realizar el registro en la Consultoria
Juridica de la Direccion General de Aduanas.

Adquirir conocimiento sobre la Legislacion Aduanera, Nomenclatura
Arancelaria, Procedimientos Aduaneros (Declaracién Aduanera, Regimenes
Aduaneros, Endoso, Verificacion y Aforo, Aplicacion de Preferencias
Arancelarias, Acuerdos Comerciales, Despacho a Priori, Verificacion a
Destino, Despacho Expreso, Fiscalizacion a Posteriori), asi también, tener
conocimiento en caso de una incorrecta declaracion aduanera por: Partida
arancelaria, Subvaluacién, Sobrevaluacién, Origen, entre otros. Y por ultimo
conocer sobre los ilicitos aduaneros.

En caso de ser de Zonas Francas, se debe contar con el requerimiento del

Consejo de Zonas Aduanas
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e Poner atencion cuando se trate de mercancias restringidas y prohibidas.

Luego de cumplir con todos estos pasos, se deben obtener los siguientes
documentos:

1. Manifiesto de Carga

2. Declaracion Unica Aduanera (DUA)

3. B/L Conocimiento de Embarque (Transporte Maritimo), Guia Aérea
(Transporte Aéreo), Carta de Porte (Transporte Terrestre),

5. Factura Comercial

6. Certificado de Origen (cuando en caso necesario aplicar preferencias
arancelarias de los Acuerdos Comerciales: AAPP- CARICOM- TLC: CA-RD, DR-
CAFTAy el EPA’s)

7. Certificado Fitosanitario y Zoosanitario (Vegetales, Animales, Carnes, otros)

8. Certificado de No Objecion (Medicamentos, Maderables...).

9. Certificaciones casos Zonas Francas

Los documentos mencionados anteriormente pueden ser emitidos y obtenidos en
la Direccion General de Aduanas (DGA), en el Ministerio de Agricultura, en el
Ministerio de Medio Ambiente, en el Ministerio de Salud Publica.

Algunos de estos requisitos se complementan con la emision de Resoluciones que
son emitidas por otras organizaciones, como el Centro de Exportacion e Inversion

(CEI-RD), la Comision Nacional de Energia, entre otras.
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CAPITULO lIl. MEDIO AMBIENTE

EN REPUBLICA DOMINICANA



2.1 Importancia del Medio Ambiente en Republica Dominicana

El medio ambiente es sumamente importante, en vista de que este constituye
todas las cosas vivas que rodea a los ciudadanos y por lo tanto afecta
directamente en el bienestar de los mismos. A su vez, la Republica Dominicana
tiene ricas caracteristicas ambientales que la distinguen. Estas riquezas naturales
alimentan las diferentes actividades de los sectores econémicos dominicanos y

son fuente de empleos para sus pobladores.

Es crucial velar por la preservacion y la buena administracion del medio ambiente
y de los recursos naturales que este brinda, asi también como cuidar de que no
sea contaminado. El medio ambiente brinda gran mayoria de la materia prima que
se utiliza para la vida humana, especialmente considerando que el mayor
porcentaje del PIB en esta isla proviene de las actividades turisticas que se
desarrollan directamente con los atributos naturales que en ella se encuentran.
Por lo dicho anteriormente, el medio ambiente es indispensable para Republica

Dominicana. (Urbano, 2005)

2.2 Causas y consecuencias de los gases de efecto invernadero
en Republica Dominicana

Por definiciones del Panel Intergubernamental del Cambio Climatico (IPCC), los
gases de efecto invernadero absorben la radiacion infrarroja, emitida por la
superficie de la Tierra, por la propia atmésfera debido a los mismos gases, y por

las nubes. La radiaciéon atmosférica se emite en todos los sentidos, incluso hacia
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la superficie terrestre. Los gases de efecto invernadero atrapan el calor dentro del
sistema de la troposfera terrestre. A esto se le denomina efecto invernadero

natural.

Los gases de efecto invernadero mas importantes son: vapor de agua, dioxido de
carbono (CO;) metano (CH,), 6xido nitroso (N,O) clorofluorocarbonos (CFC) vy

ozono (O3). (Naturales, 2015)

Este efecto es provocado por diferentes causas, las de origen natural y las causas
provocadas por el hombre y sus actividades. Las causas de origen natural son
aquellas que emiten gases a la atmosfera por parte de la naturaleza, como lo es la
actividad volcénica, la misma actividad solar, entre otras. Las causas provocadas
por las actividades del hombre son aquellas inducidas por los seres humanos,
como ejemplo esta la deforestacion, la quema de gasolina, petrdleo y carbon,

algunos procesos de agricultura, entre otras.

El adherir mas gases de efecto invernadero a la atmosfera por quehaceres
humanos aumenta el efecto invernadero y, en consecuencia, sube en promedio la
temperatura del planeta. Esto ocasiona el fendmeno del calentamiento global y el

cambio climatico.

El cambio climatico produce incrementos de temperatura, elevacion del nivel del
mar, extension de los periodos de sequia y aumento de la frecuencia e intensidad

de las tormentas y huracanes tropicales, lo que puede provocar que la Republica
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Dominicana se puede ver afectada gravemente por estos sucesos de la naturaleza
debido a que la mayor parte de sus actividades econdémicas se sostienen en los

recursos naturales. (Naturales, 2015)

De acuerdo con La Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre Cambio
Climético, los paises de baja altitud, los insulares pequefios, los paises que tienen
zonas costeras bajas, zonas aridas y semiaridas, 0 zonas expuestas a
inundaciones, sequia y desertificacion, y los paises en desarrollo con ecosistemas
montafiosos fragiles, son situados como vulnerables a los efectos adversos del
cambio climético. Particularmente, Republica Dominicana cuenta con muchas de
estas cualidades expuestas por esta convencion y ademas, debido a que por su
ubicacion geografica esta se encuentra en el trayecto de los huracanes, lo que
provoca que esté entre los lugares mas vulnerables del planeta ante las

consecuencias de los gases del efecto invernadero.

Segun la investigacion “Puntos criticos para la vulnerabilidad a la variabilidad y al
cambio climatico en la Republica Dominicana y su adaptaciéon al mismo” realizada
por el Instituto Dominicano de Desarrollo Integral (IDDI), las principales areas de

vulnerabilidad en la Republica Dominicana son las siguientes, (autores, 2012)

Agricultura y agua
En los lugares donde la produccion estd mas propensa a ser afectada por los
efectos de sequia que ocasiona el cambio climatico se identificaron las siguientes

provincias; Elias Pifia, Independencia, Pedernales y El Seibo, a causa de la gran
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debilidad de las areas mas secas, a la gran propagacion de difusion de cultivos en
pendiente elevada y la poca facultad para adaptarse, en cuanto a desarrollo
humano de las poblaciones como en términos de carencia de sistemas que

garanticen una respuesta a la ocurrencia de fenbmenos de sequia.

Segun este estudio, en cuanto a inundaciones, el sector agricola resulta ser mas
vulnerable en las ocupaciones de los rios Yaque del Norte, Yaque del Sur, Yuna y
Ozama. En cuanto a provincias, Montecristi, Valverde, San Juan, Barahona,
Bahoruco, Duarte, Azua, Peravia, Monte Plata y Maria Trinidad Sanchez

resultaron ser las mas afectadas.

En cuanto a la accesibilidad de recursos hidricos, Monte Cristi, Valverde,
Bahoruco, La Altagracia Barahona, Peravia, San Pedro de Macoris, La Romana,
El Seibo y el Distrito Nacional resultaron ser méas vulnerables dentro de los rangos
de alta a muy alta. Este reporte muestra que en estas provincias habita una gran

cantidad de personas que no tiene acceso a agua potable en sus viviendas.

Asentamientos humanos

Trece provincias resultaron con asentamientos humanos altamente vulnerables al
cambio climatico y a la variabilidad del clima, estas son; Santiago, Valverde,
Bahoruco, Azua, Barahona, Peravia, Puerto Plata, La Vega, Espaillat, La
Altagracia, Monte Plata, Santo Domingo, Duarte y Maria Trinidad Sanchez.

Por lo tanto, mas de diez provincias resultaron con altos rangos de vulnerabilidad

en el sector energia, siendo las mas perjudicadas; Santo Domingo, el Distrito
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Nacional, Santiago, San Cristébal, Monte Plata, San Pedro de Macoris y

Monsefior Nouel, donde reside el 56% de la poblacion nacional.

Los factores criticos en la definicion de la vulnerabilidad fueron nimero reducido
de horas con electricidad, altos consumos energéticos y porcentaje reducido de

abastecimiento de fuentes de energia renovable.

Areas protegidas y turismo

Las areas protegidas con los mas altos rangos de vulnerabilidad estdn en primer
lugar las zonas costeras, incidiendo la presidbn que son generadas por las
actividades turisticas. Las mas afectadas son Montecristi y Valverde en el
noroeste, Hermanas Mirabal en el norte, Pedernales y Barahona en el suroeste,

La Altagracia en el este.

Factores que determinaron la vulnerabilidad fueron el porcentaje de areas
protegidas con actividades humanas y el reducido porcentaje de superficie

protegida con gestion compartida.

En cuanto al sector turismo, las provincias mas vulnerables son las costeras con
mayor capacidad habitacional: La Altagracia, San Pedro de Macoris, Distrito
Nacional, Puerto Plata, SGnchez Ramirez, Samana, Barahona, Santo Domingo y

San Cristobal.
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El principal factor principal en la determinacion del rango de vulnerabilidad resulté
ser el modelo turistico predominante en el pais. “Las fuertes presiones del actual
sistema de aprovechamiento turistico se insertan en un contexto ambiental que ya
al presente evidencia elementos de deterioro de los recursos naturales. Otro
elemento de criticidad, segun el informe, es la carencia de planes de manejo

territorial coherente con las caracteristicas del contexto ambiental”,

La region suroeste ha resultado tener el méas alto nivel de vulnerabilidad al cambio
climéatico. Cuatro de las provincias pertenecientes a esta regién han sido listadas
con un rango muy alto: Pedernales, Bahoruco, Barahona, Elias Pifia, El Seibo,
Santo Domingo, La Altagracia, San Pedro de Macoris, Monte Plata, Peravia,

Monte Cristi y Valverde.

Dentro de las provincias que han presentado un menor rango de vulnerabilidad

estan; Saman4, Duarte, La Vega y San José de Ocoa.

La Tercera Comunicacion Nacional para la Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre Cambio Climatico (CMNUCC), se encontr0 que Republica
Dominicana a través del Ministerio de Medio Ambiente, el Consejo Nacional para
el Cambio Climatico y Mecanismo de Desarrollo Limpio, el Fondo Mundial para el
Medio Ambiente (GEF) y el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo
(PNUD ha implementado el Inventario de Gases de Efecto Invernadero (INGEI),
actualizado al afilo base 2010, el cual es un informe que plasma la cantidad de

emisiones de gases de efecto invernadero, cuales son sus principales fuentes por
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sectores de produccién y con este se toman y se apoyan las decisiones y acciones

nacionales para la adaptacién y la mitigacién del cambio climéatico.

Segun los datos en este reporte el pais emite aproximadamente 2.9 toneladas de
CO2 por habitante. Para el afio 2000 emitia 3.13 toneladas de CO2 equivalente
por habitante segun lo reportado en la Segunda Comunicacion Nacional, lo que
significa que se ha estado trabajando en post de la reduccion de estos gases de
efecto invernadero. Sin embargo, el CO2 es solamente uno de los seis gases que

provocan tanto dafio a la atmdsfera. (Naturales, 2015)

2.3 Contaminacién por parte del transporte en Republica

Dominicana

La Contaminaciéon ambiental es un hecho real que esta afectando al mundo. Es
por esto que Republica Dominicana no estd exenta de estas consecuencias y
ciertamente, una de las principales fuentes de contaminacién proviene de las
emisiones de gases en los procesos de combustion de los derivados del petrdleo y

otros combustibles fosiles que utilizan los vehiculos con motor.

El Transporte y medio ambiente mantienen una relacion poco amigable en
Republica Dominicana, ya que la principal fuente de contaminacién del aire
proviene de los vehiculos, siendo el Distrito Nacional uno da de las provincias mas
afectadas pues es donde hay mayor circulacion de vehiculos de motor, siendo los

vehiculos de transporte publico los causantes de la mayor cantidad de emision de
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gases, , bajo los estandares de las normas de Control de las Emisiones de
contaminantes atmosféricos provenientes de fuentes fijas y mdéviles, la gran
mayoria de estos vehiculos no cumplen con las condiciones para circular en las

calles del pais. (Mejia, 2016)

La Republica Dominicana no cuenta con un registro sélido de mediciones de
contaminantes en la atmésfera, aunque en el 2009 el Ministerio de Medio
Ambiente y Recursos Naturales publico un inventario de emisiones contaminantes

criterio en el pais. (Naturales, 2015)

El Distrito Nacional resultd ser el de peor calidad de aire, donde fueron
identificados los principales contaminantes del aire a nivel nacional, resultando:
PM10 (Particulas dafiinas dispersas en la atmdésfera)

PST (Particulas suspendidas totales)

PM2.5 (Particulas materiales menores a 2,5 micras)

NO2 (Dioxido de Nitr6geno)

03 (Ozono Troposférico)
SO2 (Diéxido de azufre)

CO (Monoxido de carbono)

Santo Domingo y el Distrito Nacional poseen una superficie de 1,400.79 kilometros
cuadrados, en la cual habitan mas de 2.7 millones de personas, con una densidad
de 1,950 habitantes por kilometro cuadrado, segun las cifras del Ultimo Censo

Nacional de Poblacion.
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En esa demarcacion circulan 1.1 millon de vehiculos, segun el encargado del
Departamento de Vehiculos de Motor de la Direccion General de Impuestos

Internos.

La situacién mas critica se encuentra en el Distrito Nacional ya que 913,540
habitantes habitan en un area de 104.44 kildbmetros cuadrados, con una densidad
de 8,747 personas por kilbmetro cuadrado. Esta es la zona donde hay mayor

circulacién de vehiculos y esta el 30% de las plantas eléctricas de emergencia.

Segun el Primer Informe Nacional de Emisiones de Contaminantes Criterio, 2009,
el contaminante mas abundante en peso, era el CO (Monéxido de Carbono),
generado por actividades humanas, proveniente de fuentes méviles en su mayor
parte. En cuanto a las emisiones de CO2, el sector transporte ocup6 el segundo
puesto a nivel nacional, superado por la quema de combustibles por el método
sectorial, llegando a representar el 21.11% y el 57.61%, respectivamente, segun el

Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales, 2010.

Estos contaminantes que alteran la calidad del aire y producen dafios o molestias
graves a las personas y bienes de cualquier naturaleza, en especial los camiones
diésel, ya que son los que mas aportan a las complicaciones de salud, en un
41.6%. Aunque todas las personas que inhalen con frecuencia aire adulterado por

las emisiones de los vehiculos.
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Son afectados, los ancianos, embarazadas, recién nacidos y personas con

enfermedades de pulmén y corazén son los mas vulnerables y se exponen a:

Irritacion de las membranas de las mucosas
Efectos en el sistema nervioso central
Alteraciones en el sistema cardiovascular
Arritmia cardiaca

Cefalea (dolores de cabeza)

Disminucién de la hemoglobina que transporta oxigeno a los tejidos
Problemas en los pulmones y vias respiratorias
Asma

Anemia

Lesiones en los rifiones

Neumonia

Mutaciones a nivel celular

Céancer

Neurosis

Disminucién de la capacidad de aprendizaje

Reduccion del trabajo fisico e intelectual, etc.

Segun los informes de los ministerios de Salud Publica y de medio ambiente, la

presencia de material particulado PM10 y PM2.5 es mas alta que otros

contaminantes, Yy los niveles que dichos contaminantes sobrepasan los

parametros expuestos en la norma de calidad de aire que entré en vigencia en el

afo 2003, y lo mismo ocurria con los indicadores de CO. (Naturales, 2015)
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Llegado el 2011 la gasolina tenia niveles de 1500 ppm de azufre, cuando debia
tener de 10 a 30 ppm, el diésel tenia entre 7,000 y 7,500 ppm cuando debia
situarse en las 50 ppm, y el bunker, un combustible para industrias, tenia mas de
30,000 ppm y debia situarse en 10,000 ppm, En ese afio se volvié a hablar de la
reduccion de contaminacion y la normalizacion de combustibles para el afio 2015,
y llegamos al 2017 y expertos siguen asegurando que los valores de SO2 (didéxido

de azufre) estan por encima de lo permitido por las normas. (Hoy, 2016)

En la actualidad la contaminacién es mucho mayor, ya que los programas de
gestion de calidad del aire han sido un fracaso, el parque vehicular no para de
crecer, las normas de calidad de combustible no estan siendo cumplidas,
nuestras principales intersecciones poseen niveles alarmantes de SO2, NO2, CO,
y aun sabiendo que los niveles de PM10 provocan 3.7 millones de muertes
prematuras a nivel mundial, no hay datos concretos de los niveles de
contaminacion que posee el pais, aunque el Ministerio de Medio Ambiente

presento su interés de actualizar el inventario realizado en el 2009.

2.4 Acciones de Republica Dominicana para enfrentar el Cambio
Climético.

En la republica dominicana se ha reconocido la importancia del cambio climatico y
sus consecuencias, por lo que se han implementado distintas acciones para la

mitigacién de los GEI (Gases de efecto invernadero) y en consecuencia el cambio

climético.
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De acuerdo con el Plan Estratégico 2013-2016 del Instituto nacional de Transito y
Transporte Terrestre, la Republica Dominicana ha tomado las siguientes acciones

con relacién al cambio climético:

e Convencién Marco de Naciones Unidas sobre Cambio Climético
(CMNUCC):

Esta convencién fue adoptada en 1992 y ratificada mas adelante en octubre del

1998 permite, entre otras cosas, reforzar la conciencia publica, a escala mundial,

de los problemas relacionados con el cambio climatico.

e Ley No. 64-00 de Medio Ambiente y Recursos Naturales:
Promulgada en el afio 2000, en el capitulo IV, Seccion I, Articulo 17 crea la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, que en la actualidad es
Ministerio, como organismo que rige la gestién del medio ambiente y los recursos
naturales. A partir de esta Ley se crean los reglamentos sobre la contaminacion de
calidad de aire y control de emisiones, calidad del agua, etc., ademas se originan

las bases para las politicas de cambio climético.

e Ley 01-12 Estrategia Nacional de Desarrollo (END) 2010-2030:
Basada en cuatro ejes estratégicos, que contienen objetivos especificos y lineas

de accion tendentes a la mitigacion y cambio climatico 17.

Lineamientos para la Estrategia de Cambio Climatico: desarrollados en la

Segunda Comunicacion Nacional, indican que para la transferencia de tecnologia
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se requiere crear la capacidad institucional, mediante el compromiso del sector
publico y privado para sentar las bases para un adecuado entorno institucional y
de incentivos al desarrollo de la ciencia, la tecnologia y la innovacion y el

desarrollo de sus capacidades.

Plan Nacional de Adaptaciéon al Cambio Climatico de RD (PANARD): este plan
destaca que la pobreza y la marginalidad estan dentro de los factores que
aumentan la vulnerabilidad al cambio climatico en el pais. También expresa el
impacto socio-econémico de los eventos hidrometeorolégicos en la region
mostrando un incremento debido a la escasa capacidad de los sistemas para
enfrentar los efectos adversos del cambio climéatico y en particular la variabilidad
del clima y los fendmenos extremos. Las proyecciones climaticas indican que para
el 2060 la temperatura se incrementara entre 0.5 y 2.3 grados, para el 2090 de 1.1

a 3.618.

e Plan Nacional de Competitividad Sistémica del Consejo Nacional

Este plan tiene como propuesta un sistema de innovacion de desarrollo
tecnoldgico basado en tres pasos, el primero Instituto de Innovacion no creado
aun, el segundo Red o sistema nacional de incubadoras de empresas y el

tercero tecno parque de conocimiento o parque cibernético.
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e Constitucion de la Republica Dominicana
En el art. 194, define como prioridad del Estado la formulacién y ejecucion,
mediante Ley, de un plan de reordenamiento territorial que asegure el uso
eficiente y sostenible de los recursos naturales de la Nacién, acorde con la

necesidad de adaptacion al cambio climatico.

e Balance Energia para la Republica Dominicana del 201020
Abarca aspectos de interés para la estabilidad del sector energia, como son la
alta dependencia de los combustibles importados, los sectores mas importantes

en el consumo de energia son el transporte, el residencial y el industrial.

e |aNorma UNE-EN-ISO 14001

Engloba las actividades realizadas en el sector transporte terrestre y explica
que este influye directamente sobre el medio ambiente, al tiempo que indica de
manera singular los factores contaminantes de cada una de las referidas

actividades.
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CAPITULO IV. NORMAS MEDIO AMBIENTALES
NACIONALES E INTERNACIONALES PARA LA

REDUCCION DE GASES CONTAMINANTES



3.1 Normas ambientales de Calidad del Aire y Control de

Emisiones en Republica Dominicana

Con el fin de proteger la salud de la poblacion el Ministerio de Medio Ambiente y
Recursos Naturales ha emitido normas que regulan los valores permisibles de
concentracion de contaminantes, las cuales tomando en cuenta las caracteristicas
meteoroldgicas y topogréficas de cada region, se aplican a todo el territorio

nacional. (Naturales, cne.gob.do, 2003)

Tabla 2

Estandares de calidad del aire

LIMITE
TIEMPO
CONTAMINANTE PERMISIBLE
PROMEDIO (ug/Nm?)
Particulas suspendidas totales (PST) Anual 80
24 horas 230
Particulas fraccién (PM-10) Anual S0
24 horas 150
A 1 15
Particulas fraccion (PM-2.5) nua
24 horas 65
Anual 100
Diéxido de azufre (SO2) 24 horas 150
1 hora 450
Anual 100
Diéxido de nitrégeno (NO-) 24 horas 300
1 hora 400
Ozono (Os) 8 horas 160
1 hora 250
Mondéxido de carbono (MO) 8 horas 10,000
1 hora 40,000
Hidrocarburos (no-metano) (CH) 3 horas 160
Plomo (Pb) Trimestral 15
Anual 2.0

Nota: La unidad expresada en la tabla es microgramos sobre metro cilibico normal (mg;’Nm’).
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Tabla 3

Métodos de referencia para muestreo y analisis

CONTAMINANTE | METODO DE | PERIODO DE METODO ANALITICO
Colorimetria (método de
la pararosanilina)

. 1 h
Absorcidon a 21(1)1;‘?0ra'-} Conductimetria
(manual) . . (método manual)
continuas
Diéxido Conductimetria (método
de azufre automatico)
Fonometria de llama
1 hora (método automadtico)
Instrumental 24 h )
(automadatico) a G Oraf" Fluorescencia (método
continuas automatico)
Didxido Absorcién 24 horas Cromatografia iénica
de azufre (manual) continuas
Particulas totales| Gran 24 horas Gravimetria
suspendidas volumen continuas
1 hora Espectrometria de
u 8 horas infrarrojo no dispersivo
Mondxido Instrumental continuas (automadtico)
de carbono (automadtico) 1 hora Electroquimico(método
u 8 horas automatico)
continuas
Absorcion Colorimetria (método
arsenito de sodio)
Dioxido de (manual) 24 horas -
nitrégeno Instrumental continuas Quimiluminiscencia
(aﬁtomético) (detector fotomultiplicador)
(método automatico)
) Cuimiluminiscencia
Ozono %m’ttmrn,‘i.nta)l 1 h“?a (detector fotomultiplicador)
automatco continua (método automatico)
Gran 24 horas Espectrofotometria
Plomo volumen continuas de absorcién atémica

Disposiciones generales y finales:

Todas las mediciones de estos contaminantes deberan ser corregidas por una
temperatura de 25 grados Celsius (25°C) y una presion de setecientos sesenta de

milimetros de mercurio (760 mm Hg).

El muestreo debera efectuarse con una frecuencia minima de un periodo de 24
horas para el anhidrido sulfuroso, dioxido de carbono y particulas en suspension y
de manera continua para fotoquimicos y monoxido de carbono, este debera

realizarse cada 6 dias.
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Para la determinaciéon de la concentracién de los distintos contaminantes se
deberan utilizar los métodos establecidos en la tabla de métodos de referencia
para muestro y analisis a menos que la Secretaria de Estado de Medio Ambiente y

Recursos naturales autorice el uso de otra metodologia equivalente.

Cuando se excedan las concentraciones ya especificadas en cualquier estacion de
muestreo, se considera sobrepasada la norma de control de calidad de aire o nivel
de inmisién. En términos de contaminacion atmosférica se considera saturada

cualquier area de uno 0 mas contaminantes que estén sobrepasados.

Para la aplicacién de esta norma el territorio nacional sera clasificado en cuatro

zonas en base a su nivel de concentracién de contaminantes:

- Zona 1 o alta: donde la concentracion de contaminantes es mayor o igual

al 75% de los casos.

- Zona 2 o media: donde la concentracion de contaminantes es mayor al

50% e inferior al 75% de los casos.

- Zona 3 o0 moderada: donde la concentracion de contaminantes es mayor al

25 % e inferior al 50 % de los casos.

- Zona 4 o marginal: donde la concentracion de contaminantes es mayor al

10 % e inferior al 25% de los casos.
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Se prohibe la quema a cielo abierto de residuos soélidos y liquidos, asi como

también la de cualquier otro material combustible, a menos que:

- se trate de prevenir la propagacion de un fuego que no se pueda atacar de

ningun otro modo.

- Por razones de proteccion de la Salud Publica, bajo la supervision de la

Secretaria de Estado y Salud Publica y Asistencia Social (SESPAS)

Las transgresiones o violaciones a las disposiciones de esta norma, podran ser
sancionadas a través de los mecanismos administrativos y/o judiciales
establecidos en la ley General del Medio Ambiente Y Recursos Naturales (Ley 64-

00), y sus reglamentos.

Esta Norma, modifica, deroga o sustituye toda otra disposicién normativa o parte

de ella que le sea contraria.

Norma Ambiental para el Control de las Emisiones Contaminantes Atmosféricos

provenientes de Fuentes Fijas en Republica Dominicana

Los niveles maximos permisibles de emisiones a la atmosfera producidos por
fuentes fijas quedan establecidos en esta norma, la cual sirve como herramienta
para alcanzar los estandares establecidos en la norma de calidad de aire, y se

aplicara en todo el territorio nacional a las industrias, comercios, proyectos y
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servicios y toda otra instalacion en la que sus actividades generen contaminantes

gue alteren la calidad del aire.

Tabla 4

Especificaciones de los limites de emision de contaminantes al aire para fuentes

fijas
EXISTENTE | NUEVA
CONTAMINANTE ACTIVIDAD (Mg/Nm®) | (Mg/Nm?) OBSERVACIONES
Acido sulfirico Fabricacién de 300 150 Método de contacto
dcido sulfiirico
Bromuro de Incineracion de 5 5
hidrégeno (HBr) desechos peligrosos
Se refiere a la cantidad to-
Fabricacién tal emitida ¥ no podrd so-
de cadmio 25 17 brepasar los 13.6 Kg para
) un periodo de 168 horas
Cadmio semanales
Fabricacitn de cloro 200 150
Fabricacién de 300 200
carbonato sédico
Obtencién de cobre 300 300
Cloruro
de hidrégeno Inclineraciu.‘ml de 75 50
residuos peligrosos
Actividades que uti- Solventes sometidos a pro-
lizan solventes orgd- 68 Iégfd 68 Iég,fd cesos de calentamiento o
nicos no reactivos fo- 1.3Kg/h 13Kg/h contacto con llama
to-quimicamente
Solventes no sometidos a
proceso de calentamiento
Comp.uestos . Comprenden todas las emi-
orgédnicos volatiles o . . )
Actividades que uti- siones durante las 12 horas
. 15Kg/d 15 Kg/d I )
lizan solventes orgd- . P de secado siguientes a la
nicos foto-quimica- altima aplicacion de sol-
mente reactivos 3 Kg"fh 3 Kg /h ventes orgénims [4] produc—
tos que los contienen. Los
diferentes componentes de
un proceso continuo consti-
tuyen una sola fuente fija
. . ng/m?® (nanogramos por
Dioxinas y furanos Incineracitn de 0.1 0.1 metro ctibico)

desechos peligrosos
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Cont. Tabla 4

Centrales térmicas

Cualquier potencia.

de cemento

que utilizan fuel-oil 2200 2000 En base al flujo seco y 15%
y carbon mineral de O
Centrales que utili- En base al flujo seco v 15%
zan fuel-oil y mez- 2200 2000 de On
clas de petcoke
Fabricacion de acido 2600 1100 Método de contacto
sulftirico
Baterias de Coque 500 500 También en recuperacion
de subproductos
o Obtencidon de é 3 Kg/ton de aluminio
Didxido de azufre aluminio procesado.
Obtencidén de cobre 1500 1500
Refinacidn de 3500 2000 En base al flujo seco y 15%
petréleo de O:
Fabricacion de pasta 10 5 Pasta al bisulfito, en
de papel Kg/ton de pasta
Incineracion de
200 100
desechos peligrosos
Planta de emergen- En base al flujo seco
cia de capacidad 1000 900 v el 15% de O=
menor de 5250 MJ /h
Centrales térmicas 900 =50 En base al flujo seco
que utilizan carbdn v el 6% de O
mineral
Centrales térmicas En base al flujo seco
2200 2000 ]
que utilizan fuel oil v el 15% de O
y diesel
Centrales térmicas En base al flujo seco y el
que utilizan bunker 2300 2000 15% de O:
Didxido de
. Fabricacion de Valor promedio en un pe-
tré NO: 3 15 P P
nitrégeno ( ) dcido nitrico riodo de dos horas expre-
sado en tonelada de
NO:/Kg de dcido nitrico al
100%
Incineracién de
desechos peligrosos 200 200
Fabricacién 1000 500 En base al flujo seco y al

15% O:
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Cont. Tabla 4

Incineracion
de desechos
peligrosos

EXISTENTE | NUEVA
CONTAMINANTE ACTIVIDAD (Mg/Nm?) | (Mg/Nm?) OBSERVACIONES
Fabricacion de
vidrio y productos 500 400
de vidrio
Didxido de Planta de emergen- En base al flujo seco y al
nitrégeno (NO:) cia de capacidad me- 280 220 15% O
nor de 5250 MJ/h
Centrales térmicas 280 220
que usan gas natural
Fluoruro (como F) Obtencidén de 1.2 1.0 Kg /ton de aluminio.
aluminio Reduccion de aluminio
Fab.ri‘cacién de 0.07 0.07 Superfosfatos simples
fertilizante
Fabricacion de 0.05 0.05 Kg de F/ton de P205.
Fluoruro de fertilizante Superfosfatos triples
hidrogeno (HF)
Ferro aleaciones 1 Ferro-molibdeno
Incineraciton de 5 2
desechos peligrosos
Hidrocarburos Incineracién 0.05 0.05
arométicos de desechos
policiclicos peligrosos
Combustible 1150 1150 Instalz::ciones que utilizan
Mondxido industrial fuel-oil
de carbono Centra‘lelhs térmicas 1150 1000
que utilizan carbdén
Centrales térmicas 250 175 Potencia <50 MW
e instalaciones que
utilizan fuel-oil v 175 150 Potencia 50- 200 MW
carbon mineral 150 120 | Potencia >200 MW
Plantas . 150 200
de emergencia
300 250 Residuos<lton/h
Particulas salidas Incineracion 250 200 Residuos 1-3 ton/h
de residuos sélidos -
no peligrosos 250 250 Residuos 3-7 ton,/h
150 150 Residuos 3-15 ton/h
50 30 Los limites para incinera-

cidn de residuos peligro-
sos deben ser expresados
sobre base seca, a condi-
ciones normales y corregi-
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Cont. Tabla 4

Particulas sdlidas

das a 50% de exceso de ai-
re. La correccion a 50% de
exceso de aire se efectiia
segtin la siguiente ecua-
citn: E=Ea X
11.30/(N2/02), donde E=
Emisidn corregida a 50%
de exceso de aire; Ea =Emi-
sidn sobre base seca no co-
rregida; N2 /02= Razdn en-
tre la concentracién, en ba-
se seca, de nitrégeno y oxi-
geno en el gas emitido

Incineracién de

g/100 Kg de carga, para

. 100 100 un incinerador de cual-
desechos patoldgicos quier capacidad
Aglomeracién de
Preparacién y 250 150 minerales (peletizacién
aglomeracién y sinterizacién)
de minerales 150 150 Preparacidn del carbdn
(molienda)
Bateria de coque
e instalacidn para 150 150
recuperacién de
subproductos
Fabricacitén de hierro
100 100
colado (arrabio)
Fabricacidon de acero 150 150 \-.falores medios de un
ciclo completo
Hornos de capacidad
350 250
Acerfas con hornos menor de 5 ton
de arco eléctrico 150 120 | Hornos de capacidad
mayor de 5 ton
Acerias Simens
Martin 150 120
.. 600 250 Cubilote entre 1 v 5 ton/h
Fundiciones
de cubilote 300 150 | Cubilotes mayores de 5 ton/h
600 250 Cubilote entre 1 v 5 ton/h
Obtencién de g 3.5 Kg/ton de aluminio.
aluminio Reducciéon de aluminio
150 100 Segunda fusién
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Cont. Tabla 4

EXISTENTE | NUEVA
CONTAMINANTE ACTIVIDAD (Mg/Nm?) | (Mg/Nm?) OBSERVACIONES
das a 507 de exceso de ai-
re. La correccitn a 50¢% de
exceso de aire se efectia
segiin la siguiente ecua-
citin: EmEa X
11.30 /(N2 /1 O2), donde E=
Emisidn corregida a 50%
de exceso de aire; Ea sEmi-
sidin sobre base seca no co-
rregida; N2 /02= Razon en-
tre la concentracidn, en ba-
se seca, de nitrdgeno v oxd-
geno en el gas emitido
. ; . g100 Kg de carga, para
Incineracidén de 100 100 un incinerador de cual-
desechos patoldgicos quier capacidad
Aglomeracitn de
Preparacion y 250 150 minerales (peletizacidn
aglomeracitn vy sinterizacion)
de minerales 150 150 Preparacidn del carbdn
{molienda)
Bateria de coque
Particulas solidas e instalacidn para 150 150
recuperacitén de
subproductos
Fabricacion de hierro 100 100
colado (arrabio)
P = Valores medios de un
Fabricacion de acero 150 150 diclo completo
= Hornos de capacidad
350 250
Acerias con hornos menor de 5 ton
de arco eléctrico 150 120 Hornos de capacidad
mayor de 5 ton
Acerias Simens =
Martin 150 120
Fundici " 600 250 Cubilote entre 1 v 5 ton/h
de cubilote 300 150 Cubilotes mayvores de 5 ton/h
B00 250 Cubilote entre 1 y 5 ton /h
Obtencidn de a 3.5 Kg/ ton de aluminio.
aluminio Reduceidn de aluminio
150 100 Segunda fusitn
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Cont. Tabla 4

Particulas solidas

Obtencidn de cobre 300 150 Fusidn del cobre
500 300 Refino del cobre
500 300 Hidrometalurgia
Obtencidn de plomo 150 =0 Cualquier proceso excepto
horno de cuba.
200 100 Hornos de cuba {refino)
Obtencidn de zine 200 50
Fabricacidn de 150 120 Fertilizantes orgdnicos
fertilizante 150 150 Fertilizantes nitrogenados
150 150 Fertilizantes fosfatados
- Instalacién de preparacién
Fabricacion de 150 150
carburo de caldo
350 250 Hormo
Fabricacidn de negro 100 60
de humo
Fabricacién de 150 50
aldmina
Ferro aleaciones 15 10 Kg/ton de producto
ferro-silicio
20 15 Kg/ton de producto
ferro-silicio cromo
5 5 Kg/ton de producto
ferro-cromo refinad
05 03 Kg/ton de producto
ferro-silicio manganeso
1200 ‘ r
Refinacitn 120 Calderas y hornos
de petrdleo =0 =0 Regeneracidn de las unida-
des de craqueo
Fabricacidn de sal 250 150
Concreto v =
b 250 100
productos asfilticos
Fabricacidn de 250 150 Pasta al bisulfito.
pasta de papel Combustidn de lejias
Fabricacién de 250 150 Pasta al sulfato o Kraft
pasta de papel
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Cont. Tabla 4

mento, molienda de
materia prima con
unidad de secado in-
tegrado que utiliza
combustibles fosiles

EXISTENTE | MUEVA
CONTAMINANTE ACTIVIDAD OBSERVACIONES
(Mg/Nm®) | (Mg/Nm?)
Fabricacidn de pro- =0 =0
ductos de molineria
Fabricacidn de obje-
tos de barro, loza o 50 50
porcelana
Fabricacion o N
transformacidn de a0 0
cloruro de polivinilo
. - Fabricacidn de
Particulas sdélidas maderas laminadas .
v materiales de 50 50
madera para la
construccidn
Fabricacion de
productos de 30 50
hormigon
Plantas de 150 200
emergencia
Pentoxido de fosforo | Incineracion de de- 10 5
sechos peligrosos
FPlomoe y compuestos | Obtencidn de plomo 100 a0 Plantas pequefias v media-
(Fh) nas. Caudal de emisicn
menor de 300m® ) min.
Obtencidn de plomo 15 10 Plantas grandes.
Caudal de emisi‘in mayor
de 300m*  min.
Palvos Ezl:rricacir_‘n‘n 100 100 Enfriadores
cemento
250 150 Hornos; trituradoras,
maolinos, transportadores
y ensacadoras
Operacidn de ce- 100 B0 volumen a condiciones
mento (Trituracion) normales de flujo seco
Operacitn, molienda 100 80 volumen a condiciones
de materia prima sin normales de flujo seco
secador integrado
Operacion de ce- 380 150 volumen a condiciones

normales de flujo seco
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Cont. Tabla 4

Operacion de 100 80 volumen a condiciones
cemento, molienda normales de flujo seco
de cemento
Proceso de caldnas kg/h de polvo producido
cidn de cemento 0.63 063 | porton/h de material
< 300 ton/h alimentando a los homos.
Polvos
Proceso de calcina- 0.15 015
cidr = 300 ton/h
Cerdmicas 230 150
Vidrios y fibras 250 200
minerales
Baterias de coque 1500 1500 También en preparacion
de subproductos
Tanques de almacenamien-
Refinacidn de s ; to de azufre quuu]_nydu
petréleo e andur:t_L‘rS provenientes de
Sulfuro de hidrégeno conergidn profunda.
(H:S) Plantas Claus
Fabricacién de pasta Pasta al :’.u.lEatn o Kraft.
de . Valor medio en un periodo
papel v fabrica- de ocho minttos
cidn de viscosa y 10 75 O MUNLILOS ¥ GUE No
T debe ser excedido durante
otros productos si= - )
rmilaros. mis del 5% del tiempo de
funcionamiento mensual.
Triéxido Fabricacién 80 60 | Valor inferiora2,5001/s
de antimonio de antimonio a0 20 Valor superior a 2,500 1/s
A 60 Valor infetior a 2,500 1/
Tridxido de arsénico Ezb'"“;‘-‘_'{‘“ 80
arsenico 0 20 Valor superior a 2,500 /s

Nota: Todas las unidades son miligramos por metro cubico a condiciones

normales (mg/Nm3), excepto cuando se indica lo contrario.
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Tabla 5

Especificaciones de los estandares de las unidades de la Escala de Ringelmann,

para evaluar las emisiones visibles de algunas actividades de los procesos

industriales.
UNIDADES
ACTIVIDAD ESCALA DE OBSERVACIONES
RINGELMANN

Centrales térmicas a fuel-oil , Valores no superiores a 2 en la Escala
carbdn mineral y mezclas : de Ringelmann, en periodos de 2 min/h
de petcoke

1 Instalaciones que utilizan carbén (a)
Combustion Industrial

2 Instalaciones que utilizan fuel-oil
Incineradores de residuos solidos 1 Miximo dos unidades Ringelmann para

) ' ' periodos de 3 min/h

2 Baterias de coque e instalaciones de
- ) recuperacidn de subproductos (b)
Sidertdrgicas

2 Hornos de recalentamiento y

tratamientos térmicos
Refinerfas de petroleo I Excepto en periodos de 3 min/h, y con una
e petrote tolerancia del 2% del tiempo durante el afio

Fabrica de cemento 2
Plantas de aglomerados asfilticos 1
Fabricacién de dcido nitrico 2 Las emisiones a la atmésfera deben ser

incoloras.

Fabricacion de fertilizantes

Sélo en perfodos de 3 min/h, que podrin
llegar a una opacidad de 2 en la Escala de
Ringelmann.

Fabricacidn de productos a base
de asbesto.

No debe presentar emisiones visibles

I

ia) Este indice no podrd alcanzar valores superiores a2 n la Escala de Rh%rlman, en periodos de 2 min/h.
e

En el perfodo de encendido no sobrepasard el valor de 3 en la Escala
s a partir de 15 min. de comienzo del mismo.

media de 4 determinaciones escalona

Ringelmann, obtenido como

(b) Méximo de 2 en la Escala de Ringelmann, en periodos de 10 min/h en carga, v de 15 min/hen la

descarga.
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Tabla 6

Métodos de referencia para muestreo y analisis:

conTamiNANTE | METODO DE | PERIODO DE METODO ANALITICO
Colorimetria (método de
la pararosanilina)
Absorci 1 hora a - ; .
SOrc1on 24 horas Conductimetria (método
(manual) continuas manual)
Conductimetria (método
Didxido automatico)
de azufre h Fonometria de llama (mé-
Instrumental 1 Em a todo automadtico)
(automatico) 24 OTEs . .
continuas Fluorescencia (método
automadatico)
Absorcién 24 horas Cromatografia ionica
(manual) continuas
Parl:ll’mlas Gran 24 horas Gravimetria
totales . volumen continuas
suspendidas
1 hora u Espectrometria de infra-
8 horas rrojo no dispersivo (auto-
Monoxido de Instrumental | continuas matico)
carbono (automatico) 1 horau Electroquimico {(método
8 horas automatico)
continuas
Absorcion Colorimetria (método
manual arsenito de sodio
Diéxido de ( ) 24 horas )
nitrogeno Instrumental | continuas Quimiluminiscencia (de-
(automitico) te.:t::;r fntumulti}?l_icador)
(método automadtico)
Oxidantes Absorcién 1 hora Colorimetria {I‘[‘lF;'lDdO del
totales (manual) continua yqdum de potasio en me-
dio neutro)
Instrumental |1 hora Quirrliluminiscgm_:ia (de-
Ozono (automatico) | continua tector fntnmultlpl_] cador)
(método automatico)
Plomo Gran volumen| 24 horas Espectrofotometria de
continuas absorcion atomica
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Cont. Tabla 6

METODO DE | PERIODO DE
CONTAMINANTE MUESTREO MEDICION METODO ANALITICO
Absorcién 10 minutos Colorimetria (método
(manual) continuos del azul de metileno)
(manual)
Sulfuro de Fonometria de llama
hidrogeno Instrumental Erﬂzznli]nutos (método automadtico)
o a Oras
(automitico) continuos Fluorescencia (método
automadtico)
Fluoruro de Absorcién 24 horas Plulenciiometria ,?jn
hidrégeno (manual) continuas electrodo especihico
para fluoruro
Captacién 24 horas Potenciometria con
Fluoruros en medio conkbinuas electrodo especifico para
filtrante fluoruro
Cloruro Absorcién 24 horas PcEtencijjmelrfa o \_rnlume—
de hidrogeno (manual) continuas tria (mgtudn del nitrato
mercirico)
Captacién Potenciometria o volume-
Cloruros en medio 24 hn_::ras tria (método de nitrato
filtrante contnuas mercirico)
(manual)

3.2 Disposiciones generales y finales

La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra
establecer limites de emision distintos a los establecidos en este caso, para
actividades o éareas especificas. El establecimiento de limites diferentes sera
realizado cuando lo justifiquen las condiciones de calidad del aire del sector, o las

condiciones climatoldgicas.

Las chimeneas y ductos de fuentes fijas deberan disefiarse de manera que se

optimice la dispersion del contaminante existente acorde a las normas, la altura de
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esta se determinara mediante metodologias aprobadas por esta Secretaria de

estado.

Est4 prohibido el empleo de la técnica de dilucion o dispersién, como método
principal o Unico de control, para reducir las concentraciones de particulas y gases

contaminantes.

Las aplicaciones de medidas correctivas deberan ser las adecuadas para asi

controlar las emisiones de polvo de las distintas actividades.

La secretaria de estado ser& notificada por los responsables en caso de emisiones
accidentales por encima de los niveles maximos establecidos en esta norma y que
ocasionen una situacion de emergencia, y se activaran los planes de contingencia

correspondientes.

La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra practicar
las visitas, inspecciones y comprobaciones que sean necesarias para verificar el

adecuado cumplimiento de las disposiciones contenidas en estas normas.

Los Responsables de las actividades que generan las emisiones seran los

encargados de asumir el costo de la realizacion de inspecciones, visitas 0

mediciones.
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Las transgresiones o violaciones a las disposiciones de esta norma, podran ser
sancionadas a través de los mecanismos administrativos y/o judiciales
establecidos en la ley General del Medio Ambiente Y Recursos Naturales (Ley 64-

00), y sus reglamentos.

Esta Norma modifica, deroga o sustituye toda otra disposicion normativa o parte

de ella que le sea contraria.

3.3 Norma Ambiental para el Control de las Emisiones de

Contaminantes Atmosféricos provenientes de Vehiculos.

Las regulaciones de las emisiones de los vehiculos de motor y el sistema de
control quedan establecidas en esta norma, la cual sirve como herramienta de
control para ayudar al logro de los estandares establecidos en la Norma de
Calidad de Aire, Se aplicara en todo el territorio nacional y a los vehiculos de

Gasolina, diésel y gas licuado de petréleo

Tabla 7
Limites maximos de opacidad para el humo emitido por vehiculos con motor
diésel:
ANO DE FABRICACION DEL VEHICULO | EMISION DE HUMO
= 2000 B0% de opacidad
= 2001 70% de opacidad
Tabla 8

Limites maximos de emisiones para vehiculos con motor de ignicién:

ANO DE FABRICACION DEL VEHICULO | €O (%vol.) |CO: (%vol.)| HE (ppm)

= 1980 b 8% 1200
1981 = 1994 4.5% 10.5% a0
= 2000 0.5% 12% 125
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Tabla 9

Limites maximos de emisiones para motocicletas:

CILINDRADA NOMINAL (cc) €O (%wvol) | HE (ppm)
50 =249 3.5 450
250 = 749 4.0 500
750 en adelante 45 550

Disposiciones generales y finales:

En un periodo de un afio a partir de la puesta en vigencia de esta Norma, se
prohibira la entrada al pais de vehiculos nuevos o usados que no puedan
demostrar cumplimiento con las normas de emisiones atmosféricas de sus paises
de origen. La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales
establecera mediante reglamento el procedimiento de aplicacibn de esta

disposicion.

La medicion de la opacidad debe realizarse por medio de un opacimetro de flujo
parcial, bajo el procedimiento de aceleracion libre, segun las normas

internacionales y expresarse en porcentaje de opacidad.

Las mediciones de los gases para los vehiculos mencionados, deberan realizarse
a dos velocidades distintas y, en ambos casos, no deberan ser sobrepasados los

limites establecidos.

La medicion inicial sera realizada en marcha baja o lenta, igual o menor a 1000
rom. La segunda a una velocidad entre 2,200 y 2,700 rpm, con un margen de

espera de 15 segundos después de la aceleracion para toma de estas muestras.
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El motor debera funcionar correctamente y tener una temperatura normal para
poder tomar las medidas, esta temperatura deberd tener un minimo de 70 grados
centigrados, temperatura del refrigerante, o de acuerdo con las especificaciones

del refrigerante del equipo de medicion.

La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra
autorizar, previa solicitud de la parte interesada, la utilizacion de otros métodos de

medicidén que cuenten con la equivalencia respectiva.

La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra
establecer limites de emision distintos a los establecidos en este caso, para
actividades o areas especificas. El establecimiento de limites diferentes sera
realizado cuando lo justifiquen las condiciones de calidad del aire del sector, o las

condiciones climatoldgicas.

Para la verificacion del funcionamiento de los vehiculos automotores, en lo
referente a las emisiones de gases y particulas, la Secretaria de Estado de Medio
Ambiente y Recursos Naturales elaborarad un reglamento para la autorizacion de
personas individuales o juridicas a la operacion de centros de control de

emisiones.

La Secretaria de Estado de Medio Ambiente y Recursos Naturales podra efectuar,
por si misma o a través de otras instituciones o instancias, controles selectivos a

los vehiculos en las vias publicas.
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Los propietarios de los vehiculos a ser inspeccionados deberan asumir el coste

gue ocasione la realizacion de inspecciones, visitas o mediciones.

Las transgresiones o violaciones a las disposiciones de esta Norma, podran ser
sancionadas a través de los mecanismos administrativos y/o judiciales
consignados en la Ley General sobre Medio Ambiente y Recursos Naturales (Ley

64-00), y sus reglamentos.

La presente Norma, modifica, deroga o sustituye, toda otra disposicion normativa o

parte de ella que le sea contraria.

3.4 Normas Euro

En los afios 90 la Uniébn Europea cred las normas EURO debido a la
preocupacion por el medio ambiente de los europeos. En primera instancia se creo
la norma EURO que ponia un limite a las emisiones contaminantes de los
vehiculos denominada norma EURO 0. Esta separaba los limites en los vehiculos
de gasolina, vehiculos diésel y para los vehiculos pesados. Desde ese momento
los vehiculos vendidos en EUROPA estaban obligados a cumplir con esta norma.

Evidentemente estos limites fueron establecidos de acuerdo al tipo de funcién del

tipo de motor y de si se trataba de un vehiculo ligero o pesado.

Esta norma, limita las emisiones de cuatro gases contaminantes potencialmente

peligrosos para la salud de los seres humanos, dentro de estos se encuentran; los
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oxidos de nitrégeno, monoéxido de carbono, la parte del carburante mal quemado
(hidrocarburos inquemados) y las particulas que dan el color negro al gas del
escape gque han ido aumentando con el tiempo, siendo cada vez mas severas. Por
lo dicho anteriormente desde 1988 se han implementado las normas EURO desde

la EURO I, I, I, IV, V y la actual, EURO VI.

La norma EURO 6 empezd a aplicarse en enero de 2014, tanto en los vehiculos

pesados como en los vehiculos ligeros.

Estas normas demandan de los fabricantes la utilizacién de sistemas que tratan
los gases en el motor de escape, para asi lograr eliminar los compuestos dafiinos
para la salud de los seres humanos que salen en estos gases. Debido a esto, los

vehiculos han sido equipados con diferentes sistemas:

Catalizadores: tratan principalmente los mondxidos de carbono y los

hidrocarburos inquemados.

Filtros de particulas: eliminan las particulas, sélidos, que dan el color negro a los

gases del escape de un diésel.

Sistemas SCR: eliminan los 6xidos de nitrogeno.
A continuacién se presentaran las caracteristicas de cada una de las normas Euro.

(Totalblog, 2016)
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Normativa Euro 1: implantacion del catalizador

En el afio 1992 se exige a todos los fabricantes de vehiculos europeos, someterse
a la normativa Euro 1, la cual obligaba a reducir las emisiones tanto a vehiculos
con combustible diésel como vehiculos con gasolina. Para esto se implemento la
utilizacién de un catalizador en la parte intermedio del tubo de escape, el cual
tenia como funcion reducir y transformar los gases de combustion del vehiculo. La
técnica utilizada es a través de reacciones REDOX (reduccidn-oxidacion) donde
los diéxidos de nitrégeno se convierten en nitrdgeno molecular (reduccion), y en la
segunda parte los hidrocarburos no quemados y el monéxido de carbono, se
convierten en diéxido de carbono y agua (oxidacion). El catalizador esta formado
por cerdmicas y metales preciosos activados que expuestos a las altas
temperaturas que alcanza el catalizador (300°C), favorecen a las reacciones

REDOX.

Medidas sobre los combustibles

Esta medida parecia ser muy eficiente pero no era suficiente para la eliminacion
de todos los compuestos que se emitian a la atmdsfera. Habia que abarcar mas
aspectos aparte de la mecéanica del vehiculo, era necesario modificar los
combustibles. La gasolina como componente volatil tenia mucha facilidad de
detonacion en la camara de combustién, dando lugar a muchas vibraciones y
fallos en el motor. Para controlar estas detonaciones se implemento plomo en las
gasolinas, que aparte de su accion antidetonante, mejoraba el indice de octano
(poder calorifico de la gasolina). El plomo utilizado no se quemaba, saliendo por el

tubo de escape en tamarfios de particula diminutos, y como metal pesado que es,
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al respirarlo quedaba retenido en los pulmones sin posibilidad de degradarlo.

(Sostenible, 2015)

A principios de los afios 90 se eliminé el plomo de las gasolinas y se sustituye por
metil-terc-butil-éter (MTBE). Este compuesto buscaba cumplir con las mismas
funciones que el plomo sin ser dafino para la salud de los seres humanos. Afios
mas tarde se comprob6 que el MTBE tenia gran afinidad con el agua, lo que
permitia que se introdujeran particulas en los organismos a través del agua,
quedandose retenidas en el tejido adiposo siendo igual peligroso o mas que el

plomo. (Totalblog, 2016)

A principios del afio 2000, se soluciond ese problema utilizando etil-terc-butil-éter
(ETBE), el cual no producia ningun efecto adverso sobre la salud y se podia
obtener a través de bioetanol producido en industrias azucareras. Se sigue

utilizando actualmente.

Hasta el dia de hoy, los combustibles diésel se enfocan en aumentar el indice de
cetano (igual que el indice de octanaje en gasolinas) para usar menos combustible
y retirar las altas cantidades azufre que contiene, que luego de la combustion
generan oxidos de azufre que dan lugar a la lluvia acida. El proceso para retirar
este azufre se llama desulfuracion del gasodleo, donde se retira el 60%

aproximadamente del azufre contenido en el diésel.
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Mejoras mecanicas para cumplir las normativas Euro I, Euro lll, Euro IV

Entre los afios 1992 y 2005, se crean sucesivas normativas Euro que son mas
exigentes a medida que pasan los afios. Estas secuencias se centran
béasicamente en modificar o mejorar el catalizador implementado en la normativa
Euro 1, aunque otros fabricantes eligen reducir el tamafio de los motores de los
vehiculos para que consuman menos combustible. Para lograr esto, se usan
sistemas de sobrealimentacién (turbocompresores) para obtener los mismos
rendimientos en menores cilindradas, dando como resultado menores consumos y
menores emisiones. Otra manera de mejorar la mecanica del vehiculo es
afadiendo mas marchas a las cajas de transmision, con el objetivo de circular a
menores regimenes de motor, consumiendo menos combustible. Al circular a
menores revoluciones se genera menos monodxido de carbono, gracias a que la
mayor calidad de la mezcla permite darle tiempo a reaccionar mejor al combustible
con el comburente, menos hidrocarburos sin quemar, se aprovecha mejor el
combustible y menos O6xidos de nitrégeno, lo que provoca que se alcancen

menores temperaturas en el motor. (Sostenible, 2015)

Normativa Euro V: Filtro antiparticulas

En el afio 2009 se implementa la normativa Euro V, esta se basa principalmente
en los vehiculos diésel y la eliminacién de la materia particulada que producen.
Esta materia particulada proviene de las impurezas del combustible diésel y tiene
diferentes tamafios, siendo los mas peligrosos los de menor tamafio ya que tienen
mayor poder de penetracion en los organismos vivos. Para la eliminacion de estas

particulas se exige a todos los fabricantes utilizar un filtro antiparticulas (FAP o
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DPF), que consiste en una trampa para las particulas sélidas en suspension,
guedando atrapadas en una especie de panal de ceramica con poros muy finos.
Cuando este filtro se satura se regenera automaticamente mandando una orden a
la centralita para que aumente la temperatura de los gases de combustion para
eliminar estas particulas. Es necesario un periodo de 10-20 minutos donde el
motor no ha de pararse y el consumo del combustible diésel aumenta entorno un

20%.

Existen dos tipos, los que tienen aditivo y los que no. Los que tienen aditivo son
mas eficaces pero dependen del aditivo que se va consumiendo en funcién de los

kilbmetros que se recorra. (Sostenible, 2015)

Normativa Euro VI: AdBlue

Mientras que en los vehiculos de gasolina se centra en disminuir el tamafio de los
motores, reduccion de peso y uso de turbocompresores, la normativa Euro VI sale
en el afio 2014 con el objetivo de reducir de forma drastica las emisiones de los
vehiculos diésel. Para lograr este objetivo se recurre a un compuesto liquido
llamado AdBlue, el cual es un liquido distinto al usado en los filtros antiparticulas

con aditivos.

Este se va introduciendo en pequefias dosis en los gases de combustion
generando una reaccion quimica a alta temperatura que produce amoniaco, el
cual descompone las moléculas de 6xidos de nitrégeno en nitrogeno molecular y

agua, que no son nocivos para el medio ambiente. Esta tecnologia deberan
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llevarla todos aquellos vehiculos que no superen los limites estipulados por la
normativa. Es necesario conocer que esta orientado a vehiculos diésel de gran
cilindrada que tienen mayores consumos y emisiones, aunque hay ejemplos como
berlinas de Mazda que cumplen los limites aun siendo un vehiculo de gran tamafio

gracias a mejoras del motor y reducciones de peso de la carroceria.

El depdsito de AdBlue dura en torno a 10,000 km, en el que puede ser rellenado
por el mismo duefio del vehiculo. Cuando se acaba el depésito de AdBlue, el
vehiculo se parard automaticamente a pesar de tener combustible diésel debido a
que tiene una funcion en la que no podra circular por no cumplir la homologacion

por la que ha sido fabricado. (Totalblog, 2016)
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CAPITULO IV. COMBUSTIBLES.



4.1 ;Qué es un combustible?

Un combustible es un material que por las propiedades que posee puede arder

con facilidad produciendo energia, luz.

4.2 Tipos de combustibles

Existen diferentes clasificaciones de combustibles; estan los combustibles sélidos
como el carbon, la madera, entre otros. Estos tipos de carburantes de tienen una
composicion sélida, en el caso de la madera y la turba se utilizan para la
calefaccion doméstica e industrial; por su parte el carbon tiene otros usos aparte
de la calefaccion como ser empleado para movilizar maquinarias (barcos, trenes,

etc.), entre otras.

Para el uso de los combustibles soélidos, estos deben estar pulverizados con aire
durante la alimentacion de un cilindro. Sin embargo, este tipo de combustible
puede presentar dificultades debido a la erosién provocada en los pistones,

cilindros y valvulas de las maquinas que los utilizan.

También estan los combustibles liquidos como la gasolina, el queroseno, el
gasOleo o la nafta provenientes del petréleo bruto y en su mayoria se emplean en
los motores de combustion. Su caracteristica principal es su poder calorifico,
volatilidad, viscosidad, densidad especifica, contenido de azufre, punto de

inflamacién y punto de enturbiamiento y congelacion.
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Los combustibles en estado gaseosos son los hidrocarburos naturales y los que se
fabrican de manera exclusiva para ser utilizados como combustible. Estos se
pueden clasificar en combustibles gaseosos naturales (gas natural) y combustibles
gaseosos manufacturados (gas propano, gas butano, gasdgeno, y gas de
subproducto). Entre sus principales ventajas se puede mencionar su facil manejo y
transporte por tuberias, mayor poder calorifico y la combustion se puede controlar
con mayor simpleza porque permite mantener la temperatura aun con demandas

variables.

Por ultimo se debe resaltar que el carbon, el petréleo y el gas, pertenecen a la
clasificacion de los llamados combustibles fésiles, que son aquellos que
representan a los combustibles que se formaron hace millones de afios en el

planeta, a partir de los restos organicos de animales muertos y plantas.

4.3 Principales combustibles utilizados en Republica Dominicana

De acuerdo con el informe titulado Comportamiento de la Comercializacion de
crudos y combustibles en la Republica Dominicana se utilizan comiunmente los
siguientes combustibles; Gas Licuado de Petroleo (GLP) para uso doméstico, Gas
licuado de Petrdleo (GLP) para uso industrial y comercial, Gasolina Premium y

Regular y Gasoil. (Energia, 2004)

Gas licuado de Petroleo (GLP): EI GLP o gas licuado del petréleo es una

combinacion de propano y butano comprimido hasta tal punto que se vuelve un
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liquido. El uso principal de este tipo de combustible es para fines domésticos. Este
se utiliza regularmente para cocinar alimentos, calefaccion a través de calderas,

entre otras actividades del hogar.

En estado gaseoso el propano y butano pesan el doble que el aire y en estado
liquido la mitad que el agua. El gas butano se licua a partir de 0° C y el propano a
partir de 44° C bajo cero. Para asegurar una buena combustién, el GLP debe
siempre estar en su estado gaseoso, esto se puede lograr por el cambio de

presion entre la presion del cilindro donde esta almacenado el GLP y la presion.

Por otro lado, es utilizado a nivel industrial y comercial en fundicion, refinacion,
tratamiento de metales, calderas para generacion de vapor, entre otras. A su vez,
se ha implementado su uso como combustible de automdviles, vehiculos de

transporte, graas horquillas y cargadores frontales. (B. Ashok, 2015)

Segun el informe de consumo mensual del Ministerio de Industria y Comercio, en
los meses de enero y febrero del presente afio en la Republica Dominicana se
consumieron alrededor de 74,764,001 galones de GLP, pasando a ser este el
combustible mas utilizado en la Republica Dominicana. Luego de este sigue el
gasoil regular con 30,353,387 galones, la gasolina regular con 26,329,427
galones, la gasolina Premium con 24,049,173 galones y por ultimo el gasoil éptimo

con 9,272,400 galones.
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Gasolina: Es un liquido volatil, inflamable y con un olor caracteristico, que esta
compuesto por una combinacion de hidrocarburos y se extrae por destilacion
fraccionada del petréleo bruto; se utiliza como combustible en los motores de

combustién interna y como disolvente.

Actualmente en Republica Dominicana se encuentran dos opciones, la Gasolina
Premium y Regular; La diferencia entre estas dos se encuentra en el octanaje, La
Gasolina Premium en Republica Dominicana, segun lo que establece el INDOCAL,
tiene un octanaje minimo de 95 octanos (RON), mientras que la Gasolina Regular

tiene un octanaje de 89 octanos (RON).

Su uso principal es como combustible para automdviles, motocicletas, lanchas,

entre otros.

Gasoil: Es un combustible, que se deriva mayormente de la destilacion
atmosférica del petréleo crudo, su rango de ebullicion es de 1500 a 400 o C y se
compone en su mayoria por moléculas de hidrocarburos que contienen de 15 a 23

atomos de carbono.

Su uso va orientado principalmente como energético para producir electricidad,
también se usa como combustible para motores diésel, en camiones de carga de
servicio ligero y pesado, automdviles, autobuses de servicio urbano,
embarcaciones, maquinaria agricola, industrial y de la construccion (grdas,

tractores, aplanadoras, entre otros).
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Segun las cantidades expuestas por la Oficina Nacional de Estadisticas (ONE), en
el 2016 en la Republica Dominicana los combustibles derivados del petroleo
fueron un total de 1,322.15 millones de galones. El 35.66% del total consumido fue
de Gas Licuado de Petrdleo (GLP), luego estéa la gasolina regular, gasoil regular y
la gasolina Premium, con un total de 13.91%, 11.65%, y 11.23% respectivamente.
Lo que equivale al 72.45% del consumo total de combustibles en Republica
Dominicana. Por otro lado, el fuel oil con precio especial, el avtur y el gasoil 6ptimo
equivalen a un 18.36% del consumo y por ultimo el 9.19% va distribuido entre la
compensacion dada a los transportistas en el consumo de gasoil regular, gasoil de

generacion y/o no interconectado), y otros tipos de combustibles. (Hoy, 2015)

4.4 Importancia de los combustibles en la generacion y reduccion

de emisiones.

La generacion de emisiones de contaminantes viene a raiz de la quema de
combustibles fosiles en el proceso de combustion. La emision de contaminantes
depende directamente de la composicién del combustible, el tipo de quemador que
se use, la temperatura del motor, entre otros factores, por esto es importante
evaluar que de acuerdo al combustible que se vaya a utilizar, este también tenga
aplicada la tecnologia necesaria para contrarrestar la cantidad de emisiones que
se producen. En general, los andlisis muestran que cada combustible tiene sus
ventajas en comparacion con los demas pero ninguno es significativamente mejor
gue otro para reducir todas las emisiones de escape si se utilizan las tecnologias

de control correctas; por lo tanto, estas técnicas de control son una parte
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necesaria para la reduccion de las emisiones. A la vez, los combustibles o las
tecnologias que podrian reducir un contaminante podrian aumentar otras
emisiones, en especial en el caso del CO2 y el material particulado. Si bien todas
las emisiones son importantes, las de NOx, CO2e y el material particulado son
particularmente nocivas pues contribuyen al calentamiento global y afectan la
salud publica. Los esfuerzos por mejorar las normas de emision, que con
frecuencia impulsan nuevos desarrollos tecnolégicos, han logrado la reduccion de
las emisiones de NOx y de material particulado. Es por esto, que se necesita
seguir trabajando en la refineria de los combustibles y en la correcta utilizacion de
las tecnologias necesarias para continuar mejorando el estado del medio

ambiente.
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CAPITULO V ANALISIS DE OPORTUNIDADES DE
NEGOCIOS PARA LA IMPORTACION Y
COMERCIALIZACION DE UREA AUTOMOTRIZ

EN REPUBLICA DOMINICANA



5.1 Comparacion entre las Normas Euro V y VI y la Normativa

Nacional Vigente

Las Normas Euro y las Normas Ambientales en Republica Dominicana guardan
ciertas similitudes en su naturaleza y contenido, debido a que ambas se centran
en un mismo objetivo, el cual es que, a través de estas regulaciones, se reduzcan
las emisiones de contaminantes que provienen de la combustidon provocadas por
los vehiculos. Republica Dominicana comenzé la implementacion de sus normas
ambientales enfocadas en la reduccién de emisiones en el afio 2000, por lo que
considerablemente aun se estan realizando mejoras en estas. Por otro lado, el
continente Europeo tiene como ventaja la experiencia, tras haber empezado con
estas normas varios afos antes, lo que les ha permitido el perfeccionamiento de
las mismas, aparte de que cuentan con fondos econdmicos y tecnologias con las
que Republica Dominicana aun no cuenta. En consonancia, la Union Europea,
ademas de normar los contaminantes que producen los vehiculos, también esta
apostando, como Region, al uso eficiente de las energias alternativas, en vez de
las convencionales, no solo en vehiculos, sino en cualquier tipo de sector que

requiere el uso de energia.

A esto se aflade que Europa no solo es una region importadora de vehiculos, sino
gue también, realiza los procesos de manufactura para satisfacer las necesidades
nacionales dentro de la misma regién. Esta oportunidad, inevitablemente fortalece
el cumplimiento de las normas para reduccion de los gases del efecto invernadero

a través de la combustién en vehiculos de motor, mientras que, por otro lado, en
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nuestro pais no contamos con compafias manufactureras de automoéviles. Esta
debilidad se evidencia en la falta de normas y leyes que motiven el uso de
energias alternativas (salvas algunas excepciones citadas en el texto), como
tampoco la intencion de la educacion a la poblacién (demanda) que puede, de
manera libre, cambiar su consumo de energia convencional, a energia no

tradicional, en vehiculos.

Con el pasar de los afios, las normas Euro se han ido modificando y actualizando
para adaptarse a los cambios producidos en el medio ambiente y asi se han
reestructurado, haciéndolas cada vez mas estrictas, para lograr que el alcance en
la mejora sea mayor. En la Republica Dominicana, las actualizaciones de las
normas ambientales tardan un poco mas, por varias razones: una de ellas, citada
por el Lic. José Andrés Rodriguez, en la entrevista realizada, donde menciona que
una de las causas a la falta de disponibilidad de datos referentes a los
contaminantes. En la actualidad, la Republica Dominicana cuenta con un
Inventario Nacional de Gases del Efecto Invernadero, el cual, es el primero de
muchos por realizar, aunque en esta edicion hubo datos que no se pudieron
analizar, el resultado final del estudio es que la emision de estos gases es menor

ahora que antes.
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Otro punto a resaltar es que las normas Euro estdn segmentadas tanto para
vehiculos ligeros, como para vehiculos pesados, esta norma se dirige a vehiculos
de la siguientes categorias M1, M2, N1 y N2, cuya peso no supera los 2610 kg y
se pueden agregar los de peso igual o menor a 2840 kgs. Esto abarca los
vehiculos privados, camionetas y transportes comerciales con fines de transportar
pasajeros o mercaderia, otros de aplicaciones especiales como las ambulancias,
como también vehiculos equipados con motores de gasolina, de gas natural, de
GLP o diésel. A su vez, estas normas también abarcan todos los vehiculos que
tienen motor diésel, los cuales tienen la obligacion de disminuir considerablemente
las emisiones de NOx segun las especificaciones de la norma Euro 6. Por
ejemplo, las emisiones procedentes de los coches y de otros vehiculos dedicados
al transporte se limitaran a 80 mg/km. Se disminuiran también las emisiones
mixtas de hidrocarburos y 6xidos de nitrdgeno provenientes de los motores y

vehiculos diésel para ser limitadas, por ejemplo, a 170 mg/km. (ICCT, 2016)

Por otro lado, en la Republica Dominicana, las normas ambientales contemplan
los tipos de contaminantes y sus limites, las actividades y medios de transportes
que los producen y la calidad del aire de acuerdo a la cantidad de contaminantes.
A pesar de las limitaciones que posee este pais, las normas estan bien
estructuradas pero siguen siendo normas generales, es decir, no se enfocan en
trabajar sectores especificos o vehiculos especificos como las normas Euro, lo
que provoca que se disminuya la eficiencia de estas porque su alcance es mayor

al que pueden cubrir.
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En cuanto al cumplimiento de estas legislaciones y las penalidades, en Europa es
imposible la circulacién de vehiculos que no cumplan con las normas Euro. Como
en todos los lugares el mundo existen trucos y fallas en el sistema, la Gltima norma
(Euro VI) establece que sin el uso un liquido que fue disefiado para reducir las
emisiones en los vehiculos seleccionados, la circulacion en las vias de estos no
seria posible. Dicho de otro modo, si este se agota o si por alguna razén el
conductor no pudo rellenar el liquido, el vehiculo se detendria y no podria

encender.

Esto demuestra el grado de seriedad y eficiencia de estas legislaciones, que
precisamente, es el area mas débil en la legislacion de la Republica Dominicana.
El incumplimiento de estas normas, aplica sanciones mediante los mecanismos
administrativos y/o judiciales segun la Ley General sobre Medio Ambiente y
Recursos Naturales (Ley 64-00), y sus reglamentos, sin embargo en un articulo de
un perioddico de circulacion nacional, el 90% de los vehiculos de uso publico no
posee siquiera el catalizador, dispositivo crucial para reducir (como filtro) los
contaminantes generados en la combustién, provocando que los contaminantes

provenientes de vehiculos aumenten. (Rodriguez, 2017)

Los propietarios del transporte diario de muchos ciudadanos dominicanos
remueven este componente de sus vehiculos para venderlo. Se puede concluir
que esta operacion se realiza por falta de conocimiento o concientizacion del dafio
que esto provoca, pero, aun asi estan circulando en las vias, lo que significa, que

las autoridades competentes en el cumplimiento de la sanciones que estas
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normas abarcan deben esforzarse un poco mas en el cumplimiento de las normas
y en la creacion de condiciones para que estas se cumplan. En consonancia con
lo anterior, el resultado de la encuesta hace reflexionar que, segun se puede
observar en la siguiente grafico, donde, a juicio de los encuestados, de manera
general, los dominicanos desconocen que tanto contaminan el aire los vehiculos

gue ellos mismos utilizan.

Figura 1: Porcentaje de que tanto saben los dominicanos que contaminan el aire

con sus vehiculos

A su juicio, ¢Entiende que los dominicanos saben que
tanto contaminan el aire con los vehiculos que utilizan?

® 5i entiendo que si lo saben ® Mo, entiendo que no lo saben

Es importante resaltar que estas normas se adaptan a las caracteristicas de cada
pais y region. Un elemento crucial en la reduccion de emisiones es el combustible,
ya que debido al uso de este es que se genera la combustién y mientras mas
sucio esté, mas contaminantes emite. Las normas Euro, especificamente la Euro

IV, contempla los porcentajes, las especificaciones y caracteristicas que deben
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tener los combustibles que circulan en las vias e incluso contempla cuales
vehiculos se pueden importar de acuerdo al combustible que estos requieren para
su uso. Por ejemplo, estas normas establecen que los vehiculos que usan
combustibles fésiles deben sustituir su uso por biocombustibles. En la siguiente
tabla se presentan algunos cambios realizados en los combustibles a través de los

anos a las Normas Euro, referentes para la legislacion Dominicana:

Tabla 10

Cambios en los combustibles segun las Normas Euro

Afio 1994: - Se establecié que el contenido maximo de azufre de 0,2 %
para todos los tipos de gasoil y un 49 como minimo de
cetano.

Ao 1996: - se introdujo un contenido maximo de azufre para el gasoleo

del 0,05 % o lo que es lo mismo, 500 ppm.

Ao 2000: - se introdujo un nuevo limite de contenido maximo de azufre
para el gasoleo de 350 ppm y un nimero de cetano minimo
de 51.

Ao 2002: - se elimind por completo el plomo como aditivo en los

carburantes vendidos dentro de la Union Europea

Ao 2005: - se redujo el contenido maximo de azufre para el gasoleo a 50
ppm Yy se exigio la disponibilidad de gaso6leo con un
contenido de azufre de 10 ppm para vehiculos de carretera

Afio 20009: - Se introdujo el limite de 10 ppm tanto para vehiculos de
carretera como para vehiculos de fuera de carretera.

Nota: The International Council on clean transportation, 2016
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A pesar de que la Republica Dominicana cuenta con la Ley Ley 112-00 sobre
Hidrocarburos, de acuerdo con los dirigentes de la Asociacibn Nacional de
Detallistas de Gasolina (Anadegas) estos combustibles tienen un impuesto basado
en una calidad que no poseen, afectando directamente al sector productivo,
dafiando el medio ambiente y asi mismo perjudicando las maquinarias, vehiculos,
etc. Segun estos dirigentes, la Ley 112-00 sobre Hidrocarburos dicta qué
porcentaje de azufre del gasoil Premium tiene que ser un 0.3% o menos y que el
gasoil regular debe tener mas de 0.3%, pero el porcentaje de azufre que estos
contienen supera estas cantidades, lo que quiere decir que el combustible vendido

esta por debajo de la calidad aceptable y conveniente. (ROSSO, 2011)

También expusieron la contrariedad entre el porcentaje de azufre que debe tener
el gasoil segun la Ley 112-00, lo establecido en el reglamento de la Direccion
General de Normas y Sistemas de Calidad (Digenor), lo despachado por la
Refineria Dominicana de Petrdleo y lo que reciben los consumidores de este
combustible. En comparacién con el mercado Europeo el maximo permitido de

azufre en el gasoil es de 0.04%PPM.

Durante los ultimos dos afios, este escenario ha estado provocando la reduccion
de importaciones de vehiculos que usen gasoil y estos estan siendo sustituidos
por vehiculos que usan gasolina ya que la garantia ofrecida por los fabricantes se
esta venciendo mas rapido de lo previsto por el dafio causado por el combustible.

Por otro lado, el Gas Licuado de Petréleo (GLP), que debe poseer quimicamente

un balance de 70% de propano y 30% de butano, mientras que en la Republica
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Dominicana posee un 85% de propano y 15% de butano, lo que quiere decir que

hay un mala ganancia del uso de este carburante.

En conclusién, esta claro que a la Republica Dominicana le falta mucho camino
por recorrer aln pero es necesario comenzar para llegar a la meta. Demandar un
cumplimiento de las normas ambientales requiere concientizar al pueblo y hacer
inversiones econdmicas en cumplimiento de las mismas. La implementacion de las
normas Euro en el Continente Europeo trajo consigo el aumento de los costos
tanto de adquisicion como de mantenimiento de los vehiculos y también una
preparacion previa en los fabricantes de los vehiculos que estan en circulacion.
Republica Dominicana aun es un pais que depende de las importaciones de
vehiculos de diferentes mercados que no necesariamente aplican normas
ambientales que puedan adaptarse a las condiciones, necesidades o
requerimientos del pais, lo que provoca que indirectamente estén atados al uso de
vehiculos con disefios que no pueden modificar o que implicaria una inversion
econdmica en su modificacion que los propietarios y/o el Estado no estan
preparados para realizar. Es por esto que en primer lugar se debe reconocer la
importancia de aplicar la urea automotriz para luego realizar los cambios
necesarios para su implementacion, segun lo permitan las limitaciones existentes.

En los paises mas desarrollados, es necesario que se siga creando una cultura
amigable hacia el medio ambiente ya que estos si cuentan con los recursos y
tecnologias necesarias para las distintas aplicaciones necesarias. Asi mismo,
estos, con la gran influencia que poseen sobre paises como Republica

Dominicana (por la relacion exportador - importador), pueden favorecer al
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mejoramiento global e individual de cada pais con respecto a los efectos negativos

causados en el medio ambiente.

5.2 Condiciones de los factores que afectan la oferta, sobre el uso

de la urea automotriz en Republica Dominicana

Para analizar la oferta actual, hemos decidido apoyarnos en cémo la teoria
econdmica estudia los factores que modifican la oferta de un bien o servicio, por lo
cual, intentamos hacer analisis sobre el precio de los productos, los costos de

produccion, la tecnologia, y factores externos como la educacion o el clima.

En la actualidad, en la Republica Dominicana no existen las condiciones propicias
de los factores de produccién para generar una oferta, para el uso de la urea
automotriz y esto se debe a varias razones. En primer lugar, la falta de conciencia
que tiene el pais en cuanto al cuidado del medio ambiente y al dafio que causan
las emisiones de contaminantes al mismo, lo que provoca la falta del cumplimiento

de las leyes y normas ambientales.
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Figura 1: Porcentaje de que tanto saben los dominicanos que contaminan el aire

con sus vehiculos

A su juicio, ¢Entiende que los dominicanos saben gqué tanto
contaminan el aire con los vehiculos que utilizan?

m 5j entiendo que si lo saben = Mo, entiendo que no lo saben

De acuerdo a la encuesta realizada, mas de la mitad del total de los encuestados
estuvo de acuerdo en que los dominicanos no estan al tanto de la contaminacion
provocada por los vehiculos que usan, lo que nos confirma que definitivamente es
necesario que se trabaje mas la parte de la concientizacion. Este es un factor
externo que puede afectar la oferta o la demanda, indistintamente, ya que,
observando la oferta, los vendedores e importadores de automdviles sélo
proveeran aquellos que ellos entiendan que el mercado esta dispuesto a aceptar,

de acuerdo a su conocimiento.

También existen otros factores que no permiten que generen las condiciones
propicias para el uso de la urea automotriz, dentro de las que se incluyen las

marcas de los vehiculos mas utilizados en las vias y su procedencia, y la falta de
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motivacién y concientizacion para la importacion y uso de vehiculos favorables
para el medio ambiente. De acuerdo a la Direccion General de Aduanas,
encargada de la aplicacion de la Legislacion Aduanera, los vehiculos livianos solo
pueden ser importados hasta 5 afios de uso, mientras que los vehiculos pesados
pueden ser importados hasta 20 afios de uso, inclusive. Esto significa que, para
ofrecer mejores precios, se importan automoviles, en su mayoria, de mayor uso, y
menor valor FOB, motivando asi a que los consumidores puedan optar por
aquellos que sean mas baratos. Se concluye, por ende, que estos automoviles,
cuanto mas viejos, cuanto menos tecnologia disponen para cumplir con las

normas Y legislaciones medioambientales, y proteger el medio ambiente.

Para fines de esta investigacion se le realiz6 una entrevista realizada a José
Andrés Rodriguez, actual Coordinador del Departamento de Calidad del Ministerio
de Medio Ambiente y Recursos Naturales de la Republica Dominicana (ver en
anexos), este menciono lo siguiente como puntos a trabajar para mejorar en
materia de medio ambiente; regulacion de los combustibles, que los vehiculos de
importacion vengan con su certificado de emisién de origen y que puedan cumplir
con las normas ambientales. Esto claramente refleja la falta de cumplimiento de
las normas ambientales, porque segun el coordinador y otros estudios
mencionados anteriormente los combustibles utilizados en este pais cuentan con
mas altas cantidades de quimicos de los permitidos y recomendados por las
normas. También, el experto menciona que en la Republica Dominicana solo se
contempla que los vehiculos puedan ser importados hasta de 5 afios de

fabricacion y 15 afios en caso de los vehiculos pesados, segun la Ley No. 04-07, y
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gue esta limitacion se hizo con la intencion de disminuir las emisiones de
contaminantes generadas por los vehiculos. Lamentablemente, esta legislacion,
por si sola, no garantiza que el vehiculo que actualmente es utilizado en las vias
dominicanas, cuente con los requisitos necesarios para adaptarse, por ej.: esto no

especifica si el vehiculo tiene el sistema catalitico incorporado.

De acuerdo con el boletin parque vehicular 2016 de la DGII, el total de autos
registrados se divide en los siguientes porcentajes segun su origen y marca, el
71.5% es de origen japonés y las marcas mas destacadas Toyota con 35.8% y
Honda con 16.5%. El 10.8% corresponde a autos europeos; dentro de los
principales estan los Volkswagen con un 2.5% y los Mercedes Benz con 1.6%. El
resto equivale a un 17.6% y pertenece a autos americanos en un 7.2%, coreanos

8.7% y otros 1.7%. (Internos, 2016)

Por otro lado estan los autobuses con el 57.8% es de origen japonés, siendo los
mas destacados de la marca Toyota con un 23% y Daihatsu 12%. El 13.6% del
total equivale a los autobuses americanos; dentro de éstos, los principales son los
Dodge, con un 4.7%, y los Ford con un 3.9%. El resto equivale a un 28.6% y esta
compuesto por los europeos, coreanos y otros, con una participacion de 4.6%,

13.4% y 10.6%, respectivamente. (Internos, 2016)
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Figura 2: Parque vehicular en Republica Dominicana

Pargue Vehicular en Republica Dominicana
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Del total de jeeps registrados en el parque vehicular en el afio 2016, el 63.6% es
de origen japonés, siendo mas destacados los de marca Toyota y Mitsubishi,
representando dentro del total de jeeps el 20.6% y el 13.6%, respectivamente. El
17.5% del total lo representan los jeeps americanos; dentro de éstos, los mas
destacados son los Ford, con una participacion del total de 8.6%, y los Chevrolet,
con 4.2%. El restante 19% estd compuesto por los jeeps europeos, coreanos y
otros, con una participacion de 4.4%, 12.9% y 1.6%, respectivamente. (Internos,

2016)

Finalmente, del total de vehiculos de carga registrados en el parque vehicular en
el 2016, el 73% son de origen japonés, siendo los mas destacados los de las
marcas Toyota y Daihatsu, representando del total de vehiculos de carga el 24.9%

y 14.5%, respectivamente. El 8.6% del total lo representan los vehiculos de carga
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americanos; dentro de éstos, los mas destacados son los Ford con una
participacién del total de 4.7% y los Chevrolet con 3.3%. El restante 18.5% esta
compuesto por los vehiculos de carga europeos, coreanos y otros, con una

participacion de 4.2%, 3.2% y 11.1%, respectivamente. (Internos, 2016)

Figura 3: Parque Vehicular en Republica Dominicana (Vehiculos Pesados)

Pargue Vehicular en Republica Dominicana
(Vehiculos Pesados)
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En este boletin claramente se muestra que la mayor cantidad de vehiculos
importados en Republica Dominicana por su proveniencia no utiliza el sistema
SCR que permite la implementacion de la urea y del porcentaje perteneciente a
vehiculos europeos que en este caso son los que aplican a las normas Euro que si

implementan el uso de la urea automotriz, es muy bajo.

En cuanto a la falta de motivacion y concientizacién para la importacion y uso de

vehiculos favorables para el medio ambiente, la Republica Dominicana ha tomado
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medidas en pos de trabajar este aspecto. Cuatro afos atras, el Estado de este
pais aprob6 la Ley 103-13 sobre Incentivo a la Importacion de Vehiculos de
Energia no Convencional tratando de reducir el impacto negativo en el ambiente
ocasionado por los vehiculos, esta ley ofrece en los vehiculos que contempla que
estos tengan una reduccion de un 50 % en los derechos e impuestos de
importacion, incluidos los de la primera registracion. Este incentivo, aunque
efectivo para los vehiculos hibridos o aquellos totalmente de energias alternativas,
no seria provechoso para el beneficio de los vehiculos Diésel con tecnologia de
disminucién de contaminantes NOx. Por esta razon, esta ley no presenta ningun
incentivo a los vehiculos del presente estudio. Asi mismo, no existe ninguna otra
regulacion nacional que promueva el uso de esta tecnologia, para incentivar la
oferta de importacion de vehiculos con la tecnologia mencionada y estudiada en el

presente estudio. (Dominicana, 2013)

El alcance de esta ley, por cierto, ha sido muy bajo. Y es que desde el 2012 a la
fecha, en el pais solo se han importado un total de 58 vehiculos eléctricos, 227
hibridos y 1,908 carritos de golf, que funcionan con electricidad, segun
informaciones obtenidas en la Direccion General de Aduanas (DGA). A parte del
miedo a lo nuevo que tienen los seres humanos y tal vez la falta de conocimiento,
existe un factor que no se puede negar y es que un vehiculo de energia no
convencional cuesta un 20% y 30% mas que un vehiculo convencional, por lo que
es necesario que se trabaje mas que una reduccidbn de impuestos para

incrementar las importaciones de los mismos. Por otro lado, también esta el hecho
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de que Republica Dominicana no cuenta con ciertas modificaciones que son
necesarias para el uso de estos vehiculos, dentro de las que podemos mencionar:
no se evidencian estaciones de carga en las calles, no hay condiciones de piezas

para su mecanica y mantenimiento, como algunos.

5.3 Condiciones actuales de la demanda en el uso de la urea

automotriz en Republica Dominicana

De acuerdo con Michael Porter, la condicion de la demanda se encuentra en
segundo lugar en cuanto a los determinantes genéricos de la ventaja competitiva
nacional de un sector. Existen tres puntos generales de la demanda interior que
son especialmente importantes; la composicion de la demanda interior, la
magnitud y pautas del crecimiento de la demanda interior y los mecanismos
mediante los cuales se transmiten a los mercados extranjeros las preferencias
domeésticas de una nacidon. En este caso se considera prioritario analizar la
composicion de la demanda interior para llegar a la conclusion de si existe

demanda para el uso de la urea automotriz en Republica Dominicana.

Ademas de analizar la demanda de acuerdo al analisis de Porter, utilizamos
también la teoria econdmica y tratamos de distinguir cuales son las caracteristicas
de la demanda automotriz de urea en Republica Dominicana, observando algunos
factores como son: los precios de los bienes sustitutos o inferiores, la renta
disponible, la preferencia del consumidor, las dimensiones del mercado, y factores

externos.
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Tomando en cuenta que se ha concluido en que no hay condiciones de los
factores para el uso de la urea automotriz, esto tiene una relacion directamente
proporcional en la demanda en el uso de la urea automotriz. En una encuesta
realizada a personas en rango de edades de 18 a 40 afios, se muestran los

siguientes resultados;

Figura 4: Porcentaje de dominicanos que conocen el AdBlue

Conoce usted la tecnologia basada en urea (AdBlue
como uno de sus nombres comerciales) para disminuir
las emisiones contaminantes en los vehiculos de
gasoil?

4%

V

5 = No
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Figura 5: Porcentaje de dominicanos que conoce la urea como agente reductor

¢ Sabia usted que la urea se utiliza para disminuir las
emisiones de contaminantes que producen los
vehiculos de Gasoil?

m 5 = No

Figura 6: Porcentaje de dominicanos que se creen que cambiarian facilmente a
vehiculos eléctricos
A su juicio, ¢ Entiende usted que los dominicanos

cambiarian facilmente para utilizar vehiculos
eléctricos?

m 5l m Mo

En los graficos mostrados anteriormente se muestra la falta de conocimiento de
los encuestados en materia de urea automotriz, mas de la mitad de los

encuestados no esta al tanto de los beneficios que el uso de la urea brinda y cree
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gue seria complicado hacer la transicién. Todo esto es un reto que se debe asumir
para lograr la implementacion de estos sistemas. Es por esto que el gobierno es
un factor de suma importancia en este aspecto porque es el tnico que puede dar

el paso inicial para hacer que la demanda para el uso de la urea aumente.

Es evidente que la necesidad del uso de la urea automotriz esta, debido a que
existen la emisiones de contaminantes y es necesario controlarlas y reducirlas
pero si las entidades y organismos que controlan el cumplimiento de las normas
que reducen estas emisiones no incentiva, alienta y concientiza lo suficiente al
pueblo, no habra demanda. El cuidado al medio ambiente es una tendencia que se
esparce a través del mundo cada vez mas y con rapidez, en la actualidad,
siguiendo la norma Euro 6 el Grupo PSA (antes PSA Peugeot Citroén) implementé
la tecnologia SCR con el lanzamiento de motores BLUEHDI en el 2013, también
FORD ha decidido presentar los motores ECOBLUE donde se reduce el consumo
de gasoil a un 13% y por ultimo Volkswagen anuncié que todos los TDI

funcionaran con SCR en poco tiempo.

Indudablemente, para que haya demanda en el uso de la urea es necesario que el
mercado cambie, se actualice y se adapta para cumplir con las normas ambientes.
Esto trae como consecuencia la siguiente pregunta, ¢Por qué es necesario
modificar el mercado? Pues simple, en primer lugar, es necesario que el mercado
se actualice y consigo el parque vehicular de este pais para poder aprovechar la
tecnologia y asi crear un cambio y efecto significativo en el medio ambiente, en
segundo lugar porque se necesita un sistema que sea confiable y eficiente para
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gue los vehiculos importados cumplan con las exigencias que la norma demanda y
en tercer lugar, la Republica Dominicana debe cumplir las metas seleccionadas

por los convenios ambientales internacionales de los que son parte.

Figura 7: Porcentaje de dominicanos que compraria un vehiculo eléctrico

¢ Compraria usted un vehiculo eléctrico?

m 5 = No

En este grafico se muestra la disposicién de los encuestados para cambiar de
vehiculo convencional a uno no convencional, es importante que se aproveche
esta oportunidad que el mercado dominicano ofrece. Sin ayuda del gobierno, es
imposible realizar los cambios necesarios para el aprovechamiento de esta
oportunidad. Ciertamente, en la mente de los dominicanos ya esta plantada la
semilla del cuidado hacia el medio ambiente, simplemente necesita cuidado y

atencién para que esta pueda dar frutos.
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No menos importante es la edad promedio de los vehiculos que transitan
diariamente en la Republica Dominicana, y es que solo el 13,5% del parque
vehicular del pais tiene menos de 6 afios de antigliedad. Esta informacion explica
gue la poblacion dominicana prefiere autos usados, o que no rotan los mismos con
la frecuencia necesaria. Esta informacion hace contraste con la limitacion, por
parte del Ministerio de Hacienda, a través de la Direccién General de Aduanas, de
prohibir la importacion de vehiculos livianos (camionetas, automoéviles sedan,
station wagon y jeepetas) a solo 5 afos de uso, para "“mantener el parque

vehicular joven'.

Aunque la bibliografia consultada no muestra claramente los usos de los
combustibles luego de las importaciones hacia Republica Dominicana, la Oficina
Nacional de Estadisticas, en un informe de 2016, explica que el Gas Licuado de
Petroleo es el combustible mas utilizado a nivel de retail, en un 35,66%, y que
luego le sigue la gasolina regular, gasoil y gasolina Premium. En este caso, la
grafica a continuacion muestra claramente la demanda actual por los principales

combustibles.
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Figura 8: Consumo de combustibles al detalle en Republica Dominicana 2016.

Consumo Combustibles Al Detalle en Reptblica
Dominicana parael 2016

m GLP

= Gasolina Regular
» m Gasoil Regular
Gasolina Premium

m Gasoil Regular Transportistas

m JHros

De acuerdo a las informaciones obtenidas en la encuesta, el 70% utiliza la
gasolina como su combustible principal, aunque muchos opinaron que, como
combustible secundario, utilizan el GLP (no se muestra en la tabla, observaciones
tomadas como aclaraciones). Esta informacioén, se cruza con la informacion de la
ONE, y, aunque los datos no son totalmente coherentes, el autor entiende que se

debe a la muestra escogida que posee un margen de error de X.
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Figura 9: Tipo de combustible segun medios de transporte

¢ Qué tipo de combustible utiliza su método de
transporte?

Eléctrico {dual o total)
GMN [Gas Natural)
GLP [Gas Licuado de Petroleo)
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Gasolina Ga
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Asi mismo, la mayoria de los encuestados sugirieron que, al momento de adquirir
otro vehiculo, el combustible se considera como un factor determinante y, como se
observa en la siguiente grafica, el gasoil ocupa el penultimo lugar de interés. Esto
es, los encuestados preferirian comprar, antes que un vehiculo de gasoil, uno de

gasolina, o de GN, o de GLP, incluso uno eléctrico.
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Figura 10: Combustibles segun la preferencia de los encuestados

Cuando sea el momento de adquirir un vehiculo,
especifique el combustible de su preferencia (Siendo 0 el
menos importante, y 5 el mas importante)
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Gesoling El&ctrico

Los vehiculos de Gasoil, que son aquellos que utilizan la tecnologia estudiada en
el presente proyecto de grado, son los menos deseados por la poblacion
dominicana encuestada. Esto reflejaria una amenaza al momento de que se
ofrezcan vehiculos con la tecnologia. Por ultimo, consideramos importante
descubrir, en una pregunta cerrada, el interés sobre vehiculos con motores de
combustion diesel, y solo el 44% pudiese adquirir un vehiculo de gasoil. Al
momento de combinar ambas respuestas, podemos descubrir una oportunidad, y
es que, aunque existen combustibles que actualmente son més solicitados, 0 mas
“preferidos” por los consumidores de combustibles, la educacion sobre la
tecnologia para la reduccion de los gases del efecto invernadero, podria

convertirlos a utilizar vehiculos de gasoil.
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Figura 11: Porcentaje de encuestados que compraria un vehiculo de gasoil

¢ Compraria usted un vehiculo de gasoil?

LTI BT

5.4 Estrategias de Estado para incrementar las oportunidades de

negocios paralaimportacién y uso de la urea automotriz.

La Industria Automotriz tiene un gran reto ya que es responsable de transportar a
millones de personas y mercancias a un lugar destino. Por la naturaleza de su
actividad esta tiene un impacto significativo en el ambiente y debe velar por
disminuirlo. Es por esto que la implementacion de la urea automotriz es una buena
solucion aunque requiera de ciertas modificaciones para llevarse a cabo. En varios
paises del mundo como lo son Brasil, Argentina y Chile, se estan acogiendo las
normas ambientales Europeas las cuales aplican el uso de la urea automotriz

como agente para la reduccion de emisiones de contaminantes con la intencion de
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mejorar el estado del medio ambiente. Esta iniciativa por parte de estos paises ha

venido enteramente por parte del Estado para la mejoria de sus habitantes.

Segun el Consejo Internacional del Transporte Limpio, ICCT, por sus siglas en
inglés, en el “Informe Técnico de los estandares de los vehiculos de emision
segun las Normas Euro V y Euro VI', 17 de los 20 paises del G20 han replicado
las Normas Euro, y se han apoyado en estas para disefiar estrategias para el
disefio de un parque vehicular mas limpio. Ahora bien, no todos los paises, en su
mayoria productores de vehiculos, tanto para el consumo interno como para la
exportacion, prefieren las tecnologias mencionadas para utilizar el gasoil. En la
mayoria de los casos, utilizan las tecnologias de inyeccion, por ejemplo, para
hacer eficiente el consumo en vehiculos de gasolina, para mencionar solo una de

las estrategias utilizadas.
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Para observar a detalle, se describen algunas medidas que toman los Estados

para motivar el uso de vehiculos con energia alternativa.

Tabla 11

Medidas de motivacion para el uso de vehiculos con energia alternativa por paises

Pais Estrategia Productor | Valoracion

India Subsidio a la produccién de vehiculos | Si 0
eléctricos del 20%

Japon Proyecto "Medidas de Promocion para la | Si 1
Adquisicion de Vehiculos Verdes™

Japon Proyecto para cambio de vehiculos viejos | Si 1
(mayor a 13 afios de uso) por un vehiculo
de energia alternativa

Japon Incentivo del gobierno, impuestos exentos | Si 1
al consumo

Japon Descuento de 50% del pago del impuesto | Si 1
de vehiculo anual

China Aumentar la produccién de vehiculos | Si 0
eléctricos

Corea del | Locaciones estratégicas de 30,000 para | Si 1

Sur cargas de vehiculos de energia alternativa

Europa Desincentivos en impuestos por vehiculos | Si 1
de pasajeros con combustién y produccion
de dioxido de carbono

Francia Cargo adicional a los vehiculos de alto | Si 1
consumo de combustible

Alemania | Exoneracion de impuestos durante los | Si 1
primeros 5 afios a los vehiculos de energia

Alemania | Privilegios no monetarios, como el acceso | Si 1

a la via del bus, parqueos reservados en
lugares comerciales, y puntos de recarga.

Nota; The International Council on clean transport, 2016
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En la tabla anterior podemos observar cdmo algunos paises han motivado a la
produccion, compra y uso, de vehiculos de fuentes alternativas. Si bien es cierto
que el gasoil con tecnologia SRC, no pertenece a aquellos combustibles de
energia alternativa, también cabe resaltar que utilizar esta tecnologia reduce en
gran porcentaje las emisiones de los gases del efecto invernadero. Aunque los
casos particulares de los paises productores no competen a este estudio, ya que
Republica Dominicana todavia no cuenta con los factores de produccién
necesarios para el mismo, si podria imitar algunas normas que se han utilizado en
los mismos paises, para motivar el uso de estos vehiculos. En paises como
Alemania, Francia, Luxemburgo, Estonia, Espafia, Portugal (y otros paises de la
Unién Europea), Canada, Estados Unidos de Norteamérica, Japén, China, India y
Corea del Sur, una de las estrategias es la disminucidn de los impuestos a pagar
sobre el uso, en algunos casos, o sobre la compra, de estos vehiculos. En el caso
de Republica Dominicana, las mismas estrategias pueden utilizarse, con
reducciones en impuestos, no solo para los impuestos de importacion, sino para la

primera placa, o incluso la renovacion.

Otro de los casos que vale mencionar, es que en Alemania no solo se ofrecen
beneficios econdmicos en el pago de algunos impuestos, sino que también existen
privilegios no monetarios. En los casos estudiados, este es el Unico pais donde el
Estado ofrece a los consumidores “privilegios no monetarios”, como el acceso a
vias del bus (recordar que en estos paises las vias de buses son exclusivas para
los buses y emergencias), 0 algunos estacionamientos de reserva en lugares

publicos como plazas comerciales. En Republica Dominicana, no se presentan
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estudios que especifiquen cuales medidas no monetarias podria incentivar al uso

del combustible del gasoil con tecnologia SRC.

Republica Dominicana ya cuenta con sus normas ambientales y no necesita
establecer otras, si bien podria comparar y hacer las suyas mas completas usando
como referencia las normas de paises mas desarrollados, pero donde inicialmente
esta la mayor area de oportunidad es en el cumplimiento de las normas
ambientales existentes. Por lo dicho anteriormente se estara listando una serie de
estrategias que dentro de sus posibilidades y las del mercado, el Estado
Dominicano podria implementar para incrementar las oportunidades de negocios
para la importacion y uso de la urea automotriz:

- Emular algunas decisiones que se han utilizado para motivar el uso de
vehiculos con energia alternativa, como las que se observan en la tabla
anterior.

- Reduccién de impuestos por parte de la Direccibn General de Aduanas
para los importadores de vehiculos con sistemas SRC

- Otorgar un crédito fiscal a las empresas compradoras de vehiculos
capacitados para el uso de la urea automotriz para el uso de sus
actividades.

- Convenio con las aseguradoras para vehiculos para el ofrecimiento de
descuentos a los duefios de vehiculos capacitados para el uso de la urea
automotriz.

- Descuentos en combustibles para duefios con vehiculos capacitados para

el uso de la urea automotriz
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- Facilidad de préstamos para la compra de vehiculos con sistemas SCR.

Se aflade, que penalizar los automoviles que no cumplen con las normas Euro,
previo al establecimiento de las mismas en Republica Dominicana, como han
hecho otros paises, provocaria un cambio en la oferta, y también un cambio en la
demanda. En el 2016 se recaudaron $666.8 millones por concepto de
recaudacion de impuestos por la categoria de emisiones de CO2 (DGlII, 2016). Si
el Estado decide aumentar la penalizacién, no solo los montos recaudados
aumentarian, sino que también el mercado entenderia que el Estado disefia
estrategias para motivar el uso de vehiculos de gasoil con sistemas que reducen

las emisiones.

5.5 Efecto Spillover del uso de la Urea Automotriz de los paises

exportadores de automoviles

Se define el efecto spillover como un término para hacer referencia a las
externalidades, o sea, a las consecuencias que se pueden calificar como
beneficios 0 costos que no estan relacionados directamente con las medidas que
se han tomado. Li, Luo y Song (2015) explican algunos de los efectos provocados
por el uso de combustibles don energias alternativas a las convencionales
(gasolina, gasoil, gas licuado de petréleo o gas natural), y citan, frente a la
experiencia del mercado automovilistico de la Republica China, explicando
algunas consecuencias, en algunos casos, no esperadas. Algunas de las medidas

tomadas por el gobierno chino, para incentivar el mercado de los vehiculos, ha
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provocado que la venta de los vehiculos de marcas convencionales se mantenga
relativamente igual, pero que aquellas marcas que no son convencionales,

descienden en las ventas.

En la Republica Dominicana, el principal efecto spillover, al incentivar el uso de la
urea en automoviles de gasoil, con descuentos mayores a los que ya se ofrecen
en la legislacion nacional, provocaria una disminucion en los impuestos
recaudados. Este, aunque no es un efecto spillover, si causa que el Estado tenga
una presion econdmica, al no recaudar lo presupuestado. En este sentido, el
Estado dominicano, al disefar estrategias de reduccién de impuestos, para
motivar la importacion y el uso de vehiculos de gasoil con tecnologia SCR,
provoca también un nuevo efecto, positivo, que es un mercado de empresas que
sirvan de apoyo para los servicios de esta tecnologia, que, muy bien pueden ser
los mismos centros automotrices, para el mantenimiento, y las actuales estaciones
de dispensario de combustible, pero también, podrian ser otras instituciones,

distintas, especificamente disefiadas para estos automdviles.

En relacion al citado articulo de Li, Luo y Song, uno de los efectos secundarios
podria ser el caso de que disminuya la demanda de los vehiculos que no son
convencionales. En este caso, los vehiculos no convencionales, en Republica
Dominicana, son los vehiculos de marcas nuevas, que no son tan conocidas en el
pais. Dentro de las marcas no convencionales, se encuentran Komatsu, Isuzu,
Hino, Oldsmobile, Mercury, Citroen, Lancia, SsangYong, Lotus, entre otros, segun

el informe de Parque Vehicular de la DGII.
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Conclusiones

La Republica Dominicana se ha comprometido con realizar mejoras al medio
ambiente a través de los distintos programas que han estado realizando durante
los ultimos afios, ya que se ha demostrado que los temas como el cambio
climatico y las consecuencias del efecto invernadero son reales y necesitan ser
trabajados. Dada la participacion por parte de este pais en convenios
internacionales para contrarrestar los dafios ocasionados al medio ambiente, es
importante reconocer las aéreas de oportunidad encontradas en su sistema que

deben ser trabajas para poder lograr mejores resultados.

Por esta razon, la tesis en cuestion se elaboré con la intencion de ofrecer una
solucion, la cual, se ha comprobado en diferentes paises del mundo su factibilidad,
con la finalidad de alcanzar los objetivos ambientales que actualmente tiene el
pais. Ademas de buscar una solucién innovadora, se tomo en consideracion el
alcance y efectividad que ha tenido la implementacion de la urea automotriz como

agente reductor de emisiones de NOx.

Al final de esta investigacion se puede concluir que en la actualidad en Republica
Dominicana no se cuenta con las condiciones para la implementacion de la urea
automotriz debido a que aun no puede no puede permitirse realizar un proyecto de
esta magnitud cuando las bases del mismo, como lo son el ministerio de medio
ambiente y el parque vehicular, entre otras, aun estan desorganizadas. De igual

forma, se estima que este pais cuenta con el potencial para la implementacién de



este proyecto por lo que seria provechoso adquirir los recursos necesarios para

lograr la implementacion de ese proyecto a futuro.

Es importante destacar que Republica Dominicana al ser signataria de varios
convenios internacionales estos facilitan la asociacién con otros paises también
firmantes que ya han implementado este proyecto y conocen el procedimiento
para que este se lleve a cabo. Esto es una oportunidad que podria ser provechosa
a la hora de capacitar tanto al pueblo como al pais en materia de urea automotriz y

otros aspectos ambientales.

El sector automotriz en la Republica Dominicana auln necesita ser mas
estructurado y organizado. Actualmente existen iniciativas por parte de las
autoridades que se encentran en desarrollo y prometen brindar a este sector las
mejores requeridas y asi lograr acatar las normas completamente. Otro punto a
resaltar es que los combustibles que se distribuyen en este pais no son lo
suficientemente competentes para cumplir con las normas nacionales, mucho

menos para acatar normas internacionales que son alin mas estrictas.

Finalmente, se ha podido concluir en esta tesis que la Republica Dominicana es
un pais repleto de areas de oportunidad para implementar la urea automotriz a
futuro y que para la integracion de este proyecto se requiere la cooperacion del
gobierno y del sector importacibn en materia de vehiculos. Aunque adn no se
tengas las herramientas necesarias para la realizacion de este proyecto, se debe

de comenzar a contemplar acciones que colaboren a mitigar el cambio climatico



para el cuidado de nuestro planeta y el aumento de la calidad de vida de los

dominicanos.

Alcances de la investigacion:

La presente investigacion busca identificar las oportunidades para la importacion y
comercializacion de la urea automotriz en Republica Dominicana a través de la
utilizaciébn de la investigacion descriptiva y la implementacion del disefio no
experimental. A su vez, esta investigacion busca ser un instrumento de apoyo para
que Republica Dominicana pueda cumplir con los acuerdos internacionales

medioambientales, de los cuales forma parte.

Limitaciones de la investigacion:
Como la urea automotriz es un proyecto relativamente nuevo y su alcance aun no
es tan grande existe falta de datos e informaciones en esta materia tanto en

Republica Dominicana como en el resto del mundo.



Recomendaciones

e Implementar nuevas estrategias de Estado que favorezcan a la
concientizacion de los dominicanos sobre el dafio al medio ambiente
provocado por sus vehiculos.

Para un mayor desarrollo del sector medio ambiental se debe incluir a todas las
personas que forman parte de él y que tienen acceso a dafiarlo, por lo que es
importante, que el Estado Dominicano se tome la tarea de seguir desarrollando

nuevas y mejoradas estrategias para concientizar al pueblo.

e Preparar paulatinamente al pais y sus habitantes para realizar cambios
en los medios de transporte que favorezcan a la reduccion de los
contaminantes.

Antes de tomar una decision de esta magnitud es importante que el pueblo

este consiente de los cambios que seran realizados y se les dé tiempo para

prepararse para formar parte de la nueva actualizaciéon que ha de ser realizada

en el sector transporte.

e Invertir en la continua investigacion de tecnologias eco amigable en el
sector transporte.
Este es un musculo a ejercitar por parte de la Republica Dominicana para la

actualizacion y mejora de su parque vehicular.



e Gestionar las herramientas necesarias para mejorar la recoleccion de
datos para mejorar los informes ambientales.

Como sali6é a relucir en la presente investigacion, la Republica Dominicana aun

esta dando sus primeros pasos en los informes ambientales realizados, por lo que

aun existen datos que no se han podido recolectar. Es por esto que se insta a la

inversion en ella investigacion para contar con los medios necesarios para su

correcto desarrollo.

e Concientizar al pais sobre los beneficios de implementar la urea
automotriz.

El uso de la urea automotriz es una de las tantas soluciones encontradas para

tratar la reduccion de contaminantes, ciertamente, es uno de los métodos mas

efectivos en la actualidad. Por lo tanto, se sugiere que por parte del Estado

Dominicano se realicen distintas campafias informativas e incentivarias al pueblo

para su uso.

e Incentivar alos importadores al cambio gradual de vehiculos.
Como pieza clave de este rompecabezas, los importadores deben estar
conscientes del cambio que se va a realizar y ser parte de la causa para poder
causar el efecto que se busca lograr. A traves de los incentivos, se considera que

el apoyo hacia este cambio de vehiculos puede ser mas persuasivo y efectivo.



e Blsqueda de apoyo internacional de paises de Europa vy
Centroamérica que implementaron urea automotriz.

Actualmente las conexiones internacionales son de gran utilidad para la

realizacion de proyectos. Como visto en casos anteriores, se sugiere que la

Republica Dominicana utilice sus contactos a nivel internacional y para tener

ejemplos y mayor conocimiento de las mejoras que la implementacién de la

urea automotriz ha traido consigo.

e Mejorar la composiciéon de los combustibles distribuidos en Republica
Dominicana.

En la actualidad los combustibles de la Republica dominicana no se acatan a sus

normas ambientales nacionales y antes de tomar cualquier iniciativa para la

mejoria del medio ambiente es necesario mejorar la calidad de estos.
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ANEXOS



Encuesta

¢En qué rango de edad se encuentra usted?

De 18 a 29 afios 93%
De 30 a 39 afios 4%
De 40 afios en adelante 3%

¢En qué rando de edad se encuentra usted?

3%

BMDel8a29aios MDe30a3%aios M Ded0aiios en adelante




Transporte que utiliza generalmente usted:

60%
Transporte Privado (Vehiculo propio, de un familiar o alquilado)
6%
Transporte Estatal (OMSA, Metro)
34%

Transporte Publico (Carros Publicos, Taxis, Guaguas publicas)

Transporte que utiliza generalmente
70%

60°%

60%
30%
40%
30%
20%
10% 6%

1
B Transporte Privado (Vehiculo propio, de un familiar o alquilado)

M Transporte Estatal (OMSA, Metro)
M Transporte Publico (Carros Publicos, Taxis, Guaguas publicas)




Tiene vehiculo propio

Si 49%

No 51%

¢ Tiene vehiculo propio?

HmsSi HNo




¢, Qué tipo de combustible utiliza su método de transporte?

Gasolina 71%
Gasoil 8%
GLP (Gas Licuado de Petrdleo) 13%
GN (Gas Natural) 4%
Eléctrico (dual o total) 4%

¢ Qué tipo de combustible utiliza su método de
transporte?

Electrico {dual o total) .

GN (Gas Natural) .

GLP (Gas Licuado de Petroleo) -
Gasoil -

0% 10% 20% 30% 40% 50 60%  T0%  BO%




Cuando sea el momento de adquirir un vehiculo, especifique el combustible de su

preferencia (Siendo 0 el menos importante, y 5 el mas importante)

Gasolina 4
GLP 1.9
GN 2.6
Eléctrico 3
Gasoill 2.3

Cuando sea el momento de adquirir un vehiculo, especifique
el combustible de su preferencia (Siendo 0 el menos
importante, y 5 el mas importante)

4
3
26
23

1.9
Gasolina GLp GN Electrico Gasoil

4.5

35

25

15

0.5




¢, Compraria usted un vehiculo de gasoil?

Si

43

No

50

¢ Compraria usted un vehiculo de gasoil?

B5i MENo




¢, Compraria usted un vehiculo eléctrico?

Si 70%

No 30%

¢ Compraria usted un vehiculo eléctrico?

HSi HENo




A su juicio, ¢Entiende que los dominicanos saben qué tanto contaminan el

aire con los vehiculos que utilizan?

Si, entiendo que si lo saben 25%

No, entiendo que no lo saben 75%

A su juicio, ¢ Entiende que los dominicanos saben qué tanto
contaminan el aire con los vehiculos que utilizan?

W Si, entiendo que silo saben M No, entiendo que no lo saben




De los siguientes tipos de combustibles, elija el de su preferencia

Gasolina 53%
GLP 14%
GN 21%
Gasoil 12%

De los siguientes tipos de combustibles, elija el de su
preferencia

608
53%

50%

400

30°%

21%
208
i,
14% 1%
- . -
0%
Gasolina GLP GN Gasoil



Dentro de las razones que describieron para expresar sobre los beneficios o
desventajas de los vehiculos de combustién con gasoil, los encuestados enumeraron

las siguientes:

Mayor rendimiento
Ningun beneficio
Mas economico

No tengo conocimiento

A su juicio, ¢Entiende usted que los dominicanos cambiarian facilmente para utilizar

Gasoil?
Si 40%
No 60%

A su juicio, ¢ Entiende usted que los dominicanos
cambiarian facilmente para utilizar Gasoil?

M5 MNo



A su juicio, ¢ Entiende usted que los dominicanos cambiarian facilmente para utilizar

vehiculos eléctricos?

Si 38%

No 62%

A su juicio, ¢Entiende usted que los dominicanos
cambiarian facilmente para utilizar vehiculos
eléctricos?

Hsi ENo



Conoce usted la tecnologia basada en urea (AdBlue como uno de sus nombres

comerciales) para disminuir las emisiones contaminantes en los vehiculos de gasoil?

4%
Si
96%
No

Conoce usted la tecnologia basada en urea (AdBlue
como uno de sus nombres comerciales) para
disminuir las emisiones contaminantes en los

vehiculos de gasoil?
%

Hsi HENo



¢ Sabia usted que la urea se utiliza para disminuir las emisiones de contaminantes que
producen los vehiculos de Gasoil?

Si

12%
No

82%

¢ Sabia usted que la urea se utiliza para disminuir las
emisiones de contaminantes que producen los

vehiculos de Gasoil?

Hsi HNo



Entrevista a José Javier Rojas — Técnico del departamento de Educacion

ambiental del Ministerio de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

ENTREVISTA

0. ¢Cudles son los proyectos que actualmente estan realizando para

disminuir la contaminacion del aire?

Actualmente esta el departamento de cambio climético que también pertenece al
Ministerio de Medio ambiente que esta trabajando con la reduccion del dioxido de
carbono a través de un programa que se llama PSA (programa nacional de pago y
compensacion por servicios ambientales) donde el ministerio le entrega una cuota
cada cierto tiempo a los campesinos propietarios para el mantenimiento de sus
bosques y areas verdes. Se esta implementando el pais, por ejemplo, en

Jarabacoa pero la meta es alcanzar todo el pais.

1. ¢Qué indicadores utiliza la instituciéon para medir la contaminacion por
aire?

Bueno hay unas reglas matematicas que usa el departamento de calidad que
luego de recolectar los datos se aplican para obtener los resultados y se toma en
cuenta la cantidad de quimicos dafiinos que hay en el aire para medir la

contaminacion que tiene.



2. ¢Cudl es la legislacién y reglamentacion que apoya la disminucion de
gases del efecto invernadero?

Bueno, tenemos la ley 64-00 que se implementd en el afio 2000, esta es la ley
marco pero también hay normas y reglamentos mas especificos como la norma

aire, norma para la gestion integral de desechos infecciosos, etc.

3. ¢Entiende la poblacion sobre el consumo del Gasoil y los efectos
cancerigenos del NO3 liberado luego de estos procesos de combustion
(vehiculos pesados, como calderas en industrias?

No, la poblacion en Republica Dominicana no estd muy informada sobre este
tema, el publico que maneja esos datos es muy poco... ya aqui en el ministerio, se
ha ido capacitando en escuelas, universidades para que el pueblo sepa la
importancia que tiene este tema sobre la combustion y las emisiones. Aqui hay un
departamento de Calidad Ambiental que esta trabajando también en eso y se es
muy rigido con cualquier obra que se vaya a aprobar aqui, para asi lograr cumplir

las reglas.

Tenemos un programa que se llama comunidad y medio ambiente, juventud y
medio ambiente, salud y medioambiente que dependen de este departamento
(Educacion Ambiental) y recientemente e lanzo un programa que se llama
creciendo con mi arbol, donde nosotros estamos implementado que los nifios de
todas las escuelas siembren semillas para plantar arboles y aprendan a cuidar y

amar el medio ambiente.



4. ¢Existe alguna reglamentacion sobre el uso y abuso de este combustible?
Bueno generalmente tiene su regla pero ya quien regula eso es el Ministerio de

Industria y Comercio, tiene que ver con su octanaje y sus caracteristicas.

5. ¢Considera usted que el gobierno ha tomado las medidas de lugar para
disminuir los efectos de este combustible al medio ambiente, y a la salud
humana?

Si, en cierto aspecto se ha ido mejorando porque antes las personas sabian
menos sobre los danos que este combustible hacia y las emisiones en general,
ahora con esta nueva ley y estos programas que estamos implementando en el
ministerio estamos contrarrestando y ayudando a la poblacibn que se siga

empoderando y enterando de los problemas que este puede causar.

6. ¢Entiende usted que la poblacion dominicana tiene conocimientos sobre
los efectos del gasoil parala salud y el medio ambiente?
Como te dije, aun notros estamos en pafales en ese aspecto pero se esta

haciendo el trabajo para concientizar a la poblacion.

7. Conocia usted como la Urea se esta utilizando, en paises de la Union
Europea, especificamente, para disminuir los efectos de este combustible
(gasoil), tanto para uso en industrias, como para uso en vehiculos, con las
Normas Euro I, II, lll, IV, V, VI?

No, solo tenia conocimiento de que la Urea se usaba como abono organico pero

no en el area automotriz.



8. ¢ Cuales serian sus recomendaciones para que esta, y otras instituciones,
puedan desarrollar estrategias para disminuir los efectos del gasoil?

Como técnico del ministerio entiendo que debemos seguir desarrollando
programas y seguir trabajando en post de la concientizacién. Aun somos un pais
en via de desarrollo y todavia nos falta pero ustedes como estudiantes deben de

investigar y apoyar todo lo que sea bueno para el pueblo.

9. ¢Considera usted que el gobierno debe motivar al uso de AdBlue para
tener una combustion mas limpia, o que el gobierno motive a la importacién
de vehiculos de otras fuentes de energias mas limpia?

Si ese proyecto que usted esta realizando o cualquier otro proyecto que se
compruebe y sea sostenible y ayude a tener una combustion mas limpia entiendo
que si, en cuanto a la importacion de vehiculos de otras fuentes también seria una
buena opcion pero tomaria mas tiempo para concientizar a la poblacion.

Entrevista 2 a José Andrés Rodriguez — Coordinador del Departamento de Calidad

1. ;Conoces usted la Urea Automotriz?
Urea... bueno yo conozco la urea pero no para el sector automotriz, sino para la
industria para la reduccion de NOx cuando estan muy altos en la parte termal y

para bajarlos se agrega urea.



2. ¢Conoce usted alguna empresa en Republica Dominicana que utilice la
urea Automotriz para estos fines?
En la industria si hay algunas empresas que usan esos sistemas, algunas

generadoras de energias y plantas... no te puedo decir los nombres pero si hay.

3. ¢,Conoce usted las normas EURO?

Claro que si, las normas EURO; entre mas bajita en numeracion regulan los
vehiculos més viejos y entre mayor la numeracion se regulan los vehiculos
nuevos, actualmente se esta aplicando la EURO VI pero es en un porcentaje muy
minimo que emplea esto porque es en los vehiculos nuevos y para utilizarse el
combustible debe ser limpio primero, tener un octanaje determinado, 95 % para

ser exactos, alrededor de 10 PPM de azufre o 15 PPM.

4. ¢Cree usted que alguna vez pueda implementarse eso Republica
Dominicana?

Claro que si, yo pienso que si... primero hay que ver que dice la norma cuando se
haga la verificacion técnica, generalmente los vehiculos vienen ya disefiados con
su sistema catalitico de reduccion de emisiones que deben cumplir con las normas
euro pero eso ya seria para vehiculos viejos que ya estan en decadencia 0 no se

le puede instalar sistema de control.



5. ¢Conoce usted los sistemas que se utilizan para la implementacién de la
Urea como agente reductor de emisiones?

Si, primero para las Normas Euro lo primero es que hay que tener un combustible
limpio porque las Normas Euro mientras van subiendo de secuencia son mas
rigidas y permiten menos cantidad de contaminantes. Los vehiculos tienen que
tener un sistema catalitico por donde pase el combustible ya limpio porque si no
se tupe el catalizador, luego de esto hay que prestar atencion al millaje del
vehiculo porque en base a este se tiene la eficiencia/rendimiento del vehiculo para

el consumo de combustible.

6. ¢Cuéles son los indicadores que se usan para medir la cantidad de
contaminantes en el aire para fuente vehicular?

Se toma en cuenta el Mondxido de carbono, hidrocarburos, nivel de CO2, y
material particulado... a veces se mide el nivel de opacidad. Se usan equipo
electro quimicos con celdas electroquimicas que tiene una bomba que succiona
un litro por minuto de gas y lo hace pasar por las celdas. Estas tienen unos
componentes electroquimicos que cuantifica la concentracién de contaminantes

que hay.

7. ¢Qué cree usted sobre la creacidon de un liquido de Urea y agua para la
reduccion de estas emisiones?

Bueno para vehiculos puede ser pero también lo pueden ustedes disefar para la
industria que es mucho mejor porque para la mayoria de las generadoras

eléctricas, las emisiones de NOx es un problema grave.



8. ¢ Cree usted que el gobierno deberia motivar a la poblacion al uso de este
producto?

No, todavia no creo que haya razones validas. En el sector automotriz, este
problema puede corregirse porque los vehiculos ya tienen su convertidor catalitico

que hace el trabajo de convertir el NOx en NO2 y agua.

9. ¢Sabia usted que el 98% de los vehiculos del sector publico no tienen
catalizador?

iEl dolor de cabeza de todo el mundo!... los vehiculos deberian tener el catalizador
incluido, lei en un periédico de circulacion nacional que los famosos PDF (padres
de familia) del sector publico, a veces por desconocimiento o necesidad, retiran
esta parte del vehiculo porque se vende a muy bien precio pero en realidad estan
haciendo bastante dafio. Pero se supone que cuando se hace una verificacion
técnica aqui tiene que disefiarse un catalizador de acuerdo a la calidad del
combustible y si en la verificacion sale que usted no cumple la norma, usted no va

a poder circular.

10. ¢Para qué sector recomienda usted el uso de la Urea como agente
reductor en Republica Dominicana?

Mira para los vehiculos no es factible porque es que ya debe venir con el
catalizador que realiza esa funcion y el NOx es un componente que casi no se
mide en vehiculos porque se supone que sale como NO2 en la combustion. Para
industrias si seria factible, la generacion de reaccidon quimica para la reduccion del

NOx se produce con altas temperaturas y los vehiculos por mas alta que sea la



temperatura no llega ahi, la mayoria de generadoras y plantas pequefias no
pueden cumplir con las normas ambientales en nuestro pais precisamente por

este problema porque al ser térmica una planta de emergencia genera muchas

emisiones de NOxX.



